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^ntreti , uis xaM^ d7roJ!i^7^At, tirfjCit 3r»u ou t(S oXa )(^ 
voLVTi (PtofjH ii(i(iiV9i Ti yifUT^tctg )(gij fin. nAaxtf» Ilo- 

7\iT. Z. 



Qui pulcberrimam banc inbahitant civitatem, nalla- 
tenus <jemetria ftudiam intermittant ; nam ne ea quidem. 
£eu exigua baberi, debent , qua in illa pratet^^Jjiftlti^dum 
adferuntur, Qualia ? qua nempe circa rem bellicam mox 
commemorabas, Quinimo quo facilius difciplina quavis 
' perdifcantur , plurimum intereje fcimus : imbutusne fis 
Geometriay nec ne. Plato Lib. VII. de Republ. 
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SERENISSIMA DUX! 



sproribsfhidiorain noflxoram 
ationes commrat£ funt, DUX 
5ERENISSIMA ! Bt qusEnu- 
)er TE Aulpice feliciter csb- 

j. , 'ervoris curfum conftantiffime 

non modo retineant; verum etiam labornm 

manipulos, officiis atqueobfenrantiapl«ii£- 

X firaos. 
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(imos 5 neque etiam ab expeftatione TU A 
alienos, in Ciementiffimum Tuirni obtutum 
comportent. Si enim incredibile illud in 
TE extitit Principalis munificentias orna- 
mentum, utconfiliis fiipra faeculi faftigium 
elevatis Academiam hanc , optimarum ar- 
tium feraciflimum domicilium, profufis fa- 
cultatibus excitares , fiimmosque jure api- 
ces intenderes : nobilem nempe juventu» 
tem ad feveriores ISeritias & virtutes pro 
obfequiis Auguftorum Principum & Reipu- 
biicag incolumitate informatam ; an praeci- 
pua^ noftras facultates, Philofijphia oc Ma- 
thematica, quibus ceu generalibus pradSdiis 
aliarum omnium difcipunarum valor atque 
prasftantia continetur , ari , inquam ^ alio 

con- 
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convertere fe poteraht, quam ut liberalifli- 
mum fiium beneficioram fontem leftiori- 
bus 5 qtia licebat , frondibus coronarent ? 
praefertim cum nihil intennifliim fit curae , 
nihil folicitudinis, ut melioraquaeque, quae 
& lucem nofl:rorum temporum, & erudi- 
torum omnium expefbtionem fiift:ineant, 
perdurante curricuu ferie legerentur. 

* * • . 

Qua quidem in re gratias , quas homo 
maximas potefl: , DEO , omnis Sapientiae 
genuino Fonti , & Patri luminum agimus; 
primum quidem, quod nos aetemis favori- 
bus hanc in temporum periodum deftina* 
vit 5 qua fummi Principes , translatis e Re- 
publica in refl:aurationem optimarum ar- 

X ^ tium 



tium curis, vicario DEI munere perfungun- 
tur, & excuffo tandem veterno aurea po- 
licentur faecula terrarum orbi : tum vero, 
quod TE nobis Fundatrice gloriari obtige- 
rit y quae cum avitis Profapiae laudibus ad 
omnem Imperialem nutum atque Auftori^ 
tatem reverentiffime movearis ; ad hoc tar 
men inftitutum promovendum eo ftudio-^ 
fius incumbas , quod non ad privatae glo^ 
rias incrementum , neque ad communem 
corporum , fed mentium felicitatem procu-: 
randam coilimet. 

Fulgebit DUX 5ERENISSIMA! ful- 
gebit' praerogativa haeid fingularis |3ucalia 
TUA inter infignia aeterais iplQiRdoribusy 

' ' eos- 



eosque TIBI novas laudis titulos ad decus^ 
aut forte etiam ad invidiam pofteroram 
conciliabit , ut quidquid Avorum TUO- 
RUM ionga feries infinitis in Auffuftiffi^ 
mam Domum Auftriacam meritis lago & 
toga obtinuit, id in Academia TU A , 6elU 
pacisque magiftra, & cum emolumento pu- 
blico tantopere copulata, denuo innovatum 
fuiffe exiftimetur. 

Relpuit equidem aura^ has omnes popu- 
lares incomparabilis modeftia rariffimae Vir- 
tutis TUiE , quas in beneficioram collatio- 
ne conquiefcens, fluxos encomioram verti- 
ces heroico liipercilio afoernatur ; veram^ 
tamen , patere DUX SERENISSIMAi 
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effe me pr^agieodo pauHfper audadorem , 
nunquam id impetrare potens , ut u luum 
Pergameni Attdum 5 u.Iuum Maecenatem 
Romani, fialii alios bonarum artium, fi tem- 
poris promotores haereditariis omnium fe- 
cul^rum laudibus extuierunt , ut inquam 
TE non TUIS modo temporibus , fed ferae 
etiam pofteritati lycaea ftatuminantem, in- 
grato reramus fiientio praeteriri , hoc prae- 
fertim excultiflimo feculo, quo ipfi Augu- 
fti Principes de rebus literariis foliciti, aper- 
te dignitatem eorum fignificant, quidecus 
promovent literarum. Mihi Profefto tan- 
ta in TE devinftiffimae voluntatis prompti- 
tudo increvit , ut ne fleneos quidem aut 
marmoreos coioflbs , quos ipfos edacis tem- 

culo- 



poris popuktrices injuriae tandempcflutni 
dant, tantis meritis (uppares exiftimem ; ni* 
fi quoque Nomen TUUM pulcherrimis 
fcientiis , tanquam digniori auro & cedro 
infcriptum , indelebili apud pofteros charar 
Q:ere perennet. 

Sufcipe igitur DUX SERENISSIMA! 
levidenfe hoc munus , Inftitutiones Mathe- 
maticas ccu ingreflum ad Phyficam feverio- 
rem, ex intima grati animi fignificatione pro- 
feftum ; quod ubi intellexero folitam a TE 
gratiam iniviflfe , incitabo vires , quae certo 
non deerunt , ut iiluftrius aliquando profe- 
ranj induftriae raonumentum. Interim im- 
mortalem DEUM effliQdm exorabo , ut TE 



fofpitem pcr plurium luftromm Ipada con- 

fervet, atque ex fiiccrefcente indies DucaH 
Academia jucundiflunos fadat frudus in* 
tueri. 

SERENITATTS TU^ 



Florianus Dalham, 
ClericusR^. Piar, Sch^arum» 
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RATIO OPERIS, 

ET 

INSTITUTUM. 

PHyfica , quam fuo ordine traStandam fufcipio , Ma- 
thematicas Inftitutiones vifum e(t pramittere ; quod 
tanta flt feverioris Pbypca cum Matbefi affinitas at- 
que copulatiO) ut in admirabilem naturalium corporum con- 
ditionem , a Divino Artifice prodiiQam , fine certijfimis 
Matbematicorum principiis vetitum fit intueri. rluri- 
ma enim natura pbanmnena per motum contingunt ; mo- 
tuum vero leges , ac ordines a Mecbanica^ atquea Dyna^mi- 
ca explanantur; igitur multo fecurius fuerit , in rerum natii- 
ralium invejiigatione Matbefim, cujus Mechanicapjr^ eft^ 
ccnfulerei quamformisfiibftantialibuSy aut occultis qualitati- 
hus inconfulto inniti. Porro nonfuit animus in Matbemati- 
cis bifce ,quasp-amitto^Inftitutiombus ahfolutum quodpiam 
illarum corpus adornare. Ekmentafolummodo in iisconti- 
nentur adPbyfices intelleBionem maxime neceffaria ;ideoque 
etiam ahftinendumfuit ah Algehraicis demonftrationihus^ ^ 
conquiefcendum in principiis Euclidicis duntaxat, atqueAr- 
cbimedais, nifi quodprimiscapitibusprima AJgehra ekmenfa 
Mdjperferim ; qua tamen ah eo, quifecus ageremalittfalvo ope- 
ris fcopo poterunt prateriri. Confultius enim putatam, prin*- 
cipiis bifce planiorihus, multoquefaciliorihusneceffariafnpan- 
dere fcientiam adolefcentibus , quam propoptione analyti- 

A COt 
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caruvi difficultatum animos eorum^plermnque laboris impa- 

tientes, a Mathefeos ftudio abfterrere ;prafertim cum vaftif- 

fima analyfeos Provincia inpaucafe couftringi folia non pa- 

tiatur. Ex univerfa autem Mathefi eas partes pramiji,qiia. 

generales quantitatis , qua continua , qua difcreta , Uges 

contemplantur , Sr' qua Mathefis pura dicuntur : nempe 

Arithmeticam , Geometriam , £7* Trigonometriam , cum 

fyntagmate breviufculo de fedionibus Conicis. Cateras 

Matbefeos partes , qua generaks bafce regulas variis ma- 

teriis adplicant -, z?f/r/f/:Aerometricam,Mechanicam, Opti- 

cam, Dioptricam ^c. adPbyficam rejeci eo ordine,quo illa 

materia, nempe : aer, motus, lux ^c. inibi recurrent. Deni- 

que tres illas generales Matbefeos facultates adeo, necejja- 

rias Pbyfices admini/iras cenfebam; utfine bis neminiPby- 

fico effe liceat, nifi quiforfandixerit:neque motuum leges,ne' 

que accelerationem motus in gravibus corporibus cadentibuSi 

neque antlia phanomena •> neque lucemjuxta varios angulos 

aut reflexam., aut refraBam, neque ponderum alleviationemj 

nequefiderum motus, ^ fexcenta bujusmodi adPhyficamper- 

tinere , qua tamen omnia Matbefeosfubfidio erumitur, Ca^ 

terum eopotijfimum convertifolicitudinem^utne theoriafola^ 

inpaginis recurrens, tironum fatigaret mentes ; fed potiusy 

ttt perpetua praxis , tbeoriapajpm intertexta ,faftidium exi- 

merett atque etiam manifeftata in communi vita barum ar- 

fium utilitas animorum contentionem promoveret. Qua qui- 

dem ex re , quantum Juventus commodum perceptura fit > 

iequus arbiter facile judicaMt. B^LEN- 



ELENCHUS CAPITUM, 

Quae in hifce Mathematicis Inftitutionibus 

continentur» 

PROLEGOMENA. 

Hiftorica Mathefeos enarratio ; ubi etiam de natura 

ejusdem , prseftantia , neceffitate , atque de methodo 

diflerltur. 

^ IN ARITHMETICA. 

V.JAPUT I. De Principiis Aritbmetica, } 

CAPUT II. De Numeratione. | Primis hifce capi- 

CAPUT III. De JMtiofie fimplici. ! tibus Elementa Al- 

CAFU i V. De Multtphcatme jtmphct. tur. 

CAPUT VI. De Divifione fimplici. J 

CAPUT VII. Refolvuntur quadam Frohkmata, ope primarum quatuor 

fimpUcium fpecierum. 

CAPUT VIII. De Additione , SuhtraSiione , Mtdtiplicatkne , &> Di- 

vifione in compofitis. 
CAPUT IX. De Fra&ionibus Nttmerorum. 
CAPUT X. De Regula frium , & Proportionihus Numerwum i 

uhi etiam de jEquatione Algebraica. 
CAPUT XI. De Regulis Societatis , Migationis , &^ Falfi. 
CAPUT XII. De Extraifionihus Radicum quadratarum , &> cuhica- 

rutn. 
CAPUT Xln. De Computo DecimaU, 

A a IN 
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IN GEOMETRIA. 

CAPUT I. De Principiis Geometrut. 

CAPUT II. i)e Dinnnjhne Linearum, 

CAPUT III. De AnguUs, 

CAPUTIV. De TrianguUs, 

CAPUTV. Pr^ipua Inftrumenta Gemetrica referuntur , metho- 

dusque exponitur , Geodajiam pra&ice exereendi, 
CAPUT VI. De Quadranguk , aliisque Polygonis. 
CAPUT VII. De Circulo , aUisque Figuris curviUneis, 
CAPUT Vni. De variis Epipedometria fpeciebus, 
CAPUT IX. De Metamorphoji fuperficierum. 
CAPUT X. De Stereometria , fiu foUdorum Dhnenjione, 
CAPUT XI. ReUqua de Sphara expediuntur. 
,CAPUTXII. De Inventione SoUditatis diverjorum corporum, 
CAPUTXIII. Z)« variis Stereometria fpeciebus, 
CAPUTXIV.-Dff Metamorphoji Stereometrica, 
CAPUT XV. De Conicis Semomhus. 

IN TRIGONOMETRIA. 

• 

CAPUT I. De Principiis Trigonometria. 
CAPUT II. De Inventione Sinuum tangentium , & fecantium. 
CAPUT III. De Logarithmis , & Tahlarum ufu, 
CAPUT IV. De Awlyfi TYiangulorum reStangulorum, 
CAPUTV. De Analyfi Triat^tdorum ohUquangukrum, 
CAPUT VI. Prohlemata Euthymetriam , Jltimetriam , & Bathy- 

metriam fpeCfantia , Trigonometria heneficio refolvuntur, 
& mappa Geographica tam umverfales , quam particula- 
res adornantur. 
CAPUTVII. De Trigonometria-Jpharica. 

RA- 



INSTITUTIONUM 
MATHEMATICARUM 

PROLEGOMENA- 

Hiftorica Mathefeos enarratio ; ubi 

etiam de natura ejusdem , prseflantia , neCeilitate 
atque de methodo difleritur. 

I. 

eftfcietttia qaaSam generalis , qua 

mtorum definitianem oceupatur. Quan- 

Jtem, cum in omniDuscorporibus 

liverfi recurrat ; cumqueceulym* 

us fons veritatibus piurimis abun- 

: vaffis juribus per alias artes fit 

inde fa£tum eit , ut Math^ a. ve- 

.-v.iw....j.is fapientibus non modo generale 

nomen «VS ti? f*«9«'» indepta fit , ztque Km-' iia-xvr^ifiiplina^ feu 

h^staHo dicatur ; verum etiam ob immenfum rerum infini- 

tarum complexum DroiM Ecimia encomium prasfeferat. Cer- 

te Sap.u, v.ai. a facro Scriptore dicitur Deus r«Vr» ^ir^», ««j 

tift^fia, tut: '7t^f*u~ iifT»^t in mtnfufatnumeroi^fondtrccun^difpofuijfc^ 

interprofanos autem fapientes tanti femper habita eil , utdi- 

vinus fttto : Vcum Geometriam exerccre , diftaret .• o ©aJc ytuuiTfa, 

Ipfeque Gcero Jib. i, Academ> Qu^. edixerit : ex numcris l^ AI«- 

thetrMwoTum imtiis propcifii omnia, 

A 3 n. 



6 PROLEGOMEN A MATHEMATICA 

Mg0M4* !!• Hujus itaque praeftantiflimae facukatis origineni nt 
tlfefm. texam, & ejusdera fata etiam pernici, quam licet, flilo de- 
Ciirram : videtur matbcmaticarufn difciplinarum initium ad ipfa 
mundi efle incunabula referendum ; Adamm quippe , huma- 
ni generis proto-parens , & hujus filius Sah Aftronomic» 
claruiiTe fcientia referuntur a Jofcpbo Ub. i. antiq. Jud. Cap. 2, 
tantaque erat primorum Patriarcharimi in hac contentio 5 ut 
Mathcfis non immerito ex fententia Flavii Jofephi fapientia an- 
tediluviana foret nominanda. 

Fabulae tamen loco illudhaberidebet^ quod idem Jofe^hus 
ibidem narrat de Sethi nepotibus ; eos ncmpe i^^tfwi vaticmia 
deduplici mundi excidio , altero per aquarum , altera per ignis 
diluvium futuro ^ praemonitos ^ duas columnas latcritiam 5 &la- 
pideam erexifle : his infcripfifle arcanam fuam de fidcribus {cien- 
tiam: ut ingruente aquarum illuyione obfervationes ilJae in /j- 
pidca columna ^ grafl^ante autem uni verfali incendio in lateritia colih 
mna pofteris confervarentur : Nam nullum fincerum teftimonium 
'^ huic narrationi fuflragatur, videturque Jofephus in anachro^ 
nifmum lapfus fuifle & columnas a Sath ^gypti rege in Scrtadica 
tcrra pofitas , Patriarchae Setho , aut Scthianis nepotibus perpe- 
ram attribuifle. if^iroirAii/ ifr^ArttfiSfOTwViifw promovit 5 primamque ci- 
vitatem ^ diftam Hcnochiam fiedificavit. Gcn.^iV. 7. Jubal excoluit 
Muficam. Nauticcs , & per confequens Hydrojlaticcs Noemus in 
conftrufKone arcae infignia protulit argumenta , atque etiam 
€lapfam Patrum fuorum aetatem , dierum & menfium calcu- 
lum , anni denique diluvio durante periodum Chronologtcis Ugi* 
hus fupputavit. Nihil aliud haec omnia flint ^ nifi Mathcfis 
perpetua^&^/w;^^^»^/ variis materiis applicatae ; Quamvis^ re 
ad crifim revocata , dicere liceat : veteres illos Patriarchas 
non tam artis direfldone ^ quam luminis naturalis confih*o ia 
operum illorum conftruftione ufos fuifle ; & Jofiphum Elavium 
partium ftudio abreptum , ad gloriam duntaxat fuae gentis 
^vehendam ^ Afirommi/e originem refudiflfe in Adamum & &- 
thum ; cum tamen in.facris literis nihil ejuscemodi depreheiv- 
datur. FrQle^om.Fbyjica num^X. X/, 

m. 



PROLEGOMENA MATHEMATlCA f[ 

; IH. Poft diluvium a ^/e?*'»!! nepotibus fertur Mathcjts intev 
Aflyrios & Chaldaeos fuifle jjropagata ; Turris quippe illa in 
campo 5^^««^^ ^ & molis magaitudine , & aedificantium fcopo ^ 
ante illum diem inaudita, fine menfuris examufllm coordina- 
tis nullatenus excitari poterat. Tum Zoroafires ^ non ille qui- 
dem Baftrianus^a iVi>i<? cfeviftus , fed alter Z^rt? j/ w Chaldaeus 
Scientiam JUcralm & magicam apud Babylonios ^ protuJit , cujus 
difcipuli antiquifllmi^ & fucceflbres a PHnio Ub. jo. cap. i. & 
Strabonclib.Kf. infinuantur Azonaces^ Cidcnas , Haburianus , Sudinus : 
Afirologia quippe , praefertim Judiciaria , occupandis hominum 
animis ^ & texendis fraudibus peropportuna ^facilefuperftitio* 
fo aflrorum , feu falforum deorum cultui ^ quem noraine ma^ 
gia ( 9e«» ©ef^Tre/flt ) intellig^it Plato in Scibiadc 5 plebeculae ani* 
mos illigavit. 

Bcrofus antiquiflfimus {cxi^torzpvidiJofcphumlih.Lanti^it.Judaic^ 
€ap.7* dicit.-apudChaldaeos circa illud tempus floruiflevirum 

. rci ilgelvt» if^.Tu^ov rcrum cakfiiumperitum 5 per quem Jofcphus Abraba^ 

fwawterrae Chaldaeae indigenam , atqueex I7r oriundumfignifi- 
cari pertendit. Idem Jofcphus exiflimat : abeodem Abrahamoex 
Chananaea , urgente fame 5 in -Egyptum abire compulfo ^ jEgy- 

ptios Aritbmcticam & Ajkonoviicam fLulte edoftos. Sed & rurfus hiC 

videtur Jofipbus gentisfud^ plus aequoftudiofus. Ut uteft^plu- 
rimorum fcriptorum confenfione iEgypti primi feruntur iW^ 
li&^wcertis legibus certaque methodo'di§:eniflre : fortaflls non 
tam aliorum praeceptis , quam neceflTitatis imperio ad hoc in- 
dufti. Nilus namque ^ ut eft apud Hcrodotum ^ frequenti exunda- 
tione diffufus agrorum limites abolevit; ideo laefi poflTeflbres 
Regis Judicium implorarunt ; hic autemmiflfis arbitris 5 mcnfu- 
rWiy^fow^ijpraeditis^jusfiiumcuique poft veftigalis-p^rfoluti- 
onem rependit. Atque fic Gcomctria fenfim eos gradus con- 
fcendit ^ ut ^ cum Mathefeos pars tantummodo fit ^ pro fua 
excellentia , gencrali nomine Mathcfts nuncupetur. AriflotcUs 
quoque //t. I. Mctaph, cap. i. diferte aflerit ; Mathcmaticas artes 
ab iEgyptiis Sacerdotibus fuifle inventas. Itaque iEgyp^^us 
Gcomctrica facultatis^^pTQ^^dXitiz toto orbe celebrabatur 5 adeo ^ 
- - ' ut' 



r PROLEGOMENA MATHEMATICA 

ut exterarufti gentium homines , quorum animi hoaeffiffima- 
mn artium amore jucundius ardebant , longis itineribus in 
iEgyptum commearent , & vicini praefertim Grseci Mathms^ 
ucu fpolus mde trans mare abduftis Patriam fuam locuolet». 
rent. *^ 

IV. Thales primus Graeciae fapientum ,' fufcepto inJE- 
gyptum itmere MtthmMicu difciplinas ab iEgyptiis Sacerdo- 
tibus didiciffe perhibetur apud Dionnm hon» in Vita ThaUtit ; 
Cujus quidem eruditionis hauftae ipecimen non vulgare pro- 
tuht, cum iEgyptias Pyramides menfuravit ex earum umbra, 
& fohs ortum , atque occafum definivit juftb recurllbus • ratio- 
nes etiam folaris , &lunarismagnitudinisinivit ; quodque , 
ut mtarcbut z^yicit de Placit. Pbilof, lib. n. cap. 24. veras ecli- 
pfeon eruent caufas. In femicirculo praeterea innumera 
continen tnangula reperit Thales j atque ob id diis fer- 
tur bovem immolaffe. Quibus fane fattum eft , ut Tialet 
Mathefiot fama in Graecia primus omnium maxime clareret 
tempore 4|ly*giV Medorum Regis , fexcentis prope ante Chri* 
ftum natum annis. Huic in Jonica fchola fucceiiitif»i«»»iW«r 
MiUfiut tempore Cyri Perfae . Gtumofticam ille artem praeclarim. 
mo mvento m lucem eduxit tefte LaMio in gut vita & , 
quod PMut adjungit/i*. 2. hiftor. Natural. Cn,. g. : globum terra- 
queum fphaericafigaraexpreffijt, &obIiquoZodwco,feuEcli- 
ptica mterdiftinxit ; cum ante Anaximandnim fph^ra , ab 4- 
t/jwre mventa,mens parallelis conftaret. Anaximandrum Q]v&dierd 
fcholae raoderatores exceperunt : Anaximenet , /buxagorat , Ar- 
(helaut ftudiofiffimi omnes Mathefeot excultores. 

V. PyTHAGOsiAS Samius , fbertcydu Syri difcipuIus,hortatu 
Tbahtit in iEeyptum abfceflk , ioibique a Sacerdotibus Mem- 
phis, &Diolpoleos anafut Mathefiot , cujus incredibili amore 
tenebatur, fundamenta jecit. Eum ait Porphyriut m vita Pytha 
gera , poft variarum gentium perluftrationes , a Phoeniciis 
demum Aritbmeticam , ab ^gyptiis Geometriam , a Chaldaeis 
jlfironomim reportaffe ) cum aUo etiam tempore Muficm a Per- 

farum 
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hmm Maffs didiciflet. Redux in Fatriam Aiam Samum ^ odio 
Pofycratis Tyranni , fe in fuburbanum fpeleum abdidit ^ & 
JfoUtia^ ztqne Aftronomia fe totum impendit. Tandem Tarquimi 
fuperbi temporibus in eam devenit Italiae partem ^ quae hodie 
CaUbria^ olitn Gntcia maffia ^ dicebatur ^ atque Italicaefefbede- 
dit originem. Incomparabili huic Mathematico acceptum refe- 
rimus triangulum rationali rcHanffdum. Item inventum illud di- 
g;num hecatombe : quaJratum hypotcnufc ejfc aqualc duobtu ^uadratis 
Catheti , ^ bafeos. Tabulam Pythagoricam. Rcgulas ^fmvhonia mufi^ 

ca ; Cum alias etiam terram in medio univern ^ nobiscjue op* 
pollitos Antichtonas Asttniffe zLaXrtio perhibeatur. Hunc m fcho- 
laltalica fecutus e& OecUus Lucanns ^ Archytas Tarentinns , qui M^- 

chanicen luculente promovit , ut ex yolante illius columba pa- 
tefcit apud GeUium Lib. lo. NoQ. Atic. caf^ xz. Item PhUolaus Cro^ 
ton. aliique. 

Wl. InEleaticafcholaP^fw^ffi^/Mathematicusfloruit, & 
primus ^ ex LaJ^rtio in eius vita Phofphorum & Hefperum idem 
eflfe fidus nempe Venerem detexit. 

lerxis Perfarum Regis temporibus Democritus Abdcrites ad 
Chalddeos , Arabas ^ ^gyptios & ultimorum Indorum Gym^ 
nofophiftas profeftus ^ tantum in Geomctricis di/ciplinis profecit : 
ut apud Clementem Alexand. Ub. u ftrom. de fe lioere lateatur ^ 
componendis demonftratione lineis nemo me adhuc fitperavit ; ne quidem 
qui JS^ptiorum vocantur Arpedonapta. Hunc Strabo inter primos 
Geographid parentes reponit ; ejusque mathcmatica opera Lalhrtius 
fecjuentia enumerat: de contaHu drculi^ (S fpbdrse. De GeometriaSf 
Geometricortm numeris. De mutis , ^foUdislineis. De agricultura^ fii$ 
Ccometricus. De PiSura. De Cofinographia. Magnus anms ,fiu Aflro» 
mmia. De fideribus vagis. Diacojhtus major^ CiT minor. In quo po- 
ftremo h'bro Nautica plurimum illttfbratur. Dejmcrito In lua 
fchola fucceflerunt Protagoras^ Metrodorus Chius aliique. 

VII. Plato exemplo Pythagora in ^lgyptum profeftus ^ 
ibidem dritbmeticam & Geometriam edo£tus eft. VidiiTes eum ^ 

B in- 
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in patriatn reverfum , Gcmctrum tam neceflariam facultate^ 
fufpexiiTe, ut hanc Academia fuae foribus epigraphen infcripfe- 

rit : tf^Wr dyta^ir^nrof Mirm. Ncmo Gcomctria ignarus in^rcdiatmr. 

Vitrnvius ArcbiuS. lih. p. cap. u refert : fingularem quempiam mo- 
dum menfurandi agros aPldtonc effe inventum. Quantum au- 
tem in Gcographia valuerit) teftatur ejus Aflantica^ mtra Columndc 
Hcrculis fitsL ^ quam in Jimaa fcribit majorem fuilTe Lybia^ & 
Afia ; tandem vero fubmerlione noftri Orbis communicationi 
ereptam. Neque defunt eruditi Scriptores, qui AtJantica^ vel 
Atlantidis nomine Blatoni intelle&am fuiife Amcricam conjiciant^ 
fa&culorum viciflitudinibus obliteratam; maxime cum Latrtius 
Platonem, & Ant^>odas adilruxiffe affeveret. Caecerum vel 
id folum fumma Platonis in Mathelim merita abimde compro- 
bat) quod Ciccro dc Finibus dicit : Piato in Mullcis ^ Geometria^ 
numeris^ & aflris fe contrivit. 

VIII. Aristoteles quoque PUtoms difcipulus, Alcxandri M. 
Praeceptor ^ non poifaremam Mathcfi operam addixit ; dicebat 
quippe : fcire, quod res aliqua fit, ad eos pertinere, qui fen- 
fibus tantummodo nituntur: at vero, quare res aliqua fic fe 
habeat, id fcire proprium effe officium Mathcmaticorum, Machc^ 
maticon a Lal^rtio fcripiiffe fertur. Foffius Cap. 26. dcjcicnt. Mathcm. 
addit : Ariiloteiem quoque de Mufica, Optica^& Mrologia fcripliiP- 
fe, qui tamen libri injuria tempoinmi perierunt. 

• 

Porro, cum tam Plato^ quam Ariftotclcs placita fua Ccomctri^ 
cis potiilimum ament ratiociniis comprobare , liquet exinde : 
ante omnes alias facultates Gcomotriam adolefcentibus tradere^ 
in more pofitum fuiffe Graecis. Hinc Plato paffim vocat Gco* 
mctriam v^oicMieictv primam In/litutioncm. Quod autem ex tam fo&- 
cundis Geometriae fontibus fubfeguentes fcholaflici nil Gcomo- 
tricum in fua fcripta traduiterint, id inde eft : quod, barbarie 
literarum dominante, fola fere logomachia contenti^ fubli- 
miora in antiquis Philofophis fapientiae neglexerint intueri 
arcana. 

IX. Exj^ 
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IX. EucLiDEs^ alius 2\y Euclid$ Megaricae fe£b» Inftitu- 
tore, tempare Ptohmai Lagi, trecentis prope ante Chriftum 
annis , Gcometria laude claruit ^ atque Atexandrise fcholam 
fnathematicam fundavit. Notos Elementorum tredecim libros^ 
quibus Juventus hodiedum paifim imbuitur^ edidit, in qui- 
bus aliorum inventa collegit, auxit ^ fuisque demonfhrationi- 
bus roboravit. Hypfides tredecim illis libris decimum quar- 
tum , & decimum quintum , ac nuper Frandfcus Flufatei Can- 
dalla decimum fextum adjecit. UocEuclide aufifcore tantas Ale- 
xandriae radices Ceometria egit ^ ut ex mente Voffii Cap. if . de 
feient. mathem. nongentis prope annis , ab hoc Euclide nimirum 
ufque ad Arabas^ & Saracenos Geometras, nuUus fere Ceo- 
metriae laude floruerit, qui Alexandri* aut natus non fuif- 
fet', aut faltem ftudiis ibidem non vacaifet. Euchdis difcipulus 
Apolloniut Pergaus feptem Conicorum fubtilifllmos libros^ partim 
ex Arcbimedis doftrina ^ partim proprio ex cerebro procudit, 
Unde nu^nus Geometra dici meruit* 

IQl^KCHiMGBBS centum circiter annis pofl: Euch'dem vi- 
xit. Hic fummo adminiculatus ing:enio eo devenit^ ut omnis 
fnatbematicarumdifciplinarum prseltantia in eum immigrafTe uno 
omnium ore diceretar. Cum continentem ratiomm fphaerde ad 
cylindrum inveniflet , nempe : ut 2, ad g, tantum voluptatis 
percepit^ ut fphaeram cum cylindro ejusdem diametri ^ .& al- 
titudinis tiimulo fuo fuperimponi voluerit memoriae caufa. 
Pauca ex /hrchimedais fcriptis, haecque eruditionis pleniflfima^ 
ad nos pervenerunt. 

Graecis tandem in Romariorum poteftatem redaftis, vifi 
{bfit amifla libertate gentis acutiflfimde animi, flmul & mathema* 
tica dijciplina nutare. In iElgypto felicius aliquanto res fe ha- 
buerunt ; Anno fiquidem Chrifli feptuagefimo natus efl: CAw- 
dius Ptolomaus princeps omnium, qui ha&enus extiterunt^ aftro- 
nomorum. Syfliema ille nmndanum, ab eo Ptohmaicum difhim. 
cojordinavit, atque alia comphirz Mathefeot evulgavit fpecimina. 

B a ^- 
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JuliMn9 ^djiats regiiante vixit Diopiantn AkxMdrimiSt qui 
13. Ae ArHhmticd edidic libros. Flomenmt praeterea Anatolm$ 
Laodicenus, P^fus & Thcon AlexandrinuSj cujus fiiia i^4- 
tia in ApoUonium oc Diopbdntcm commentaria adornavit. Produt 
item Lycius, qui arnio Chrifli 48^ • e vjvis excefTit ; & alter 
quidam Proclus^ Mathematicus^ qui ferius , nempe fub annum 
Chrifti 514. yitaUam^ ConftantinopoUm obiidentiS) claiTem fpe^ 
cuiis caufticis incendifle fertur. 

XI. Interea temporis varia Mathefoos fortuna revolvitur 
apud Romanos: l^arro quippe de Arithmstica librum fcriplille 
perhibetur apud Ccnforinum dc dic Natali Cap^ z. Frondnus etiam 

fcometricos libros yarfoni attribuit. Bo^tii de Arithmctica libri ad* 
lucdum fuperfimt. Praefertim vero ArchitcSomca apud Roma- 
nos fplendorem nominis eft aifecuta ^ cujus uberrimum tefti- 
monium in ystruvii PoUionis decem iibris ad nos usque eft pro- 
pagatum. Pauco tempore interje£to Imperatores 'libcrius, Ti- 
tcUius ^ & Domitianus Mathematicos perfecuti funt^ ut habet 
3fof^s dc fcriptords. PhHof. Uh. t. Cap. 17. eo quod impoftfires qui- 
dam pulcherrima icientia ad vanas divinationes, caeremonias 
vetitas, atque ad maleficia infanda abuterentur ; quare etiam 
iniquior Mathcjcoc conditio efte coepit ^ ita ut pauci admodum 
animos ad eam adjicerent. 



Xn. DiocUtiam quidem^ & Maxismmani temporibus videba- 
tur Gcomctria firmius praefidium obtinuifTe ^ cum Augulti illi 

edicerent : Artcm Gcomctria di/ccrc, atquc cxcrccrc publicc intcrcjl. I. g. 
Cod. dc malef. £f mathcm. At brevi poft fdecula barbara incepe- 
runt, & in occidente quidem Vandalorum, Gothorum, Hun- 
norum , Herulorum atque Longobardorum excurfionibus 
omnia pefTumibant ; in oriente vero Bulgarorum atque Sarar 
cenorum depraedationibus optimae artes proftratae una cum 
Gcometria mifere jacebant ; his tamen ipfis temporibus faeculo 
Chrifti nono floruit Lco Mathematicus^ qui hac etiam de caufe 
a Thcophilo Imperatore Conftiantinopolitano fingularem beneiir 
ceatiam eft expertus. 

xin. 
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Xin. AA mirum di3;u eft^ peripfas barbarorumTafta-B 
tiones MAtbcfi incrementum accelliffe ; Arabes enim ^ & Sara- 
ceni, in Grd&corum^ Romanorumc{ue ditiones effufi^ in comr 

Slura Oeomitrica monumenta inciderunt , eorumaue prde-- 
antiam, & utilitatem cum percepifTent , tanto ftuoio eidem 
vacaverunt) ut Geometricos libros non paucos in Arabicam 
linguam transtulerint ^ & Mathifnatm etiam iDfi extiterint, 
praefertim fub Calijfa /Umamom circa annum ChriUi 900. Cha*- 
raiimt arithmciicos^ fi non penitus adinvenerunt Arabes illi, & 
Mauri , faltem eorum ufum in /Mthmeticam induxerunt ; cuni 
antehac literis duntaxat Graeci $eque) ac Latini numeros ex« 
primerent. A Mauris ufus horum chara£terum in Hifpaniam 
primum circa annum Chriiti iioo^ tum ad alias gentes eft 
propagatus ; Quamvis hodierni.noftri chara3:eres a iigura il« 
la primdeva Arabica nonnihil abfcefTerint) ut ex vetumifimis 
codicibus fit palam. 

Denique exulceratis illis temporibus Itali, ob mercatu- 
ras cum ^gxptiis^ Indis, Germanis &c. fufceptas Arithmati* 
cam utcunque coluerunt ; donec tandem faeculo decimo quin- 
to ineunte Cardinalis Nicolaus Cufanus^ pto mathcmaticarum di-<* 
fciplinarum bono natus , veternum excutere j Sc primaevum 
pulcherrimis facultatibus fplendorem vindicare coepit. Gco^^ 
mctriam praefertim promovit, & Arithmcticam; quem fubfecuti 
Ccorffusy Pcarbachius ^ & hujus difcipulus Joamtcs Mulkrusy alias 
a patria fua Rcgiomontanus. Hic comtruxit Tahulas finuum. Etai^ 
mus RcinhotJus Tahulas tangcntium ^ Tahulas fccamium Joachimus Rho^ 
ticus. Logarithmos pro maximo Trigonmctria emolumento^ 
incredibili cum folertia, fupputavit Joanms Ncporus Baro a 
Merchifton Scotus; & hoc quidem podagricos mter fingul- 
tus fallendi temporis caufa. Brandfcus Ficta Algchram perpoli* 
vit ^ quam Cartcfius , Ncutonus & Lcihfticius ad apicem prope 
evexeruntj aliique innumeri ex Recentioribus, quorum mi- 
rificis ibidiis fa£tum efl, ut aetas haec nofba non modo math€<^ 
maticarum artium gloria antiquorum feUcia faecula adadquaffe ; 

B 3 verum 
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venim etiam fat luculento difcrimine antecelluiiTe tideatur. 
Atque haec de hiftoria Math^fios delibafTe fufficiat. 

Partit XIV. Dividitur Mathefis bifariam : in puram « & mixtam. 

Matbc^ Pura feu abflra£ba efl ^ qu3S quantitatem , illiusque affeftio^ 

fcost nes contemplatur, a materia leparatas^ v. g. aniulum concurfu 

duarum rcHarum lincarum froduSum. Mixta , feu applicata eft) 

quae le^es a Mathcfi pura propodtas variis quibusque mate- 
riis applicat v. g. quod angulus lucis reflexae ex radio lucis, 
& planO) in quod radius incidit ^ cooriatur. Rurfum Purde 
Mathcfios tres iunt partes^ nempe : drithmctica^ Gcomctria, & Tri* 
gonomctria. 

Arithmctica, cui etiam Mgchray feu Mathc/is fubtimior adjici 
folet) quamitaum Jifirctam, feu numeros perfequitur. Gcomc^ 
tria qtsantitatcm continuam , nempe iineas^ fuperiicies^ & corpor- 
ra. Dimenfio linearum vocatur Eutbymctria, fuperficierum 
tandem^ &corporum dxmen^ionQS^ Epipcdomctriay & Stcrcomctria 
Vocitantur. Trigonomctria efl fcientia mcttcndi omnc gcnus triangulo* 

rum^ feu per finus, & tangentes^ feu per eorum logarithmos^ 
ut infra dicetur. Mixta Mathcfios partes enumerantur : Mcchof' 
nica, A^omatria^ Hydroftatica , Optica, Dioptrica^ Catoptrica. Gnomo» 

mca iSc. 

VtiUtasf XV. Jam vero utilitatem , praeflantiam , ac neceflltatem 

Mtijuc nc^ Mathcfcos quod fpe£bat ; praeterquam auod nemo unus morta^ 

ccj^tas lium inveniatur^ cui neceflfum non fit faepius cum numeris 

Mathc^ agere^ magnitudines rerum , figuras, ac proportiones fuum 

fios. ob finem internofcere^ ac dimetiri ; etiam intelleaum fcientia 

haec magnopere exacuit adolefcentibus^ atque ad perfpicien- 

das abditas fubtilitates viam aperit^ ac manuducit. Proclus fane 

Lik. h Commcnt. inEucL fic de Math^ ioquitur : '£jc(p«rriic«V r«V kut 

hoittf ni^¥ jjirt^fxiifTtif eti^p» Knh^ il ^ eiy¥o{»ff ci^uifinKOfi «r ciirl rnc 
ytfkv^mt \*)(o^if» ^ tinoKiTtiiOf rm Ik rnc aKoytt^^ iia^fjttify Mr«^ riv Gf wVj 
6fT«c rif rqV lirmfJtnf t^o^^f, oV irfoeiyH ^i r hc ri ffi^Mycr rd fo$foi itaf», 
arMfoS* il ngkfTci rmf ^eiuf Koymft Ktfti il Tcic ^^v^oic iwi fif^ ^ «Wff 
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mcmn cogniticncm, & promit fotmasy qua mhis fecundum efcntiam injunt ; 
nufert oblivioncm^ atquc ignorantiam ^ qu£ nohis ah ortu no/lro innata 
funt : Sobrit vincula^ qua ah irrationalitatc provcmunt^ ad Dci planefimili^ 
tudincm^ ht^us fctcntia prafidis \ qui intcUigcntia mumra manifcfiat^if cun* 
Sa Divinis compkt rationihus : animas quoquc ad mcntcm erigit^ ac vclu^ 
c profundo cxfufcitat foporc : Inquifitionc ad fdpfas convcrtity ad jucundio^ 
rcm vitam dcducii. ProfeQ:o Theologis ipfls non raro Mathefit 
frequenuta eft, in Pafchatis juxta phafes lunae exafte ordi- 
nandi laboribus^ & in compluribus S. Scripturae diflicultatir 
bus : veluti de Magorum ftella : Eclipfi mortem Chrifti fubfe^ 
cuta &c. «enodandis ; ut non immerito Origcms apud Essfchium 
lih. 6. hijl. EccL Cap. ij. ad facra ftudia idoneos in Arithmcticis & 
Gcomctricis folerter exerceret, 

Quod Medicis quoque MatBcmatica lit perutilis, innuit Me^ 
dicorum Phoenix Hippoeraus in Ej^ftola ad Theffalum filium^ ubi ei^ 
dem Atitbmeticam^ & Gcomctriam impenfe commenidat. Deni- 
que vulgares plurimi artifices in Geomctricorum inftrumentorum : 
circini^ lineahs &c. ufu omnem operum fuorum concinnita- 
tem-) QL certitudinem reponunt. Velim autem Gcomctria tiro- 
nes cumprimis admonitos, ut ubi theoreticam ali£[uam ex his 
Inftitutionibus praeceptionem legerint , aut exphcari audie- 
rint^ illico adhibito circino, aut alio competente inftrumento 
iigwas in chartis delineent; nam ejuscemodi exercitiis multo 
illuftrius variae proportiones^ ac combinationes in mente defi- 

[entur , atque etiam ad Geometriam Prafiicam jucunda para- 

atur accemo. 

Mcthodus^ fecundum quam Matbcmatic^ difciplinae ordinan- MctU^ 
tur 5 in eo tota pbfita eft ^ ut a primis fimphciflimis notitiis ^*'* 
perveniatur ad ignota, & compofita , atque ut Proportioncs cer- 
tis tantunmiodo^ & exploratis. principiis inaedificentur, ut^ue 
nihil omnino aamittatur^ nifi quod ex ratiocinio infallibih fit 
dedufbim. Sunt autem Principia Mathefcos; D^nitioms^ Axio^, 

mat§ 
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mau, Sc Ptfiukta, Dtfinitiotiet rei notidam congruis terminis m»^ 

nifeftant. Axiomata, feu notiones funt propoficiones theored-* 
cse, quarum veritas ex fola terminorum infpeitione patefcit, 
V. g. Toum ^ m^tu fua partf. Pojlulata funt quaedam tam facilis 
operationis, ut fruftraneum foret ea multis demonftrare v. g. 
« funilo ad punSnm Uwam ducen. Poftulsta igitur ad pra^cam 
Mathefeos partem pertinent: Jxiomata ad theoreticam. 

Fropofitiones demonftrandae aYias funt Theorematd^ aHae 
Ptohlemata. Tbtorema eft fpeculativa propofitio, in qua de re 
jam fonnata, aut defcripta difleritur, ilhusque rei proprieta- 
tes per DefniHotui, & Axiotnata demonftrantur. Probkma eft Pro- 
pofitio, per quam aliqmd a Geometra efficiendum, vel defcri- 
bendum proponituJ:. 



LemmOf quod Cieero vocat Prd/itmptionem, eft pTOpofitio fpe- 
eulativa, quae, cum propofitioni quidem prmcipaliori de- 
monftrandae deferviat, commode tamen citari non poflit, prae* 
snitticur eidem propter ordinatam feriem. 

Hvpotbefii funt arbitrariae pofitiones , quibus oftenditur : 
guanam ratione praxim aliquam commodius inftituere opor- 
teat , vel phsenomeD<Miim fingulariuoi explicatio- 
nes adomare. 
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INSTITUTIONES 

ARITHMETICiE. 

C A P U T L 

De Principiis Arithmeticae. 

DEFINITIO I. 

^. I. A Rithmetica eft fcientia Aipputandi^ atqtie ex datis 
jl\ numeris alium incognitum eliciendi. 

S C H O L I A. 

§. a. T)Ertra£tantur in Arithmetica quantitates difcretae^ feu 
jL numerij hQrumfiue natura^ & proprietates demon- 
ftrantur, 

$. 3. VfUmeri irf computis adhibentur loco rerum, eo quod 
ly ipfas res adferre faepe aut nolimus, autnequeamus, 
Infallibilia tamen Arithmeticae principia illud praeftant^ ut eo- 
Tum beneficio ignotos numeros multo certrus, & felicius eru- 
am«s,quam-ii resipfas pra?fentes numerando^ fenlibus noftris 
uteremur. 

DEFINITIO 11. 

f. 4. TTNitas eft principium numeri fimplex,^ inexte^fum; 
U non vero numenis dici poteft. cum difcrete exten* 
fa non fit; multiplicatis enim diverfimooe unitatibus diverfus 
confutgit numerus. 
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SCHOLIA. ' 

• • • m 

§• 5* A B ultimaunitate^fingulinumeri fpecien) Aiam defu- 
x\ munt. V. g. ternarius a tertia unitate claudente 
duas alias unitates. 

♦ . , ^ > • 
§. 6. \TOtae numerorum'^ feu charafteres ab omm'bus prope 



JLl gentibus adhibentur fequentes: i-2. 3. 4- 5« 6. 7. 8» 
9. o. ferunturdue ab Arabibus ad Europaeos eflc 
leg. XIII. 



I. o. ferunturque ab Arabibus ad Europaeos effe delati. Pro- 



DEFINITIO Iir, 

§. 7. yI?Q^alia funt, quae ejusdem omnino funt quantitatis: 
^^•J^ inaequalia yero funt^ quae diverfam quantitatem 
habent. 

AXi O M A i. 

§. 8« TDem numerus fibi ipfi aequalis eft, Poteftque diver- 
1 fa ratione prodire v. g. 8* addendo infimui 2 & 6,. 

4 & 4^ 5 & 3 &c- 

Item fubtrahendo 2 a lo^ 3 ab 11. &c. multiplicandp 4 

per 2^ dividendo 24 per 3^ 16 per 2 &c. Quomo^ocupque 

autem producatur^femper fibi asqualis eft^ habet.emm femper 

eandem quahtitatem difcretam. * 

A X I O M A 11; 

$. 9. I^Uaecunque eidem tertio funt aequtlia^ funt etiam 
V9l aequalia inter fe ; ideoque uijum in alterius locum 
fubftitui poteft. 

Sint tres catervae militum Caefareanorum^ quarum fingu- 
lae 150. pedites contineant; prima^ & tertia erunt aequales 
fecundae) atque ideo prima^ & tertia aequales inter fe. 

■^ AXIO- 
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A X I O M A IIL 

§* 10. CT aequaBJia gequalibus addas , prpdeunt.ajqualiar ft 
^ vero a&qualia ab sequalibus auferas^ rurfus sequalia 
remanent. 

Sjnt duo ^eges^ quoruth alter 50 jequos, alter 50 oves 
co^Ltineat; adjice -aequaliter huic 301 oves , illi gd.-eqiTosv 
eitint immera 80 asquales. Itenun deme «qualitei* priori 
30 equos 5 pofteriori 30 pves ^ erunt iterum 'numero 20 
aequales, 

A X I OM A IV. 

J. II. CI aequalia per aecjualfa multiplicentur, prodeunt. 
i3 aequalia; fi aequalia per aequalia . dividantur ^ pro- 
dibunt rurfus. aequalia. 

Sit calix aureus appendensj* libras auri; fitque alterca- 
lix argenteus paiuter 3 libras • argenti appendens. Multipli- 
cetur calix aureiis per 3, ut ITnt 3 calices aurei aequales^ 
prodibunt 9 eortrni librae auri; calixquo^ue argenteus mul- 
tiplicetur per 3^ ut fint 3 calices argentei aequales, prodi- 
bHnt eoTum 9 librae argenti. Si rurfus 9 libras auri, & ar- 
eeniin trcs calice& aequales auri^ & argenti diviferis, erunt 
iinguli^ & aurei, & argentei calices 3 librarum. 

A X I O M A V. 

§. la. CT & majori, & minori numero aequalia addantur^* 
v3 prodibunt aequalia; fi vero m^ori, & minori aequa^ 
lia demantur^ rurfus prodibunt inaequalia. 

Si calici aureo trium librarum ^ & arg^nteo calici 5 li- 
brarum aequaliter 2 libras olei infundas, efficient numerum 
inaequalem librarum^ calix namque aureus ^libras appendet: 

C 4 ar^ 
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argenteus 8* EfFiinde e calice aureo 3. librarutn ^ fimiliter- 
que e calice argenteo $ librarura 2. libras olei, erunt nume- 
ro librarum inaequali : aureus nempe 3 ^ argenteus 5 libra*- 
rum. 

A X I o M A vr. 

V ^3' C^ ^ major^ & minor numerus per dequilia muhipli^ 
i3 cetur, prodibunt inaequalia ; lin vero per aequdia 
dividantur, rurfus prodibiuit inaequalia. 

' Appendat calix aureus 3 libras^ & alter argenteus libras 
5. multiplica & aureum calicem, & ar^enteum per 3, ut fmt 
3 calices aurei ^ & 3 argentei^ fmguh in fua forte aequ^les ; 
erunt trium calicum aureorum librae 9 auri ; trium vero ar- 
genteorum libra? 1 5^ Divide libras 9 auri, & 1 5 argenti in 
tres aequales calices aureos^ & argenteos; (Inguli aurei ap« 
pendent 3 } fmguli vero argentei 5 libras. 

COROLLARIUM L 

§. 14« TDem numerus inaequalis prodit^ fi aequalia per in' 
1 aequalia muJtiplices^ aut dividas ; Quod fi vero in- 
a&qualis per inaequalem multiplicetur , provenit auandoque 
numerus aequalis^ quandooue inaequalis v. g. multiptica nu- 
merum 4 per 3 ^ &: maequalem numerum 6 per indequalenL2> 
prodibit utrinque numerus aequalis nempe la. Iterum mul- 
tiplicetur numerus 4 per 2 ^ & inaequalis 6 per aequalem a> 
prodibunt utrinque numeri inaequsaes. In priore 8> in po- 
fteriore la. 

A X I O M A VII. 

§..15. nrOtum eft majus qualibet {vLZpMne') sequale autem 
■1 partibus fuis ihnul fumptis. 



Sic 
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Sic ntltti^tus ternarius major efl qudibet fua Qfiitatef 
aequaHs vero partibus iuis fimul fumtis/ 

DEFINITIO IV. 

§• i6* T)Ars aJifuota eft, quae aliquoties fumta riumerum to-' 
JL tumperfe4te metkur^ v. g. tria quater repetiti 
metiuntur perfefte numetftm duodenarium. AUquanta vero 
pars eft, qu« numerum non metituf perfefte v. g. 5. refpe- 
£hi 12} non enim unquam poterit riumerus duodenarius ia 
aequales partes dividi^ quarum una efficiat 5. 

A XI o M A vni. 

5. 17. 01 duorum totorum dimidium-^ vel quaecunqtie ali- 
«3 quota pats fuerit dequalis^ etiam tota erunt aequa-^ 
lia^ & viciflim. 

Sicut enim fe habent tota ad invl6e!n, ita & eorundem 
partes: duocalices^ quorum uterque 12 libras ponderetj» ha- 
bebunt media, quae 6 librasj & quadfantes, quae 3 lu)Tas 
ponderent. 

COROLLARIUM IL 

§• 18. pOrro cum neceffatium fit Arithmeticae operam da- 
jL turo, partes aliquotas praecipuorum numerorum 
noife ; juvat 'memoriae adjuvatidas cauia, SAcum PythaffticwA 
fubjicerc;^ qui partes iliquotas primortuta deceita numerorum 
exhibeat usque ad centmn; 



O 3 tJfos 
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^l 21 3l 4| 51 6| 7f^f.9l loj 
2\ 4| 61" 8lio|i2li4|i6|r8| 2o 



Ufus huju5 tabulae talis eft : 
velis fcire, qiiantum efficiat 
fepties 8-) perge a numero 

7reftalineadeorfum, quQ-,[,3| 6\ 9ii2liSlT8|2i|24li7f 30 
adusque ad trarisverfsuem 
lineam 8 pervenias ; & re- 
peries 56. 



4| 8li2|i6|2oi24l28l32|36| 40 



5lioli5!2o!2.<|3o|35f4o|45f 5o 



^li;^li8l 24|3Q|36l4a|48|54| 60 

7|i4lail28l35l42l49l56|63| 70 



8!i6l24|32l4ol48l56I64!72| 80 



9li8l27|36|45|54|63|72l8il 90 



iol2ol3Qi4of5ol6o|7o!8ol9o|ioo 

» I ■ ■ I II * !■ I ■ I II ■ I II I . w ■ I , 1 



COROLLARHJM IIL 

§• 19. I^Ui numerorum 
V9l inventores fue- 
runt^ numeros non plures 
quam decem pofuerunt^ 
quibus abfolutis mitium nu- 
inerandi repetitur ; occafio hiuus fuifle videtur^ quod in di- 
jgitis priinum fupputare confuefcerent ; potuiffent autcm uti- 
que^ fi lubitum fuiffet, fimplices numeros amplius extendere* 

■ 

KOTJE ALGEBRAIC^- 

. ALgehraici chzTiSkermn-f feu numerorum loco.literis utuntur 
ul ad quantitates determinandas^ nempe A^ B, C, D^ E^ F^ 
X, Y, Z, boc cum difcrimine, quod priores literae A, B^ C^ 
D. &c. commuiii quadam inter eos conventione ad cognitas^ 
feu ^j^<i/ quantitates expfimendas adhibeantur; poftremae ve- 
ra veluti X^Y^ Z. ad incognitas & quajttasi memoriae twnen 
adjuvandae caufa tam cognitas , quam incbgnitas quantitates 
mos eft padlm indicare per primam illius rei literam , quamt 
|ignificant : veluti motum per m, umpus per t^ vclociutcm per v, 
raJiiim* pQT T^Jtnum per s^ tangcikicm per t. &:c. , 

Differunt itaque Arithmeticorum, & Algebraicorum cha- 
rafteres in hoc, cjuod Arithmeticorum charaaeres^ feu nume- 
ri ad certam aliquam determinatamque quantitatem fignifi- 
cand^ fijit deftinati^ quaipvi$ materia, quae illo numero 

con- 
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continetur, indeterminata fit ^ raaximeque variabilis ; veluti 
tres civitates minorem femper numerum referunt^ quam qua- 
tuor, utut una civitas plurfes cives contineat : Algebraicorum 
vero tharafteres^ id elt literae, nequidem determinatae quan- 
titati fint adihnQ:i. ' Nunquid clarum cuivis eft, lineam ali- 
quam^ cujuscunque fit demum extenfionis^ majorem futu- 
ram, poftquam alteri cuidam linese ^ cujuscunque itidem ^x- 
tenfionis^ fuerit copulata ? aut omnino minorem^ cum in duas 
fuerit difcreta partes? Quoniam autem indeterminatae duas 
quantitates haud fecus, ac numeri ipfi definiti, calculo ccnferi 
poflunt-) hinc Algebra duxit ori^nem, quae eft JcientiA docgns caU 
culum quantiMum indctcmtinatarum. 

C A P U T II. 

De Numeratione. 
DEFINITIO. 

f« %o. "VTUmeratio eft plurium quantorum dijgregatmim apta retrd^ 
• -L 1 Jintatic^ fiT pronunciatio^ 

HYPOTHESIS. 

GHarafteres fimplices^ feorfim pofiti, figiiificant unitates 
V. g. i^ 2, 3 &c. Charafteres vero duplicati fignificant 
ddcades v. g. lo^ ^o^ 35., 46 &c. Triplicati charafteres no- 
tant centurias : quadruplices notant millenarios ; v. g. 1000 j 
quintuplices charafteres notant decem millenarios, ut loooo. 
Sextuplices notant centum millenarios, ut 200. 000. feptu- 
plices fignificant millionem v. g. 1000. 000. 2000. 000. Qu» 
omnia fequenti Schemate exprimuntur. 

2 unitates. 
20 decades. 
200 centuriae. 
2000 millenarii. ^ 
20000 decades millenar. 
200000 centuria millenar* 
3000000 Milliones &:c. 

Nul- 
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NuUitas y fexL cyphra o , vel etiam pluresj fi ante nume^ • 
tum ponatur ) nihil Hgnificat v. g. 003 • fignincat tantum 2; 
(ecus vero fi numeris poflponatmv 

$. 21. TN occurrente majore numero v. g. 1752. uijitates 
X funt a dextris ; & inde, a dextris nniilram verAls 
I^rocedendo, in fecundo charaQ:ere recurrunt decades^ in ter^^ 
tio centenarii &c. quod argumento eft: notas numerorum ab 
Qrientalibus populi&fumriiTe originem, aui fQriptursts fuas prae* 
poftero ordine, a dextra incipiendo , nniftram verfus profe-r 
quuntur^ ut Arabes,^ Chaldasi, Hebraei &c, Europapi vero, 
cum fcripta faa a fmifhra dextram verfus exa rent^ in fo!a nur 
merorum fcriptione Orientalium confuetudinem receperunt ; 
noftro enim fcribendi more inverfo, oporteret primo unita- 
tes, tum decadesj inde centurias &c. exprimere. 

§•22- TVyf^STi^ numeranti facilitas accedit^ fi pofl temos 
IVJL quosque charafteres punSulum apponat^ idque in- 
cipiendo a dextra finiftram verfus ; ita ut pofl primum punr 
£him fequantur millcnariu pofl fecundum milhoms ; & noteiftur 
fuperna vireula. Billumei^ quorum unus milh'es mille milliones 
comprehendit, fequuntur pofl quartum punftum^ & notantur 
duphci virgula. Pofl fextum punftum fequuntur TriUianef, 
quorum unus millies miHe Billionci continet ^ notanturque tri- 
plici virgula, & fic porro : v. g. 

/// ^/ . / 

3. 720. 346. 120. 989. 372. 400. 
hi charafteres fic rite nuraerando exprimuntur: j. trHbimf^ 

fipties emteni viffnti mille^ trccmli, auaJraginta fcx hilUoncs / ccntics vi^ 
linti millc nongenti oHoffnta navem mil^ones^ trecenta fcptuoj^inta duo millia% 
ijuadrin^enta^ C^ fex. 



PRO- 



DE Nl^^RATIONE. «5 

P R O P O S I T I O. 

i* *3' TJ^^^ 'numerum ittilitum : DuccntUs milk^ jtptiHgmi vi^ 
JljL fffui quAtuor rite adfcribere. 

Primo loco a finifhis ponantur millenarti ^ tum dextram 
verfus continuentur ccnturia , tandem deca:des (§. ai). 

2^QO, ,7!i4- • 
QNota^ cum numeri diftamur v. g. vtj^nti^duo mUia^ oSingcnta , 
w]gi»ji quinque , non debet fcribens illico auditis^ viginti duohus 
millibus adicribere aixooo , fed tantum 22. ; nefcit enim , 
quotnam ccnturia, CiT Jlprtf^w porro fubfequantur ; tum auditis 
ccnturiis oflingcntis , adjunftoque charaftere Q. tandem ad dccades 
%$. procedat ) habiturus ifuhierum 22. 8a5» 

Nifi quis mallet feparatim miUcnarios^ ccntcnarios &c. adfcri- 
^ere , ac tandem fummam omnium per additionem colligere. 
V. g. 22000 
- " 800 ^ 

25 • ' :- 

22825 Quod tamen prorfus inutile foret» 

Nunc prascipuas quatuor Arithmetica fpecies ; additionem-^ fuhtra-^ 
Mioncm, multiplicationem^ if diviftoncm ordme perfequamur. 

N O T iE A L G E B R A I C iE. 

-. - « 

• 

CUm legitima quidem Numerorum collocatio tanti momen- 
ti fit apud Arithmeticos , ut ex duobus, aut pluribus nu- 
meris praepoftere collocatis diverfiffima computatio oriatur; 
(§• ^oO^P^d Algebraicos tamennulla negleftae hujus ^ollocatio- 
nis eil: efficacia ^ tantumdemque valent polynomiae BLh- A ^ 
quam A -H B. Sunt autem polynomia quantitates compofit^ 
ex pluribus terminis, per figna -♦- plus , aut — minus copula- 
tis V. g. A -«- B 5 vel A B — B B. Item A C -h M ~ R. 
Partes veroharum polynomiarum funt hic : A & B^ item A 

B^ & B B^ Item A G5 M^ R^ dicunturque termini cofnple- 

D xae 
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xae quantitatis algebraicse. MonamU font quantitates algebrai^ 
cae, quae unum duntaxat terminum comple^antur v. g. AB* 
ABC &c. Interea tamen ^ ut calculus in majori claritftte. 
decurrat j confuevimus ordinem alphabeti retinere. 

C A P U T IIL. 
De Additione fimplicL 

§• A4* j^D^itio efl: duorum^ velphmum Numcrorum in utmm colUSlh^ 

Indicatur per lignum *t- adje&um , id ell : plus 

Cum numeri inilmul addendi adicribuntur^ ita difponun^ 
tur^ ut ultimi chara^keres a dextris fubtus fe invicem accu- 
rate adfcribantur : Unitaus fub uuitatibus : dtcddit fub JecadAus '&c. 

v. g. 

^7 Incipit vero additio ab infimo chara- 

302 ftere, dextrorfum collocatp, qui ad- 

^* dituT cum aliis charafteribus in linea 

1070 YgQ.j^ afcendentibus. Additis omni- 

* bus illis numeris primis, unitatcs , quae 



ultra rotundum JccaJum Numerum excurrunt , ponuntur in- 
fra hunc primum ordinem charafteriun ; Jccadss vgro reliftae 
referuntur ad fecundum ordinem ; & quod fupra dccadcs re- 
peritur, infra adfcribitur fub fecundo ordine j dccadcs vero 
pro tertio ordine affervantur. Er fic porro. 



PROPOSITIO^ 



67 
3oa 

12 



$. 25. VrUmerum praefentem in fimul addere. j^j^ 
i 1 Dicatur: 4 -♦- 2 4- 2 -4- 7 funt 15* ^ . 

ponatur itaque 5 infra hunc primum ordinem; — . 
decadcm vero i. referva pro ordine fecundb , ac ^455 
dic. I ^. 7. H- I -H 6 lunt 15. 5 rurfus ponatur iub fecunda 

or- 
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^ d^cMi vero pro tertio ordinerefervetur. Tum ad ter- 
tium ordinem procedendo^ dicatur: is- '^ funt^. hunccha- ; 

rafterem 4 adfcrihitQ fub tertio ordine , & cjuoniam nulla de^ 
cas remanfit ^ accede ad quartum ordinem 5 inibique cum ni- 
hil nifi I deprehendas ^ adfcribe folam hanc unitatem fub 
quarto ordine, prodibltquenumerus 1455» exprimens omnes 
minores additos. , 

« 

Nanfhic Numerus colIeftus'T455 continet omnes ««ftj- 
u$ , dceades , ctntums^ & milknarios numerorum minorum y nih 1- 
cjue fuperfluit. Tgitur sequalis ek omnibus fimul fumptis 

f* 25. pRoba 4^^tfM*/ hoc modo fit r ex addendarum guanV 
jr titatum, feu charafterum numero una omittitur ^ 
caeterae coadduntur; fumma tandem proveniens fubtrahitur 
a fumma fa£ti prioris exempli ^ & remanebit numerus omii^ 
fus. V. g. velis hujus faOi exem- ^. ^i 
|)li.prabam adjiisere : fobduc pri* -^5 —^ j^^ ., 
mam pofitionem nempe 24^ caete-* g^ 3^ ^ 

Tos duos numeros 36 & 60 adde^ ; P^ — ^ 

J)rodibunt 96 ^ haec 96 fubtrahe a ^^^ 96 *♦ 
umma exempli 120 9 remanebitque numerus omifius 24^^ 

Alio modo proba perficitur , fi tam a numeris addendorum^ 
quam a numero ex additionc proveniente 9 abjeceris ; & fi idem 
numerus remanferit ^ bene fuit fafhim exemplum , veluti m 
mox allata propofitione : fi ex chara£teribus addendorum bis 

gabjeceris > remanebunt 3 ; faftum quoque ipfum 3 exhi^ 
et. 

NOT-E ALGEBRAICiE. 

QUoniam Additionis fignnm eft-»- ($ 24)folent Algebraid 
B ipfi A fic addere; A-f- B. Item A -t- B -*- C -i- D. 
Si itaque A= 3. B ;= 6, C r= 4, D — 9^ = aa. Quod 
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Si vevo atMeni» quandtates fint &niles , icribaiitur ffaiiflss 
cum fuis ii^is infra fiiniles quantitates ^ reducanturquead ter- 
minosfimiles ; v. g. addere velis 2AB-4-3 BC-i-4 C£f eoA 
3 AB-f.:jBCr-5 CD. 

Scribatur 2ABH-3BC-h4CD — -aR-u<iip nrk 

3AB-»-aBC— 5CD — 5AJi-<-5BC— CD. 

Quianempea AB-H-3AB=5AB 5 3BC-i-aBC = 5B C; 
& 4CD — 5 CD = — I CD, feu fimpliciter — CD. 

''^^'AZll =5A-7B. 

IUde itaque quantitates , quibus iignum -f- prdsmittitur , 
yocs^txir f^tiva ; nam addunt.fdiquid pofitivuin habieiiti. II- 
lae quo(}ue quantitates , quibus nuUum ilgnum al^ebraicum 
praecedit , pro pofitivis habentur ^ veluti : P — M idem eft ^ 
ac •*• P — M. 

Denique numeri^ qui algebraicas qumtitates , feu ter* 
min<)s praecedunt , dicuqtur cQi^Untes v. g, in hac pofitione 
3 BC numerus 3 eAcoiificiens produSi BC^ oftenditque quan- 
titatem B C efle ternam ; Et3A = A-*-A-*-A, figue A 
ponatur = 4 ^ erit 3 A= 4 -h 4 4- 4 = 12. Item ia hoc 
termino 4 D co^Jiciem eft 4. &c. 
« 

Dum autem quantitati Algebraicae nullus numerus co@f«- 
ficiens praemittitur, femper fupponitur eflfe coefficiens i , ve- 
Juti AB =: I AB. Om.ittiturque duntax»t nuoaerus^ utcal- 
culus Ampiicior reddatur. 



C A P U T IV^ 

De Subtradtione {implici* 



s^. 



du, 
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DE StmTRACTIONE. «9 

SiofUsinnoteScit differentia dubrum nwiieronim; quantonem- 
pe major numerus minorem excedat ^ i^arebuntque dati nu- 
meri inaequales ($• la.) 

^. 29. TN Subtraaione minor numerus infra majorem jponi- 
J. tur hac ratione^ ut numeri finales dextimi apte infra 
fe fcribintur ^ , neque alter alterum excedat ordine ^ quam- 
vis numeri initiales hniflimi non fe adaequarent. Tum infe^ 
riorem a fuperioriyM^rmift^,. tam per umtaus^ quam per dcc^es^ 
cmturiAs &c. incipiendo ab ultima unitate a dextris pofita« 
Quod fi iiiferior numerus alicubi major fit 5 quam fuperior ; 
pun3:ulum pone ad praecedentem numerum ^ quod pundui* 
lum in ulteriori fubtra^one umtatcm valebit. 

P R O P O S ITI O I. 

^. 29- TUxta peritos Afbonomos^ diftantia maxima planetae 
J Sgtumi a terra efi femidiametrorum telluris 244000 : 
Sfflis vero femidiametrorum 22374. Quaeritur: quotfemidia» 
metris Satumi difiantia a teTrsifolcm fuperet ? 

» 

Primo majorem numerum^ nempe femidiametros diitan^ 

tiae Saturm a terra adnota : infra hunc fcribe minorem diftan- 

tiam Solis , ac ducatur linea ; tum ^ quia 4 a nuUitate fubtra^ 

244 o o o ^^ nequit ^ ideo 4 fubtrahenda funt 

22.3.7.4 * ^^5 &punftulum vicino charaae* 

• ^ \ j.jr \ ^7 apponendum : fubtraftis itaque 

221 6 2 6 diffcrcmia. ^ ^ 10 remanent 6 ; hsec direfte 

infra charafterem 4 coUocentur. Tum perge dicendo : 8 (7 
enim cum punfhilo valet 8) -^ fecunda nullitate fuperiorl de- 
mi nequit : igitur, appofito pun£hilo ad fequentem charafte- 
rem 3. , 8 fubtrahantur a 10 ; quod remanet , nempe a, poi 
natur infra charaftcrem 7. &c. atque ubihacratione continuo 
perrexeris ^ prodibit diffcrcntia minoris numeri a majore nem« 
pe : 221626 femidiametrorum) quibus Satuntut Solc^TeMure eft 
remotiofi * 

• D 3 ^. 80. 



}o ARITHMET. CAPUT IV. DE iUBT- 

$• 3o. ORobabonde operationis fs£tse in SiAtraBcnd^r e^ibiS^ 
jL tur ^ dum numerus fubtra6bione inventus, . nempe: 
27,1626 cum minori numero fubtrafto ^»374 fimuJi addituir 
(§•240 & rurfus ille magnus numerus 244odo^ a quo minor 
fubtraftus eft, provenic. Dic itaque 6-4-4 funt 10 , nulli* 
tatem pone infra 6^ unitatem referva 244000 - 

pro fequenti ordine&c* peraft:a ope- ^^574 SiAtr^ 

ratione habebis priorem Numerum '"2216'^ Adcl 

:^44O0o; adeoque, diffcrmtU ^ & fub- ■ 
traaui numerus eft aeaualis illi , a quo »44000 Prob^. 

fuhtraHio fafta eft- ($• 15.) Quod rite faftam fuifle fiibiraHi^* 
nm probat» 



* 1- 



PROPOSITIO IL 



$• 3i* T\Ata diftantia SoUs a terra nempe 22374 femidiame- 

iJ tris terreftribus^ &: data diftantia Luna maxima 6t 

femidiametrorum ^ invenire differentiam diftantiae utriusque 

aterra. ' . " i 

22174 — 61 valet 22313. Eft igi- 22374 

tur dift^*entia diftiantiae Solit^ & Lunw a 61 

Terra 22313 femidiametris terreft* ^^xi^x diffcr. 

Terrae autem femidiametrus ex Cofmo- ■■ ■■■ ■' . ^ 
graphorum calculo extenditur ad 900 *2374 Probs. 

ciixit«er milliaiia Germanica. 

NOTiE ALGEBRAICiE. 

ALgebraici ^ quibus fignum -^ eft fubtraftionis ^ fic fd>- 
trahunt quantitatem H- B ab A; A~B. utvero — Bfub- 
trahatur ab A, commutetur iignum — in -h^ & fcribatur : A 
•4- B, quia nempe quantitas A hac fubtraftione augetur. Item 
fubtraftio 3AB~2BCH-2CDa5AB — 3BC-4-2CD 

fic peragituar 5AB — 3BC-H2CD ^ar pp 

3AB-^»BC^aCD — ^^^-^"^- 

Tol- 



CAPUT V. DE MULTIPLICATIONE. ji 

Tollendo quippe •*- minusy ponitur ^- plus ; hand fecns 
ac debitor 6 florenorum , . qui poffideat 50 florenos , non cen- 
fetur habere 50 , fed 50 •— 6 =: 44 ; tollatur eidem debitum^ 
augebitur illius poiTeirio per 6 , & tum habebit 50 florenos. 
Porro ille ^ qui pecuniam quidem poffideat ^ eam autem alte- 
ri teneatur^ nihil habet: qui autem nihil pecuniae habet^ & 
florenum unum alteri teneatur^ minus habet quam nihil. Igi- 
tur qusLntitBtesnciativ/e^ quibus nempefignum — praemittitur ^ 
funt minuS) quam nihil ; & o nihil tenet medium inter quanti-* 

tates pofitivAs^ & ncgativas. 

Quoniam autem nulla quantitas ab altera poteft fubtrahi , 
nifi in eadem contineatur; qui voluerit B ab A fubtrahere, 
fieceflario fupponere debet ^ BinA contineri^ ita ut quanti- 
tate una ab altera fublata remaneat utriufque difl^erentia ; fi- 
cut enim a eft difierentia inter s&^^ &5— .3 — 23 feu 
differentia inter 5 & 3 eft 5 — 3 ; ita quoque A — BdifiereiH 
tia eft utriufque ^ alteriufi per h- 5 alterius per — . 

C A P U t V- 

De Multiplicatione fimplici. 

$.35. Ji/fUltipHcatio eft toties repetita alifcujus numeri aflum- 

tio \ quoties muliiplicans unitatem in fe comple- 
€Htur. Multiplicationis ^gnum eft. X- 

- Major numerus , qui fuperiori ordine adfcribitur 5 dici- 
tur multiplicandus j minor vero numerus 5 qui infra ponitur^ di- 
citur multiplicans. Collocatio charaffcerum eft talis : ut unita- 
t€s unitatibus 5 decades decadibus &c, refpondeant , ut di- 
Stum eft(§ • 24. ) Tum ultimus charaaer multipUcantis z dextris 
pofitus, ducitur ilngillatim in omnes numeros multipUcanJi ; ita 
tameri ^ ut unitates decadem excedentes fub numero multipU* 
mo ponantur ; numerus vero decadum pro multiplicatione 
fequentis numeri fervetur ^ veluti §. 24- quo in negotio plu- 
rimum juvat tabulam Fytbaimcam noffe G*i8)* PRO- 
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PROPOSITIO I. 

$* 33. /^Pe inultipHcationisfcire : *quotnam hom feptimsu 
KJ na una contineat ^ fi quilibet dies in 34 horasubi- 
que gentium eft diftributus ? 

Numerusmajornempea4 adfcri- . 24 hotd unius dici. 
bitur^ infra hunc vero minor multi- * 7 dUs fiptimaM. .. 
plicans 7. tum dic : Jeptics ^u^tuor , vel ^ borM umus feptimsnd 
^udUrfeptem efficmnt 28 5 oumerum, . 

unitatum 8 pone infra lirieolam ; 2 autem, numerum nempe 
dccadum referva pro multiplicatione fequentis numeri, & dic : 
feptics duo , vel bisjcptcm funt 14; ad)3kis 2 , quae ex decadibus 
mox remanferunt , fiunt i6;^jh8ecjit^que 16 coUoca infraa 
primi ordinis ^ prodibitque humerus horarum unius fepti^ 

manae i68* . , " 

. ••^ 

Etenim mmerus multipUcans ducitur in Unitates numeH muUi^ 
fUcandi , & refervatis pro fecundo numero decadibus duci^ 
tur multiplicani-qviO^^ in dqpades mwltipUcandi numeri ; Ergo to^ 
ta fumma fuperioris numeri muUiplicandi tot multiplicationes re- 
cipit 5 quot numerus inferior mu^pUcan» habet unitates, 

Proba , atque fecuritas de bona fafta operatione in mul- 
tiplicando habetur , cum numerus multipUcans affumitur pro di^ 
viforc , qui totam fummam hac ratione. dividat ^ ut quoius idem 
fit cum numero priori muhipUcando. Sed de Divijme mox infra« 

SGHOLION L 

§• 34. QI plures charoBcres muhipUcantes fint ^ tum primo cha* 
^3 raftere dextimo muhipUcantc in omnes fuperiores du- 
fl:o(^§.32.)fit tranfitus ad fecundum charsQerem multipUcantcm ^ 
qui m tocd decadum eft notatus ^ procediturque eodem n^odo^ 
quo prius ^ nili quod prima muhipUeati numcri nota ^ noajaiQ 
hi loco unitatum , fed in loco deeadum inferiori ordine ponatur^ 
Idem faciendum , ii tertius aliqui& fit charaftcr multipUcans^ 
aui in loco ccmuriarum pooitur &c. quod fequens Propofitia 

aedarat. ^ . . ' . 

' ■ •• - ■ ' -^ 



DE MULTIPLICATIONE. 3j 

PROPOSITIO n. 




Primo ordine ponitur major numcrui multiplicmdus 360. in- 
fra hunc ponitur numcrus multi* 360 Gradus. 

plicans 15 ; fafta deinde lineo- 15 MiJliaria unius Gradut. 

la dicatur : auinquics nulUtas eft "Tftoo 
dcnique nuliitas ^ hanc nuUita^ ^g^ 

tcm feu mhram pone fub cha- — ^ 

rafteres. tumdicatur: quin- 54oo Summa Milliarium. 

auies 6 funt 30 ; rurfus cypbram fub charaftere 6 in loco deca* 
dum pone ; numerum vero decadum 3 , qui remanfit ^ pro 
multiplicatione fequentis numeri referva ^ dicendo : ter $ 
funt 15 ) additisque illis 3 , prodeunt i8- quas loco ultimo ad-^ 
fcribes. 

Tum tranil ad fecundum numerum^ multiplicantem ; di- 
cendo : femel o eft item o ; hanc nuUitatem infra in loco fe- 
cundo nempe d$cadum adfcribe. Perge ad fequentemj & dic : 
femel 6 funt 6 , hunc charafterem infra 8 in loco tertio nem- 
pe ccnturidrum adfcribe ; tandem progredere dicendo : ferael 
3 funt 3. deponeque charafterem hunc 3 in loco quarto nem- 
pe millcnariorum. Quod fi hos duos numeros apte collocatos 
1800^ & 360 addideris ($. 24) habebitur numerus milliariuav 

fcripbcria maxima TcUuris 5400 • 

Nam numerus fuperior multiplicatus eft per J unitates ; 
tum etiam multiplicatus eft per unam decadem : ergo toties 
multiplicatus eft ^ quot numerus inferior multiplicans conti- 
net unitates. 

SCHOLION n- 

$• 3^* QI li^oicrum aliquem v. g. 35 pcr 10 raultiplicare 
i3 oporteat ^ nihil neceifum eft) niii numero multipli'- 

£ canr 
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cando cyphram adjicere, nt fiat 350. Si idetn nnmerus per 
loo multiplicari debeat, adjiciantur duae cyphrae 3500. fiper. 
loooj adjiciantur eidem tres cyphrae 35000 &c, 

SCHOLION III. 

$* 37* C[I ^nultiplicam numerut cyphras annexas habeat^ ese cv« 

k3 phrae dextrorfum numero inventOj feu produfto 

praemittantur ; mtdtiflicatio autem incipiat a numcro multipUcanti 

345 a<»3P 

300 Item 200 



tmm^m 



103500 526000 

$. 38» A L^^ praeterea adhucdum fupereft multiplicandi ratia 
I\ etiam in majoribus numeris traftandis facilis^ & ex- 
pedita, per Tabulai nempe Ncpcrianas^ fic di9»s ab Au£tore fuo 
^foannc Ncpcro {Num^ iUL Prolcg.) 
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DE MULTIPLICATIONE; 9$ 

Parantur autem TabuU UepirUm fic : e crafliori conglutina;' 
ta Charta^ aut li^no^ aut op, aut etiam metallo difponantur oblon-* 
^£ lameUa itsi ^ ut in novem quadrata fpatia commodo valeant 
ordine difpefci ; fin^ula quadrata per diagonalem redigantiir 
in duo triangula, atque infcribantur quadratis illis charafteres 
Tabula Pythagoricd^ (§. ig,) hac cum cautela ^ ut^ dum unus 
tantummodo charafter areamin Tabula Pythaj^ica ohtinet^ iUead 
dextram coUocetur ; ubi vero duo characteres aream in jpy 
tha^orica Tabula occupantj tum deiter charafter ad dextrum^ 
finifter ad finiftrum triangulum Tibulit Ncperiana rejiciatur. 
Praeter has Tahellas , fuperne novem primis charaaeribus di- 
ftinOas, & meris triangulis confignatas, fiat alia lamella^ qua^ 
novem primos charafteres in quadratis fpatiis continuo de- 
fcenfu exhibeat fine triangulis ^ & quae veluti index caeteris 
TMii deferviat ^ uti in Schonatifmo exhibetur. Jam fit« 

1 



PROPOSITIO IIL 



§• 39- 'VrUmerum anni labentis 1752 per alium numerum da-' 
1 1 tum V. g. per 348- multiplicare beneficio harum 

Tabularum Neperianarum. 

Primum TabcHas eas fic difpone fuo ordine ^ ut mtme^ 
rum multiplicandum 175::^ fupemis charafteribus exhibeant. His 
a finifhis alteram Tabulam indicis in quadrata digefi:am ap- 
pone ; in hac tabula indice quaere ultimum muhipUcatoris 348 
charafterem dextimum nemp^g. & procedendo ad ultimam 
Tahellam dextimam , fuperne 2 referentem , deprehendes in 
odztvo ordine primum dextimum triangulum cum charafte- 
re6,itaque ^fcribe infralineam primo Idco dextimo; poft 
triangulum 6 , occurrent in duobus proximis triangulis fi- 
niftram verfus ^ rhomhum componentibus , alii duo chara- 
fteresnempe i & o; hasc adde invicem 9 & i adfcribe fe* 

E a cun- 
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ARITHMETICiE CAPUT V| 

cundo loco infra lineam. In 
proximo rhombo finiftram verfus 
occurrent duo charafteres nem- 
pe 4 & 6. haec adde^ fient lo ; 
cyphram itaque tertio ioco infra 
lineam depone y unitatem vero 
decadis pro fequenti rifr^mj^^ aiTer- 
va. Porro fequens rhamhut re- 
fert duos charafteres 5 & 8 ^ hi 
fimuladditi^ adje^tapriori^quse 
remanfit, unitate^ efficiunti^. 
Haec itaque i^infralineam^uar- 
to loco adfcribe ^ hd)ebisque 
primi ordinis numerum 14016 , 
qui aequivalebit 1752 X 8 ^^ 
examinanti patet. 

Tranfiad fecundum chara- 
fterem multipUcatoris nempe ad 
4« ab hoc in Tabula indicis reper- 
to, procede quarto ordine ad 
ultimam dextimam Tabulam , re- 
periesque in uitimo dextimo 
triahguio charafterem 8 :> hunc 
fecundb infra lineam ordine 
adfcribe ^ & quidem in loco de^ 
cadum , quemadmodum diftum 
eft (§. 34O in ^roxixxiO rbombo 
fmiftram verfus fequitur unica 

cyphra^ hanc o pone fecundo loco; rurfus in fequente rbom^ 
bo fequuntur duo charafteres a & 8 ^ hi additi efficiunt 10 , 
cyphram igitur tertio loco adfcribe , & unitatem decadis re- 
ferva proximo rbombo^ in quo duo charafteres pofiti funt 2 & 
.4^ hi rurfum cum priori unitate fimul additi efficiunt 7. Igi- 

« 

tur 
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DE MULTIPLICATIONE. 97 

tur 7 quarto loco adfcribe ^ & habebitur numerus 7008 > qui 
dequivalet 1752 X 4» ' 

Procedatur ad tertium muhiplicatcris charafterem j nempe 
ad3, & inftituta confimili operatione prbdibit ex triangulis^ 
& rhombis tabulariim hicce numerus 5256 ^ cujus initium dex- 
timum infra lineam fiat in loco centuriarum ^ eritque nume« 
nis 5256 = 1^$% X 3« Itaque numeri 14016 h- 7008. -4- 
5256 . . expriment fummam numeri 1752 X 348 uempe 609696« 

^od trat fmendmn. 



NOTiE ALGEBRAICiE. 

IN Alielta fit multiplicatio perfimplicemliterarumconjunCHo- 
nem 5 nuUo figno interpofito ^ neque habetur ratio ordi- 
nis literarum ; vel etiam ^er interpofitum fignum X 5 ^^^ 
AB vel B A aut A X B fignificat produftum ex A in B ^ vel 
B in A; ita ut fi A = 3, 8 = 4; A X B =r 3 X 4 = 12. 
fic BCD indicat tres quantitates B, C j D effe invicem mul- 
tiplicatas, quemadmodum & AA indicat quantitem A effe 
multiplicatam per A, debetque toties adfcr^i quantitas mul- 
tiplicanda^ quoties per femetipfam multiplicatur. v. g. AX A 
X A = A A A ; ut tamen compendium operationi accedat> 
qnantitas adfcribitur tantum femel ^ & fupra eam a dextris 
collocatur numerus , qui fignificet ^ quotnam vicibus multi- 
plicitam iUam quantitatem adfcriptam effe oporteret. Sic 

a 
loco A X A X A fcribitur A , & numerus 3 dicitur expo^ 

ncns quantitatis A ($«990 itaporro in aliis v.g. AA BB fcri- 

9 a 

buntur A B 
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Keque vero ^xponenUs cum ^(fitfficientihus (de quibus tertio 
capite adnotatum eft) confundi debent ; magna eniin eft 6\^ 

ilinflio inter 3 A, & A ; Ztenim fit A = 4 ^ erit 3 A =: la ; 

&A^r=AXAXAr=4X4X4=: 64- Coefficientes 
quippe notant ^ quoties eadem magnitudo (ibi ad]un£h ilt ; 
fxpomnus vero indicant ^ quoties quantitas aliqua per feipfani 
ilt multiplicata* ^ 

ProduQnm quantitatis miiltiplicatae per feipfam vocatur 

f9tentia ficunda ; ficAA^vel A e& ficnmla pctentia qVL^tkztis A^ 
aut quadratHm quantitatis A (§* io2.) Quodfi quantitas multi- 
plicetur per fuam fecundam potctitiam^ provenetur ad fuam 

\srt\m\ pmntiam v. g* A X A = A j quae eft tertia pountiik 
quantitatis A feu ctSms. 

Tribus autem modis fit multiplicatio. Primo cum tcrmini 
fojitivi pcr popivos multipHcantur ^ aut *t- per *t- ^ & tum produ-> 
£lum femper eft -4*. Unde prima rcgula : plus per plus dat plus ; 
v.g. multiplicatio AB per C D fic fcribitur : AB X CD; 
aut A3CD. Item-h2ABX3CD=:6ABCD. 

Secutido , Cumterminus^^jtnif per negativum , aut ncgati* 
wts per pofitivum multiplicatur ^ produGtum eft afi^t&fhim figno 
•^ minus^ Hinc enata eft altera Algebraicae muhiplicationis rc^ 
pda : pUu per miwus^ aut minus per plus dat mimu^ v. g. Multipli- 
cetur — A per •+-B5 produftum erit — A B. Item -t- 3 A 
X— 4B=iz — 12 AB. aut — 3 AX-»-4B=— -13 AB; 
nam primus multiplicatojr negativus — 4 toties negat , feu tollit 
inultiplicandum ; & iterum multiplicator po/ittvus -h 4 fignifik 
cat^ quod-— 3 quatuor vicibus repetere oporteat^ ideoque 
produ^m erit -- mimu. 

Tertio ^ Cuin terminus mativus per alterum wiativum m\iU 

tipU* 



DE DIVISIONR ^ 

tiplicatur ^ etit produaum affeOrum figno -<-• Atque indeorr 
ta efl tcrtia reguUi mims per minus <lat flus. v. g. Multiplicando 
•— A per ~ B ^ habetur produftum -f- A B. Item ~ 3 A X 
— ^Am-f-i^A; Cum enim multiplicator ~ 4 A flt ter- 
minus ncgativus , petit terminum multipUcandum -* 3 A pariter 
negativum quater toUi ; toUencIo autem — , reftituitur h- : 
Igitur toUendo quater— 3 A fcribetur h-^Ah-sA-WSA 
•H A = •H la A*^ Ideoque •— X-" = •*-• 

« 

CAPUT VI. 
De Divilione fimplicu 

^* 40- r^Ivifio eft feparatio unkis mmeri^ mmfc minoris a m/gori, tai 

tics repctita ^ quotics in majori minor continetur^ 

^. 41. 'VTUmerus novus ^ qui ope Divifioms invenitur^ dici* 
xN tur Quotusy in quo toties unitas continetur^ quo* 
ties numerus minor continetur in majori ^ qui Divipu efi. 

■ 

§. 42. Tyivifio fic peragjtur: Numerus dividcndus adfcribitur-, in* 
^ fra hunc reclo ordine a finiftris ille ^ per quem fit 
Divifio feu Divifor adnotatur ; tum inquiritur beneficio Ahad 
Pytbagorici : quoties Divifor unius , vel plurium charaQierum in 
unb 9 vel pluribus charadieribus dividenda fismmx contineatur» 
Hocreperto^ notetur ^ft«/ a dextris ^ & per i/uotum Divifor 
multiplicetur ; fumma ex multiplicatione provemens ^ a divl^ 
dendae fummae primis charaQ:eribus ^ ad finiftram collocatis , 
fubtrahatur. Quod remanet ^ fupra dividendum adfcribitur ; 
Divifor vero infra dividefuium denuo ^ & ^uidem uno loco' ad 
dextram vicinius adfcribatur. Iterum videatur : quoties Di^ 
^for in fuperiori dividcndo , una cum illis numeris ^ qui ex 
iubtraftioneprioriremanferunt^ coutineatur? ^o^irmdenuo 
priori ad dextram pofito ^ adjunge ; tum hunc Diviforem muU 
tiplica^ multiplicatum a fuperiori fubtrahe , & fic uiterius. 
Uoi bene advertendum eft : quotum nuoquam efle pofle nu« 
inero .9 majorem. $• 43% 
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^. 43* /^Uoniam vero proka prioris fpeciei nempe mvJtiphcs^ 

V9l tionis e&Diwfio j juvat hic prioTSLntuhiplicatiomsfTO- 

blemata inverfo ordine producere ^ ut non tantum Oivifionii 
exempla afFerantur in medium \ fed etiam probatio rite fa^ae 
muhipUcationis exhibeatur. 

PROPOSITIO I. 

%. 44. /^JJtXi fiptimana communi gentium confenfione 168 ho- 
V^ ras contineat ^ refcire ope cUvifioms : quotnam ho- 
rarum una fit dies ? 

Numerus major diviJcnJus 168 adfcribatur ; infra hunc a 
Hniftris adfcribatar Divifir 7 ; dicaturque 7 a 

intra 16 continetur bis ^ hanc dualitaum ad- iS^ 34 
fcribe poil lineolam fa£tam adextris. Tam ?? 
dic: bis7funti45 fubtraQisi4ai6 (§.27-) remanenta. haec 
2 notentur fupra 6. Deleantur 16 & 7 per virgulas infliftas. 
Porro Diviforcm 7 transfer una ftatione magis ad dextram , ut 
ftet fub charaftere 8 ^ & dic : 7 in 28 continentur quater ; 
hunc numerum 4 fcribe ad quotumpriorem a dextris^ &dic: 
quater 7 funt 28- 28 & 28 dum fuotrahis ^ nihil remanet ; 
Igitur funt 24 horae unius diei« 

Quoniam itaque tam nniutct , quam dccaiis^ & ccmurid &c. 
fiumeri dividcndi per Dii;{/armfeparantur ; ergo toties Divifir vk 
dividcndo continetur , quoties fuotus unitatem exprimit ; fic« 
que operationis habetur demonflratio. Proba autem divifionit 
bene peraftds ^ eft multipUcatio , de qua Capite mox fu^ 
perioru 

SCHOLION L 

^, 45. A Ccuratc explorari debet , quoties Divififr in propor- 

jl\ donatis numeris fumma dividcnda contincatur ; non 

enim debet aut parcius ^ aut faepius Divifor in Mmdcndum aifu^ 

ni ) quam coaaiuo diwdmdi niu&eri ferat. 
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PRoposiTio n. 



$.46. /^Um 360 gradus , circa tellurem aegualiter difpofi^ 
Vy ti 5 5400 milliaria germanica contineant ; quaeri- 
tur : quotnam unus gradus milliaria comple^tatur ? 

Primo numerum milliarium S4bo , qui per 360 gradus 
dividendus eft ^ adfcribatur ; infra h^nc lcribatur divifor nem^ 
pe 360 gradus. Tum dicatur : 1^0 f 
360 in 540 ^ feu potius 3 in 5 ^400 15 mUiaria 

tantum femel contmentur ; igi- 3^0 1 unius ffradus. 
tur unitas ad dextram extra li- 3^0 I 
neolam pro quoto adfcribatur ^ 

dicaturque :, i^n^l-o ^ft o , femel 6 funt 6 , femel 3 funt 3* 
itaque fubtrahe 360 a 540 (§. 27. ) & remanebunt 180. Ite- 
nim promove JWwf/orm 360 una ftatione magis dextram ver-* 
fus ^ & dic 3 in 18 hoc in cafu continentur qttinquies. Nu- 
merum hunc spone.ad fjuotum ^ & multiplicando 360 cum 5^ 
prodibit.numerus 1800 ; his igitur a fuperiori numero detra^ 
ctis nihii remanet ; adeoque umt 15 niilliaria unius gradus« 
P^monftratio eft pene eadem ^ quae prior. 

SCHOi:.ION II. 

• **?• 1^^^^ ^ ^^ ultimo numero dividendo minoi^aliquis 
V9l riumerus remaneat ^ quam ut Divifor in eum du- 
ci poflit , tunc OGcurrit/r«^'o., cjuae fic exprimitur ^ ut mi- 
nori numero ^ qUi Numcrator dicitur 5 major numenis nempe 
Divifor , mediante lineola fubjiciatur , qui numenis inferipr 
dtcitur Dewminator. 

PROPOSITIO ni. ^ 

$.48. /^Ampus quadrangularis dequilaterus habetperime^ 
v^ trum896pedumgeometricorum; quaeriturj quot-» 
uam pedes unum Ittus habere debeat ? 
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Divifor 4 infra Numerum dimicmium 8(j6 fcriptus bis in 
eundem numerum dividendum ducatur. ^etus a a .dextris 
coUocetur. Promoveatur Divifir 4 una ftatione dextram ver- 
fus , & dicatur : 4 in o duci ne- 
quit ; igitur nullitatem feu cy- j^€ \ aoi 

phram pro quoto adfcribe. Pro- 4^ 

move rurfus diviforem 4 infra 6^ ^ 

ac dic : 4 in 6 femel includun- 
tur; adfcribe ad ^«(?rw uni.atem, 
tum 4 a 6 fubtrahe -^ & remane- 
bunt ^. His mediante lineola 
fubnefte diviforem 4 ^ habebis- 
que numerum pedum geomet. ., • . 

imius lateris 26l-&^vel'^. 

i 

f. 49. T^Ivifio alio modo fit, & quidem maxime ufitato, & 
J-/ expedito. Dum nempe Divifir extra lineam^ a ^i^ 
niftris ponitur ^ ^iwm/ vero a dextris. Poft multiplicationes 
fmgulas , & fubtraOriones , quod remanfit , vahz^/iividendum 
ponitur , fempercjue unus charafter ex dividendo inferius dex- 
tram verfus fubftituitur, ut rurfus Divifor in eum duci poflit 
V. g. 8066 effent per 4 dividen- 4 I 8066 I 2016 
da 5 prodibit qmtus 2016 \ vel ^. 1-61 

3l6 - .. ... 

/ .-^ . . . 



PROPOSITIO IV. 

§.50. VrUmerum datum 609696 dividere per alium nume- 
li rumdatum, nempeper 17525 idque adhibitidne 
Tahularum Neperianarum. 

Primum ese r^if/if e caeteris deligantur^ qu», fibicon- 
Junftae ^ exprimant in fupernis charaflreribus nxunerum divi^ 
Jorcm 1752. His quatuor Tabellis Tabulam indicis (§. 180 ^h 

ftimam affige. Tum 5 confiderandb TabuUs juxta horizon- 

talem 



' . <h • VA. 



DE DIVISIOME, 



4» 



talem ordinein, exploretur; qiiee- 

nam feries trumgulorum .^ ^rhombo^ 
rum^ incipiendo a dextris verfus 
fmiilramj fit aequalis aut pf oxime 
minor primis cnaraaeribus nume- 
ri dtvidcndi 6096 . . ^ habitanempe 
ratione divijoris t^^2-^ & depre- 
hendetur m tertio ordine Tabw' 
U indicit , in ultimb quidem trian- 

gilo dextimo ^ priaium chara- 
er 6^ in mox fequente rbcmbo 
fcharafter 5 , in proximo rurfus 
fhomho chaf afteres t & i / id e& 
s ^ ac tandem 'm- ukimo rhombo 
chara£i:eres a & 3 , id eft 5 ; ita 
ut fumma digefta hujiis tertii or- 
dinis fit 525oproximeminor nu- 
mero dividcndo 6096 5 habito re- 
Ipeftu ad divifor€mi*]t;q^, Itaque 
numerus 3 , indcx hujus ordinis 
ponetur pro primo ^uoto dextram 
verfus ; fubtrahantur deinde 
5256 a 6096 ($. 27-) &remane- 
btmt 840- His adjunge numeri 
fuperioris dividmdi pro^imum 
pharaaerem 9, ut fint 8409 , & 




1753 I 609676 I 348 
5256-- 
-8409- I 

7008' 
14016 
14016 



s. 



mrfus in TabuHs inquiratur in nu- 

merum, extHatteulu^ & rhombh provementem ^ proxime mi- 
porem numero hoc dividcndo : deprehendeturque in quarto 
ordine , juxta mox infinuatam operationem hicce numerus 
700« ; i^tut numerum 4 Tabtd^ indidt pro fecundo auoto ad- 
fcr^e^ hunc vero numerum^ooS a fuperiori 8409 fubtrahe, 
& remanebunt 140T Adjunge huicrefiduo ultimum numerl 
//iw^«^» charafterem 6 , ut fint 14016, &inquirrtione faftade 
proxime mmori aut . aequali numero Tabukrum , reperies in 
p^tavo ordine Tabuk indtcis^ a dextris nempe finiilrorfum pet^ 

* * rbom» 



f* 



ARlTHMETICiB GAPUT VI. 



rbombos/pTocedendo y fununam 1^016. Itaqne adfcribies nn- 
meru» 8 phf&4W 'fijftibtrafto i4oi64fuperiori 146x6, 

nihil por5ra, dividenqjim ireilanere deprehendes. Igitur Nu- 
merus^Dfc^r iJSa^ in (^vid efcdum 609696 duftus quotum prse- 
bet3485fre^trec|iities 4*iairagies ofties in eo continetur. 

' 1 ^1^4^^ S^lGEBRAICiE. 

|T*JJnf ^vtjofiif benelcio id diflblvatur, quod per mul- 
vi/ tipliQationqcn^rlt.compofitum , deleto ^AwySrf ex 

rquotusv. g. llt dividendum AB 
[ue hic divifor A , & habebitur 
nt duo faftores, qui totum AB 
divifore A , roQlanebit ino$m B, 
faftorum. 



V/ tijiliQatjonqni^^r 
quaiftitat^ divideril^a hlbebi 
per divif^iism A tr cjeleafejrit 
quotT^s 4> QpPI^ A fe B 
conftitUTLftit 5" ?fui?l|to 5aq\i 
qui e^ aljer c|ttbrum ilforii 



Signtim MviJiofAs, eit lin 
dum ^ SiS^pi^divifyrm m to 

Imoifci>:^^ ppteli^JbttJiiro 



la dufta infra terminum dividen* 
la fra&ionum ; velut » |: =: 3 ; 

^uoto 3. Sic -^ eft divifio ipftus 

Apef^B.^ ifei^que ^quem^dmodum divifor duntaxat omittitur, 
cum dividendo eaedem ineffe literae deprehenduntur ^ quas ha- 
bet divifor : ita cum dividendus terminus nihil commune habet 
cum divifore , tunc divifio exprimitur : dividcndum fupra 9 di^ 
viforcm vero infra lineolam ponendo. 

Sicubi quantitates dividehdae fmt ^ quibus adjunfli finfc 
numeri co}ffficicntes , illae dividuntur^ divifione communi arith- 
metica ( 42. ) Veluti fit dividendus terminus 4 AB per a A ; 
quotus ipfius numeri 4 eft 2 : ipfius vero AB eft B ; A enim 



eft divifor i Igitur 



4 t b 



d t 



zBt ficutaB XaA=:4 AB, 



Per quod enim quantitas in divifiom refolvitur^ per hocidem 
in multifUcationc reftituitur. 

Caeterum tres rcffsU de fignis ^- & .^ eundem locum ia 
ifojifo^ Algebraica hsbent \ quem diftse fimt obtinere in md^ 



D£ DlVISIOflaC; : 4f 

iipUfaicm uplte prjtce^tHA, ^t , igittir qtwmtitas -»- la B C D di- 
vi^enda per -f. 3 D , fiat hoc modo : 

•^ "•''* ** =:± -t- 4 B C . Tlus quippft divifum per »ftif dat 

phs . Atque ut htijus veritatem advertas ^ multiplica ^»ot«Mi 
4 BC per diviforem-\- 3D , & habebis £iSbm 4- la BCD, 
Multiplicatio quippe eft proba divifiotds, 

Iterum fit aiviaenda quantitas -t- ij ,A C F per — • 5 AF, 
iervetur fecunda refftla in multiplieatione tradita ', erit enim jim- 
iii/ — 3C ; etemm L____r=— . 3 C. 

• • • J 
Rurfus dividatur — 24 A E F per diviforem h- 3 AEF, 

crit divifor-^ 8 A E. ~ ^4 a e f = — . 8 A £• 

-»- 3 a e f 
Qiiia liempe •— divifum per -4- = — ; & ^4 divifum per 

3 r= 8 ; dividendo autem A E F ^ feu A A E E E F per 
AEF 5 quia litera? AEF ^ quas divi^^r cum J/wVfenio commu- 

nes habet ^ deleri debent ^ reftabit utique quotus A E E , feu 

3 3 

A E 5 aut c6njun£lim — 8 AE. Proba hujus habetur, (i per 

3 

quotum — 8 A E Divifor -H 5 A E F multiplicetur ; nam -fi 

3AEFX— 8AEi= — 24 AEF. . . 

■• ■ ■ . . j ..»'••• • 

m t * 

Deni^ue dividendo quantitatem afFeChmti figno — , per 
diviforem itidem afFeftum ligno -^ ^ prodibit /«fifni» , afFe£tum 
figno 4- juxta tertiam reffilam in multiplicatione tradkam : itc 

~ 12 a b c . „ 

•- = 4- 3 A B. 

» 4 a b c 

Quod fi numeri tantum ^ aut fol* liti^ae dividi poflin^ 
tdividatur id ^ quod dividi exafibe poteft ^ reliqua permodum 

¥3 fra- 



45 ARITHMETICfi CAPUT VH. 



S ab 



fra£tionis fcribantur (§. 65;} Sic in divifione J-LL ^y, erit 



9 ^ b. 



Si vero neque numeri, ncque literae dividi adaeqna- 
te poflint ^ redigantur omnia in fratlionem v. g. dividere o- 
porteat 5 A B per -- 4 C fcribatur 



5 * b 

— 4 « 



Literae ejusdem quantitatis , variis cxpomntibut afFe£te> 

dividuntur cxpommium fublatione ^ contentarum in divifor^ 

4 4 — ^^ ^ ^ 4 J 4 f 

v.g. a = A =A . b c — b — ac — * 



4 . 9 .« 

a b c 



3 
b c» 



Ex quibus intelligitur ^ quod fi quantitas per feipram 
dividatur v. g. AB per AB^ faOrumnon fit o nibil^ fed i ; fup- 
ponitur quippe femper ^ quod ante omnes quantitateis abfo- 
lutas praecedat confficims 1 5 & di4>2i'entibus cunftis in divifio- 

ne literiS) remanere debeat niunerus : ita ut - 



ab 1 3f»b „«. I 



IX «b 



' ' — I 



CAPUT VII. 

Refolvuntur quaedam Pfoblemata opi* primaram 

Tiuatxior funplicium ipecierum. 

$• 5a. CUnt & aliae Propofitiones , quae per fimplicem ali- 
i3 qamci Jpeticrum neri iiequeant, fed in quibus dupli- 
cem diverfam fpeciem adhibere eil neceffum» Sit 

PROPOSITIO I. 

|. 53. Clt parens 57 annorum , habeatque prolem 9 inno- 
»3 rum; quaeritur jam , guotoam anoos proles haec 

* fu- 



RESOLWNTUR PROBLEMATA. 47 

fupetvivefe debeat^ patre contintio vivente , utmedietatem 
]paternae 'aetatis attingat ? 

Primum itaque finiftrorfum . . ^ 37 

Sonantur anni hujus prolis 9 , * 2 18 

extrorfum vero anni parentis • — ^ — 

37. Duplicentur anni prolis , . 18 '- 19 

&fient i8- Hi 18 anni.fubdu- .19" 19 

cantur ab annis patemis 37 , & • ' ^ zS\ S^ 1 a 

remanebunt 19* Itaquc poft "* 

19 annos vitae, proles affequetur dimidium aetatis patemae ; 
Etenim 9 X 19 efficiunt a8) & 37 X 19 efficiurit $6 aimosi 
quoruiii medietas eft 28« 

Nam fubtraftis duplicatis annis 9 nempe r8 a patris aeta- 
te 37 , perfpicuum eft ^ hos annos paternos 37 dupliciter effe 
majores , quam fint anni prolis 9 ^ & infuper remanere 19 ; 
itaque inter^ temporis 5 quo proles hosa^ annosaijfolv^tjj 
patenpariter alios 19 fuperadditaetati fuae : atqui bis 19 anni 
p*renii'funt rurfiis akerum tantum 19 annoriim prolis .> ficut 
antea: 18 aniii fueruntalterum tantumg annorum. Igitur his 
emenfis pater habet aetatem akero tanto majorem : leu pro- 
les habebit medietatem aetatis paternae. Nam 18 -f- 19 -h 19. 
feu 37 -I- 19 conftituunt 56 ex parte aetatis paternae : & 9 + 19 
"tonftifuiint 28 ex pirte proHs. ':r ^ - .? • 

PROPOSITIO n. 

§. 54. T Tlator quifpiam cavillando petit ex Arithmetico fci- 
V re : quotifem malliaria fpatio ujyus feptimanae con- 
fecerit ? 



»* 



Arithmeticus igitur hujus ignarus jubeat viatoret») fum* 
mam illam occultam milliarium ^ feptimanae fpatio a fe per^ 
ftorum ^ clam per 9 multiplicare ^ & facium proveniens divi- 
dere per ^. DeniqQe f immM hac :divifioa&|Haida&a^ rur- 

fUffi 



4» ftRITHMETICiE CAPUT VH. 

fum per 6 miiltipUcare. Hoci ultimum produftam petat flb^ 
Arithmeticus a viatore manifeftari ^ illudque per i8 dividat, 
^uotuj dabit numerum milliarium a Viatore fpatio unius fep- 
timanae confeftum* Sit v. g. occultus milliarium numerus 

a4 
Nam.9X^=S4. Et54 q_ 

per 3 dividendo habet\ir ^»©- ^ i ^iS 

* iM/ i8; igiturper i8,fumma ^j — g 

tota dividi debet , ut occul- 



1 



tus numerus 24 eliciatur. ig | 432 1 24 A{iiai- 

|i 55; tl-S^c methodus ,ad aUas res plurimas manifeftands^ 
xX adhiberi poteft v. g. ad aetatem j ad ]xunmK>s i?i 
daufo facco contentos &c. v. g. haberet Giiii/ 39 annos aeta- 
tis; )ubeeum itaque ignotbs: 39 I 

anno&per Sm^ltiplicare^pro- 8 

duftum 312 per 4 dividere , . Tn^l^ 7ft 

& fvttMw 78 rurfus cum arbi- * l •> l /^ 

ttario quodam numero v. g. 9 ^ i- 

^nultipKcare , habebitur fa- 18 702 | Z94^ . 

ftum702. Hoc fadumpete. • 162 1 

tibi manifeftari ^ ac divi^ il- ' 
lud per 1 8« J^tms 39 dabk annos qudeHtos. 

5. 56» I^Uod fi voluifles numerum 78 loco^ 9 per 12. muU 
xdL tiplicari 9 deberes occultam divifiomm aflfumere 24 
loco 12; Nam fiijut g X8 — 7^ 5 72 autem divifa per 4=z 
18: itaiaX 8 = 96^ &96divifaper4=:24* 



PROPOSITIO in- 

%. f7. ■VrUmerum magnum 5 etiam roillenarios continentem^ 
j3i facili ^ . & quidem fola mentali operatione multipli- 



*■ I 



Sitjnuiwr^.42d4 per 25 nsUtipUGandttS Vv^. quantuni 
i ' V coa- 



DECOMPOSim Qft 

^onftent 4^54 modii tritici , fi fingiili modii 25 groflis emiin- 
tur ? Primum numerum multiplicandum 4364 mentaliter per 
4 divide ^ habebis ^u$tum 1066. Huic quoto adjice duas cyphras 



10660 I o 
5330 fl- 



ut fint 106600, & habebis nume- 4 4364 

rum grofforum, quo 4264 modii ""26 

aeftimantur; haudaliter, acfinii- "^24 

merum 4264 prolixa operatione* — 

per 25 multiplicaffes. Numerum grofforum 106600 redigein 

florenos, idque vel dividendo per 20 (^. 41.) :> ^^^ delendo 

duntaxat ultimam cyphram , & alia dividendo per 2. prodi- 

bitque florenorum numerus 5330 5 quibus 4264 modii appre- 

tiantur. 

$. 58* /^Uodfi divifione perafta , unitas fenlanetet , tum 
V9l loco duarum cyphrarum adjice quoto 25 ; fi dud 
remaneant 5 adjice eidem 50 ; fi denicjue tria remaneant , ad- 
jicq 75. v.g. velis 763 per 2S multiphcare ^ operare fic: 

763 1 19075- 

36 I 

Numerus 19075 erit multiplicationis produftum ; nam 
per adjeftas duas cyphras denotantur centum 5 cujus 25 =: ^ 
50 =: i ^ & 75 =: i. 

CAPUT vm. 

D« Additione , Subtradlione , Multiplicatione^ 6e 

Divifione in compofitis. 

$• 59. JDditio ^ SuhtraSlio ^ MultipUcatio , Sc Divijio in COmpofi- 

tis funt, quae diverfae fpeciei numeros ^ pro fua 
quosque ratione aut addunt 5 aut ab invicem fubtrahunt 5 aut 
multiplicant y aut dividunt. 

Eaedem funt prope regulae ^ & demonftrationes fpecie- 

G rum 



4K> ARITHMETIC^ CAFUT VIF* 

.rum compofitanim , quae funt fimpKcium , quibnsdam pau- 
cis obfervatis , quae ex fequentibus Problematis iliocefcent. 

PROPOSITIO I. 

§• 60. /^Oenofcere ope Additionis cmpofiu fummam duorum 
v^ aebitorum, quorum primus A a36fl. 49 cr. 2 deai 
alter vero B loi fl. 35 cr. 3 den. teneatur, 

fl. cr. den. 

A »36 — 49 — 2- 
B loi — 35 — 3- 

338 — 25 — 1 

Debitis duobus fuo ordine rite collocatis ^ fiat initium a 
iiniftris , nempe a minima forte , dicaturque : 3 & 2 denarii 
funt 5 ; quia autem 4 denarii cruciferum efficiunt^ igitur tantum 
idenariumadfcribe^cruciferum autem, ex^demptis denariis 
obvenientem ^ pro ordine cruciferorum adferva, Tum fini- 
ftram verfus procedendo adde juxta (§.24.) 35 & 49 crucife- 
ros^ adjeftoque uno prodibit nuraerus 85 ; quiavero 85cru- 
ciferi florenum excedunt, ideo divide hos 85 cruciferos per 
60 , & prodibit unus florenus ^ remanentibus 25 cruciferis ^ 
quos ordini cruciferorum adfcribe ; florenum autem accef- 
iorium ferva pro ultimo ordine ^ & dic juxta (§. 24.) i H- 
ion-236 = 338. Igitur utriusque debitum eft 338 fl* 2$ 
cr. I den. 

Proba Additionis in compofitis rite peraftae ^ fit per fnhra^ 
Rionem compo/itam , cujus fpecimen prioris exempli inverfo mo- 
do pofiti mox fubfequetur. 



PROPOSITIO II. 



§• 61. 



Slt duorum debitorum fumma 338 fl. 25 cr. i den. 
Primus debitor A ex hac fumma teneatur 236 fl. 
49 cr. 2 den. quaeritur : quantum fecundus debitor B teneatur ? 

Ad- 



DE COMPOSim 5t 

Adfcripta fumma utriusque debiti ^ fubjunge apto ordi- 
ne debitum primi A , g^ ^^^ j^^^ 

& mitium fubtraftio- 335 _ ^5 _ i y«^^^ utriusque. 
nis faciendo a primo ^35^ _ ^o. - a MUum A. 

numero dextimo 0» .JL ,.^«1 _. 

08-) dic : 2 denarios loi — 35 — 3 Mitum B. 
ab uno demere ne- 

queo ^ igitur accommodo cruciferum , facioque punftulum ad 
fequentem numerum 9. Accommodatum cruciferum refolve 
in 4 denarios , adjeffcoque uno , erunt denarii 5, Jam dic : 
duobus denariis demptis a 5 remanent 3* • *Hos 3 denarios 
coUoca in denariorum ordine infra lineam ^ ac procede ulte* 
rius finiftram verfus ; fubtrahe 50 (49 enim cum punftulo 
cruciferum accommodatum notante faciunt 50) a 25 ^ quod 
cum rurfus fieri nequeat y hinc denuo florenum , feu 60 kr» 
accommodare eft neceffum, eruntque cruciferi fuperiores 85« 
abhis fubtrahe 49^ &remanebunt 36, quos fuo ordine ad* 
^cribe. Tranli ad florenos 5 & demendo 237 (punStulum 
quippe ad 6 pofitum notat accomodatum florenum) a 338 ^ 
remanebunt loi. Igitur debitum alterius B eft loi fi. 35 
crucif. 3 deii. 

Proba hujus eft AMtio antecedens; 

PROPOSITIO IIL 

$. 62. A Nnus folaris decurrit intra 365^ dies , 5 horas , & 
JLl. 49 minuta fere ; quaeritur : quotnam diebus 5 ho- 
tis 5 & minutis conftabit triennium ? 

Jies bor^ minuta^ 

365 — 5 — 49 



■•^Ml^M.MaM^WHMMW<i"'«MM« 



1095 — 17 -^ 27 tcmpui triennii. 

Hoc fit per Muhipbcationcm in compofitis. Ponatur numerus 
multiplicandus ordine fuarum fibi faccedentium fpecierum ^ 
uitimo namero minimae fortis dextrorfum pofito ^ fubjunge 

• G 2 mui' 



f* 
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mltiplimmm 3 , atatie per hunc multiplicare incipe fuperio- 
rem (§. j^a.) prodibitque minutornm numerus 147; quia 
autem hic minutorum numerus horam jam excedit ^ igitut 
huncce numerum 147 diyide per 60 (tot enim minuta in una 
hora continentur]) & provenient % horae 1^7 minuta. Minuta 
fuo ordine adfcrioe , horas pro fequenti horanun ordine re- 
ferva; tum multiplica 5 horas per^.» eruntque horae 15 ^ & 
adjeftis duabus illis horis^ quaedivifione priorum minutorum 
prodiverunt ^ erunt horae 17. Has rurfus fuo ordine adfcri- 
be. Demum dies 365 per 3 multiplica ^ fa£bum dabit dies 
1095 ; ita ut tempus triennii fit dierum 1095^ horarum 17 ^ 
minutorum »7* 

Froba Multiplicatioms compojiu fit per Divifioncm comfofitm de 
qua mox. 

PROPOSITIO IV. 

§. 63. TlEfcire ope Divifionis campofitaz quodnam tempus unius 

J\ anni fofaris effe debeat ^ li trienni 
horas 17 ^ minuta 27 compleSitur ? 

dies bofio 



triennium 1095 dies ^ 



1095 
•3 



365 



17 
3 

60 



A< 



miuuta. 

27 
• I20 



147 

3 



120 



1 



49 



Ponatur triennii tempus juxta exig^entiara fuarum partium 
fibi fuccedentium. Tum incipiatur a finilbris Div^o per 3 
(§.41.) prodibuntcjue 365 dies. Progredere dextram verfus 
ad numerum 17 div^idendum per 3 ^ & prodibunt 5 horae ; 
reraanebit autem fraftio feu numerus 2 ^ hunc multiplica pcr 
60 (hora enim una habet 60 minuta) & prodibunt 120. His 
adde ex tertia ftatione 27 minuta , & erunt univerfim 147. 
Divide ea tandem per 3 , eritque faftum 49 , ita ut Annus 
folaris 565 dies ^ 5 horas 5 4.9 minuta haber? intelligatur. 
Pioba hujus eft multij^licatto. Ali- 



DE FRACTIONffiUS NUMERORUM. « 9 

Aliter dmfio hujus problematis fit , modo (§. 49.) infi- 
nuato. 

dies bora fninuta. 

Divifor 3) » 

^ 365 — 5 — 49-. 

C A P U T IX. 

De Fradtionibus Numerorum. 

§•64. pRaSio eit ^ ^ua unam aut pJur^s farUs totius^ tHflurnp^ 

tes divifi^ reprafentat. 

^. 65, J^RaHio femper duplicato ordine numeronim fcribitur 
-'' cum interjeCla lineola ; numerus autem fuperior 
dicitiir Nunurator^ numerus vero inferior Dcnominator v. g. ^ 
haec fraftio repraefentat 3 partes alicujus totius ^ in 4 partes 
divifi. ^ Repraefentat 7 partes alicujus totijis ^ in 9 partes di- 
ftributi.) & fic porro. Poteft autem omnecjuodque totum 
in plurimas-) millefimas infenfibilesque partes itadifpefci^ u* 
folo inteUeftu ^ & cogitatione eas deprehendere iiceat. * 

^.66. TPRaBianis magnitudo coUigitur ex ratione numcratcris 
-^ ad denominatonm ; hinc quo faepius sutmerator in ^^- 
nominatore continetur^ hoc fraSio eft minor^ ^atque ob hanc cau- 
fam minor frattio eft j\ quam ^. Rurfum ^ minor fraftio ^ 
(juam \. Porrohac eadem de caufa contingit ^ quod froBio ^ 
in parvis numeris exhibita^ eadem fit-j & aequalis alteri in 
magnis numeris comprehenfae ; fic fraftio ejusdem rationis , 

&aBquauseft: ^-y i') l-^ t^^ T-^y t?^ "j*"^' tt^ 'k^*> t^5 
fl- -> ri &?• Ejusdem etiam rationis funt f^ f^^ i§- ^ .|f j, 
^f o^c. quia nempe toties Numerator in unius denominatorc. con- 
tinetur , quoties alter numerator in denominatore alterius. Hinc 
ut ffaflio ahqua reducatur ^ &wi«fljf quidem fit, ejusdem tamen 
valoris ; oport€it numero quodam minore ^ & numeratorem ^ 
' - - • G 3 & 



f4 ARITHMETIC-fi CAPUT IX. 

& dcnomkMorm fic dividi poiTe y ut nihii ex utroque rema- 
neat. 

PROPOSITIO I. 



\. 6ri. TPRa^icmshsts: ^^ f^y ^f ad minores fraaiones re- 
•^ ducere» 

Prim£ fraSionif tam niimcrator^ quam Jcnominator per J divi- 
dantur^ & patebit idem effe |^ ac y^ (§. 66.^. In fecunda 
fiat divifio per 4 ^ & erit f f idem , quod rV, In tcrtia fiat 
divifio per 7 ^ & ^^ erit fraftio aequalis cum f . Quae omnia 
demonftrantur per axipma (§.13»} 

$. 68- O^o^ ^ autemnumerus reperiri nequeat 5 ^uo ad- 

v3l aequate , & numcrator , & denominator dividi pofTit ; 
feu fi mmcrator , & dcnomindtor rationaUs non fint ^ tum fraftio 

illa ad minorem redigi non poterit v, g. |^ . 

■ 

PROPOSITIO n. 

J. 69. CI numeri raticmlcsiper eundem numerum v. ^. fi 3 , & 
»3 9 multiplicentur per 2 5 faSiorum erit eadem ratio 
adinvicem (§. 100, & 106.) quae fuit numerorum datorumj 
prodibunt quippe Oj & iS» 

Nam ficut fe habet i ad 3 ^ ita fe habent 2 ad 6. Itcm fi- 
tut fe habent 3 ad 9. ita 4 ad la^ 5 ad 15. Igitur^ & 3 fic 
fe habent ad g^ ficut 6ad 18 (§• 13*) • 

$. 70. T^Uas diverforum dcnominatorum fraStiones folemus ad 
JLI tertium aliquem aequalem dcnominatorcm revocare^ 
cum numcrator utriusque multipHcatur per dcnominatorcm alte- 
rius ; denominatorcs autem multipiicantur mter fe. Proveniens 
ex multiplicatione numeratoris cum denominatorc numerus ^ erit 
numcrator novus , ille vero , qui ex multiplicatione denominato^ 
Vum mutua provenit ^ erit novus dcnomituttor. Quod fi vero ani» 

mus 



j 
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ttUsfit, plures qami duas difcrepantes fra&iones reducete ad 
eundem denominatorcm , tirni denominatorts pritnunf omnes inter fe 
tnultiplicentur ^ atque Y^5«iw inde proveniens^ erit fingulanim 
fraftionum w/vus dmominator ^ Num<rator vero novus cujuscfue fra- 
firionis lingillatim habebitur^ fi mvus denominator per priorem 
numcratorem multiplicetur ^ & preveniens inde nxmierus per 
denominatorem priorem rurfus dividatur. Fafta divifione 
quotus erit novae fra&ionis n^merator. Atque ita neceflum effe 
perfpicitur; v\A novus demminator d^^ etx^ novtm numeratorcm 
efle oportere. 

PROPosiTio ra. 

%. 71. T\p^hzs fraSiones ^ ^ & f 11* adeundem Jenominatmm 
JL/ reducere. 

Ponantur ambae fraSianes^ fe mutuo 
refpicientes. Numerator i multiplicetuT 
decuflatim cum denominatore alterius 3^ 
& 3 ponantur infra denomina^.orem i, 
eritque hic charafter 3 mvus numerator. •^ — 

Mox raultiplicetur alter numerator i de- ^^ 12 

cuflatim per denominatorcm alterius 45 & faftum 85 exindepro- 
veniens^ ponatur infra miw^iirorrw 2 5 eritque pariter novus 
numerator. Tandem multiplicentur denominatorcs ambo inter fe, 
nempe 4^ & 3 ^ Scfaaum prodiens 12 erit utriusque novus dc- 
nominatory ita ut | totidem fit ac ^1- , & f tolideip ac yV <§• 
66.) Sic vedxi&id^ fra^iones facile infimul addi polfunt ; tres 
enim^ & oQro duodecimae partes fiaddantur^ erunt |^. Jam 
concipiatur florenus habere m partes^ ex quibus 11 habeas^ 
quae II partes efliciimt 55 cruciferos ; Quia nempe fi 55 per 
S dividafatur^ ^uotus erit 11; fi vero 6oper 5 dividantur, jii<>- 
tus erit 12, qui efl: totus florenus; Igitur ^^ &f floreni con- 
tinent 55 cruciferos. 

Quomodo aatem uria fraSio ab altera inverfo modo fubtra- 
hi poflTit^ pronum eft cuivis aflequi ($. 28.)* Ft»a- 
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Fra£lioneni Fra£tionis ^ ve\ etiam plures frt£tiones fra- 
&ionum ad unam reducere fra£Uonem. 

Numeratores infiraulmultiplicentur, primus cum fecun- 
do ^ hujus produftum cum tertio ^ & fic porro. Idem fiat 
cum denominatoribus. Utrumque produftum ceu una fra- 
ftio conjungatur, & habebitur quaefitum. v. g. Habeas tres 
Guartas feu ^ duarum tertiarum | unius floreni ^ habebis me- 
oium florenum feu 30 cr. 

PROPOSITIO IV. 

$. 72. TlJAs fratliones r ^ f ^ tt ^^ eundem Jfmminatorem 
Jll' reducere. 

Omnes tres denomimtores infimul multiplicentur , prodibit 

falium 61$. hic numerus erit novus ^ < 6 

omnium tpn^ fraSiionum denomina- ^ ^ — 

tor. Prima vero fraHionis ut repe- 8 7 ^^ 

riatur novus numerator , multiplica 231 440 356 

616 per 3, &faaum divide per 8 ^ T77 7-? ttt 

auotus proveniens erit 231 ; itaque "^" "^" ^^^' 

\rk\^=^{i* SceunJam frailionem qVLod attinet ^ rurfus mul- 
tiplica 616 per 5, &factum divide per 7 ^ prodibitque quo- 
tus 440. Hic erit numerator fecundae fraflionis ^ & erunt ^ 
— ^f §.. In tertia fraHione eodem modo operare : multiplica 
616 per 6^ faiium divide per 11 , eritque quotus {ennovus nume^^ 
fator 336^ adeoque ^^ — ^||. Qui omnes numeratores nova-» 
rum fraftionum fi fibi addantur ^ atque per novum denominato* 
rem dividantur, prodibit i totum, & ^f^. 

Nam wavus denominator , priorum denominatorum multipli- 
ca^^ione fa£bjs ) omnespriores^wwiVMiow compleftitur, tan- 
quam partes ; atqui exinde fciri poteft beneficio diyifionis ^ 
quantum valeat i , f ^ tt • ^^S^ acce^ente multiplicatione 
numergtormn p^riter in»ote£cit : quid contineat ex novo illo de^ 
nonrnapore^^^^ jf. J^d erai demon/irandum^ §.73' 
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$.73. njJUltipBcatio fraSionum fic fit : Numeratom fraaionum 
-^*^ multipHcantur invicem ^ uti & Jenominatores ^ quod 
fi numerator novut major fit ^ quam denominator 5 dividatur nu- 
mcrator per denominatorm. Sit Problema 

PROPOSITIO V. 

$, 74. TlEfcire ^ quotnam florenos caefareos valeant. 036 
J\ aurei Hollandici ^ fi cinuslibet aurei HoUandici 
pretium eft 4 1- flr feu 4 fl, 7^ Crucif . 

Scribatur primo a finiftris 4|- 
pr etium unius aur ei 4 r fl • ; hoc 33 ^— . »36 

veropretiumrefolvaturperii?- ~^ j 

nominatorm 5 & erunt V' • «^ . 

dextris ponantur aurei in hac 

ifafbione ^f^. Multiplicen-- * ^ .-i^gg 

tur denominatorts inyicem , uti 4 

& numeratores. Fafhim ex ntf- ^ 

meratorum multiplicatione prodibit 7788 ; hoc dividatur per 

denominatorem 8 ^ ifc erit ijuotus 973^ fea ^ ; ita ut 236 aurei 

Hollandici aequipoUeant 973 florenis caefareis > & 30 Crucif. 

$. 75. jyivifio froBiofium^ , quando nempe indagatur : quoties 

-^ una fra£lio in altera contineatur, hac ratione per* 

agi folet : fraSio , per quam divifio fieri debet , ordine in- 

verfo ponitur , ut numerator in dc»ominatoris ^ & denomindtor in 

numeratoris loco fit. Quo fafto multiplicantur invicem duo 
fuperiores numeri ^ atque etiam duoinferiores : Quod fi ve- 
ro tota ^uadam adjun^a fint fraQionibils ^ haec in denominm^ 
rem ducuntur ^ neque necefluita eft ordinem variari. 



973^ 5 feu i 
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PROPOSITIO VI. 

^.76. f^Pe divifionis refcire : quoties f in ^ contineatur? 
\J Adfcribatur fraftio i — f 

dividens f inverfo modo nem- 10 . • J12I i^Vvelf. 
pe I- ^ & ex dextra parte f . mul- \^%\ 

tiplicentar numeratow ad invicem , 

atque etiam denominatores ^ prodibunt -f |. Numerator per 
demminatortm dividitur ^ & provenit i totum & ^V^ ^^^ f • 

PROPOSITIO VII. 

$• 77' QI ^^^ habeat 2 ^- Centenarios plumbi , velitque ex 
i3 eis globos fdopetarios formare ; dum plumbum fu- 
per igne liquat ^ deperditur ex eo \ Centenarii. Quaeritur : 
quotnam ex reliduo plumbo globos formare queat ^ ut tamen 
finguU globi f librae appendant ? 

Primo 1 ^ centenarii refolvantur in libras , prodibunt* 
que 244^ iibrae ( unus enim \ Cent. 2f Cent. 

Centenarius continet 100 li- I2i- librae 244^ librae 

.bras)Rurfus |- Cent. refol- 
vatur in libras^ & prodibunt 
I2i librae. Uterque libra- 
rum numerus refolvatur 

cum fuae fracUonis dcnomina' 

tore per multiplicationem ^ 
& prodibunl; ex finiftimo 
35 ^ ex dextimo autem ^. 

Jam ut ad eosdem denomina- 
torcs utraque fraftio redu- 
catur 5 multiplica utrum- 
que numeratorm per demmi* 
natorem alterius 5 & prodi- 
bit finifUmus novus numera* 

f^r 225 5 dextimus vero 

4400; 
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4400 ; novus demutn denominoM ex tnultiplicatione utriusque 
inter fe^ nempe i8. Nunc mmornufn$rator 225 nempe \ Cen- 
«tenarii ^ quae deperdita eft ^ fubtrahitur a majori 4400 ^ & 
remanebunt 4175. Porro hanc fraftionem > VV^ reduc ad 
eundem dcnommatorem cum pondere unius globi fclopetarii nem- 
pe cum f librae ^ '& decuflatim multiplicando numcratores cum 

dcnominatorlbus prodibit novus numerator ilniilimus 36) dextimus 
vero 29225. jbivide rurfus dextimum nunuratorem per finifti- 
mum 5 & prodibit faftum Suf^* Tot nempe globifclopeta- 
rii , quorum quilibet f libras appendit 5 formari ex illo li- 
(^uato plumbo poterunt. Fra£tio vero denotat glojbum mino- 
ns ponderis quam f librde. 

C A P U T X. 

De RegulaTrium, & Proportione Numerorum. 

S. 78» J^^ffd^ Trium y quae & aurea vocatur ^ Aoz^tex datir 

tribus numeris proportionalibus in cofftitionetn quarti itidem 
froportionalis devenire. 

Refpicit itaque Reguh Trium proportionem 5 quod nempe 
quartus numerus ^ qui quaeritur ^ talem proportionem ad 
tertium habere debeat ^ qualem habet fecundus ad primum. 

5. 79. J?Egula Trium ita peragitur : duo nuineri ^ quotiimno- 

ta eft ad invicem proportio , adfcribuntur ^ incipien- 
do a finiftris 5 ut virgula fit inter utrumque interjefta : poft 
fecundum 5 mediante pariter virgula 5 adfcribitur tertius y 
cujus numerus proponianalis quaeritur ^ qui eodem modo fe 
habeat ad tertium , ficut fecundus ad primum ; Tum vero tertiut 
numerus multiplicatur per^cundum^ icproduHum dividiturper 
nwmerMm primum. Quotus^ inde qui provenit ^ exprimit quar* 
tum numerum qudE^fitum ^ qui talem proportionem z^tertium 
habet , qfizXem Jecundus ad primum» 

H a No- 
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Notse , quibus proportio expriinitur ^ aiTumunttir hse ^ 
nempe 3 . 6 : : 4 • 8 . Vel in literis, a • b : : c . d . Id eft : 
fic fe habet 3 ad 6 5 (iciit 4 ad g. vel : fic fe habet a ad by_ 
ficut c ad d. 

PROPOSITIO I. 

$. 80. "DEfcire : quantum mercedis perciprfent indies a8 



git II fl. 



operarii , fi feptem operariis diurna foiutio obtin- 



Operarii 

7 " 



fl. 
II 

28 



^^ 



308 



Operarii, 
---•28 

44 fl- 



Primum dicatur : 
7 Operarii habent 11 flo- 
renos mercedis diurnse^ . 
quantum habebunt 28 
operarii , aequali mer- 
cede perfbliiti ? hoc ad- 
fcribatur uti (§. »79) praeceptum efl:. Multiplicentur 28 per 1 1^ 
faHum erit 308 ^ noc dividatur per 7 ^ & prodibit quotus 44 
floreni ^ feu merces a8 operariorum diurna^ atque hi 44 flo- 
reni talem expriment proportiomm ad 28 operarios , qUalem 
II floreni ad 7 operarios. 

UzaifeeunJa pofttlo nempe ii exhibet aequalem 7 operario- 
rum folutionem ; ergo & auartus numerus exhibere debet ae- 
quajem 28 operariorum foiutionem. Dum multipUtantur 28 
per II ^ prodit numerus 308 ^ id eft : quod finguli operario- 
rum perciperent indies 11 florenos (§. 32.) Haec autem cum 
proportio nuUa fit ad 7 operarios , percipientes indies 11 flore- 
nos ^ ideo fit proportio , & non uni , fed feptenis dicuntuj 
iftdies II floreni aequa diflributione obvenire ^ dividiturque 
fumma 308 per 7 ^ quod .deraonflrat numerum propartionalm 
ad 28 (§. 41)^ &fa(lum 44 toties continet 28 5 quoties 11 
compleftuntur 7, 
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$• 8t. ORQba^fit paiTim imerfiom pontiomim ^diccndo v. g. 
IT 28 operarii ^ercipiunt 44 florenos ^ quotnam per- 
cipient 7 operarii ? fa«a operatione (§^^79). prodibit denuo 
numerusii. 

$• 8a. T\Um compofitae fpecies , vel fraftiones in Reiffilam 
U rriirw incurrunt V. g. 7. operarii percipiunt 11. fl. 
15- crucif. aut 7 operarii perci{)iunt ii|: fi. quotnam perci- 
pient 28 operarii aequa diftributione^ ? tunc neceflum eft^/i- 
cunda pojitionu florenos ^ aut in meros cruciferos ^ aut ip me- 
ras (^uartas partes refolvi. Yloc produSum fi per tertiam pojitio^ 
mm ]uxta §. 79. multiplicatum fuerit , & failum proveniens 
rurfus per primam pofitionm divifum , prodibit ^fuotui , qui de- 
nuo vel per crucileros 60 , vel per ^artas partei dividi debet^ 
ut floreni ^ merces diurna 28 operariorum ^ inveniantur. 

^. 83« J?^i^^^ Trium paflim adhiberi folet ad cognofcendas 

^^ fraaiones ^ v. g. ad ^* 

cognofcendum valorem^ fl. 9 — 60 — - 4 
dico : 9 funt i fl. feu 60 Cru- 4 

cTferi , quot erunt 4 ? Jux- Y^\ 26 f vel f Crucif. 

ta \e^es (§.79) procedendo ^ j _gQ ' ^ ' 

provenit numerus 26 f Cr. 1 



5" 



$• 84- ALius quoque modus eft percommodus , Reffilam 
J\ Trium praefertim in compofitis praftice inftituen- 
di. Sit 

PROPOSITIO IL 

DUae librae aromatum valeant 8. fl. 12 groffos^ quid con-^ 
ftabunt 16 librae 12 lotones ? 
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Primum 8 floreni^ libra )for. groffi Uhrd ht. 

& 12 CTofli per a li- a -~ 8 — i2 — - i6 — la 

bras dividantur , & 4 6 —. 8 feu i 

erit produBum 4 fl. 6 > * l - ' r 

grofli pretium nem- 4 16 ^hujusi 

pe uniuslibrae. Hoc ^ 

multiplicetur per 16. - 68 16 — Cr. 

6 giofli quidem de- | i ~— i — i J- 8 loton. 

cies fexies multipli- -|. // 10 - ^2\ 4 ^ot. 

cati , efficiunt 4 fl. ^ 8 - i 

16 groflbs : ^flore-^ * 

ni autem toties multiplicati efliciunt 64 florenos. Jam ad va- 
iorem 12 lotonum deveniendo : pretium unius librae nempe 
4 fl. 6 grbflbs divide per 4. & habebis produftum i fl. i 
grcrfTum i\ Cr. pretium 8 lotonum , feu quadrantis unius 
librae ; quia autem ad numerum 12 lotonum adhuc 4 lotones 
ideficiunt , igitur divide rurfus i fl. i groflum i \ Cr. per 2> 
& erit produchim 10 grofli 2^ Cr, pretium 4 lotonum. Quae 
omnia, fi addita fibi fuerint ^ prodibit pretium 16 librarumj 
& 12 lotonum ^ nempe 70 floreni 8 grofli ^ Cr. feu 3 dena- 
rii. Et haec operandi ratio vel ideo perjucunda vi(feri de- 
bet , quod ftatim fimul oculis fubjiciatur ; quid i libra, quid 
quadrans librae 5 feu 8 lotones 5 quid 4 lotones conftent 1 

S- 85. 'pRaeter Rc^ulam Trium dircSam , nunc expofltam ^ ha» 
JL betur etiam alia Rcguh Trium invcffa. Hujus RcguU 
.fewryi talis eft pofitio , ut urminus tcrtius ^onsLtnr primo lcco^ & 
frimus umiinus loco tertio ; tum duo ffriorcs termini invicem 
multiplicantur , faBumifuc inde proveniens dividitur per ulti- 
mum. I^tus manifefl^bit numerum qudefitum. 

^. 86. /^Uoniam vero tyrones faepe haerent ad propofitio. 
V9l nem datam \ nefcientes : an Regula direfta , an 
ii«;fr/i utendum fit ? igiturfequenti fe obfervatione commu- 
nire eft opus : Quotiescunque ex ipfa quaeftionis natura ac- 
cidit ^ ut quanto major tenninus urtius eft primo » tanto minor 

pro- 



DE REGULA TRIUM, & PROPORT. NUM. 6r 

prodite debeat terminiis quMus fecmJo ^ vel viciffim : quomi- 
nor termnus tmius dkprimoy tanto major terminus ^«^«x pro- 
dire dehe^t ficunJo ^ toties adhibehda eft Kegxih proportionum sH'' 
verfa ; cum alias in Jirc£Ia regula proportionum ^ quanto major 
eft terminus tcrtius primo , tanto quoque terminus quartu^ e^Q 
major debeat iccundo j aut : quanto minor terminus tcrtius eft 
frimo^ tantominorprovenire debeat terminus quartus^c^mi fit 
ficundus juxta Propofit. 14. Euclidis lih. V. Sit 

. PROPOSITIO III. 

« 

S* 87. CI63murarii aedificium intra 105 dies abfolverunt> 
fc3 quotnam diebus laboraffent ^ sequali contentione 
ufi 5 fi fuiflent tantummodo 1 5 Operarii ? 

Dicatur primum : 63 ope- Opcrarii dics OpcrarH. 

rarii laborarunt losdies, quot 5^ • 105 15 

^iebus 1 5 operarii opus perfe- — • ... 63 ^ 

ciffent? debent autem hae tres ^5 • * ' ' ' ^3 

pofitiones ita confiderari^ qua- 15 (^615 441 dies 

fi vero inquireretur in propor- 1 61 

tionalem5/i^f«-w«>iMf»,63.Hocad- — 

fcripto^ multiplicenturio5per j- 

63 juxta (§. 85.) faHum divida- 
tur per. 15^ & tjuotus proveniens fignificabit dies 441 5 qui- 
bus 15 operarii aedificiumcompleffent. Quae eft proportio in-^ 
verfa yUt nempe numerus pfimus inventus tanto major fit tcrtio 
•nempe 105 ^ quanto proportionaliter yJr«»^«/ 63 major eft 
/ quarto 15. J^od crat inquircndum. 

NOTiE ALGEBRAICJE. 

m 

' I 

PRoblemata ejuscemodi , ad Regulam PrQportionis pertinentia 
percommode in Algebra folvuntur beneficio aquationum. 

Eft autem aquatio^ duarum quantitatum comparatio ^ qua figno aqua^ 
litatis :zz conjunguntur. Veluti : bitcrrogatus quispiam, quanam hora antcn 
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mtridiaM lycaum accidcrc foUtu % Rcfp^nJet : ca bora , ad ^am 6erd a 
duodccma mliis claffa fc habcnt adjfotas Mfque dd mcridicm rc/iduas , ut f 
adi. Quicritur: qu^mam fit illa hora ? Dicuntur autem horae ill» 
incognitae ^ a media nofte elapfae X ^ & horae a^media no£le 
tisque ad meridiem r= la ; Horae autem incognitae X . a me- 
dia nofte elapfae , habent fe ad hor?s i% nempe usque ad 
meridiem — X , ficut 5 ad i • Jam in Proportione Ocometrica 
faftum ex duobus extremis aequatur fafto ex duobus mediis. 
(§. 107.) Igitur I X rz: 60 — 5X5 Rurfus quia i X =; 60 
~ 5 X ^ igitur etiam 6 X = 60 : Igitur i X =: 10. 

X . la *— X : : 5. I 

I X = 60 -- 5 X 
6 X =60 

60 

X=: g r=: 10. 

Igitur hora decima matutina accedere ad lycaeum folet» 
Aut in terminis generalibus ^ prout diftum in notis Capitis 

frimi 

X. A ~ X : : M : N 

NX = MA-^ MX 

NX .H- MXi=MA 

X= "' 



m ^ n 



Alia praeterea problemata Algebraicis aequatidnibus ex- 
pediuntur , quae ahas refolvi nequeunt per regulam fimpli- 

cem proportioms , veluti : Equti m paffbus d$tuu a curfort , curfo- 
rem infequitur ea velocitau , fw* fi, habett ad velocitatem eurforis ut j ad 
6, Quaritur : po^ tjuodnamfpatium Eque/ ille fit curforem affecuturus I 

Diftantia comita loo pafluum vocetur A , fpatium , quodin- 
lerea abfolvit curfor , vocetur X 

A -H X . X ; : 7. 6 
6A4-6X = 7X. 
7X = 6X— 6A 
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Ideoque eques ille affeqnetur cnrfonHn poft 700 paflbs ; 
Nam X nz 600 ^ & A ±z 100.: Igitur A -♦- X =: 700. 

Eft enim aquAtio: Exprefio ejuiJcm vdlarii fub nomine diverfo ; 

veluti cum dico 48 divifa per 6 dant 8* Haec propofitio 
in aequatione fic exprimitur — = 8 ; ubi apparet aquatio^ 

nem exprimi mediante figno rzi imer duos valores aequales ^ 
diverfis tamen nominibus. Termini ^ quiftmt a finillris figni 
rr: 5 conftituunt primum aquationii membrum ; illi vero tenni- 
ni) qui a dextris funt ejusdem figni = conftituunt-^^fM/i0;ii/ 
membrum fecundum. 

$. 88- X^St&alia adhuc ex Reguh Trium enataregula , quam 

JL-i regulam auream, compofitaniy feu regulam de quinque no- 

minamus ; Haec regula Je quinque nihil fere aliud eft 5 guam 
duplicata ReyiU Trium : ^uando nempe ex auinque numeris da- 
tis fextus quoeritur. Fit autem haeic reguJa Je quinque duplici 
Modo*. Primoi ner duplicem pofitioftem regula trium. Secundoi 
fiunt quinque poutiones ^ quarum utrinque duae infra fe invi- 
cem pofitaemnt^ &^«i>i/ainrtredio; multiplicantur autem dud 
finiftimi inter fe j uti & duo dextimi. Tum fallum quod a 
dextris eft , multipHcatur cum medio numero ; inde prove- 
niens producium dividitur cum finifldmo 5 & quotui erit numerus 
fextus quaefitus. 

PROPOSITIO IV. 

\. 89* CI pro veftura 6 centenariorum ad 5 miHiaria 13 flo- 

»3 reniperfolvi debent, refcire: quantum folvere ne- 

ceffum fit pro deveaione 30 centenariorum ad 18 milliaria? • 

Cui lubitum fuerit operari primo modo (§. 88«) nempe 
ufurpatione duplicis reguU trium , ille primum juxta (§. 79.) 
adfcribat tres has poficiones nempe 6-^12-^305 & prodibit 

I nu- 
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Bii termini coHocatur inferius ad dextram^ idefl:) looo tertiol 
Media poiltio femper fuo in ordine perfiftat , cui etiam fextus 
terminus^ qui requiritur^ correfpondere debet* 

$*t 92» \ Tque omnes hae inilnuatae cautelae ttiJiil quidquam 
jlTL obfiihint ^ quo minus Regula haec iHvcrfa de quiiv- 
que fit quoque regula proportionis ; quamvis enim in proble- 
jnatis enunciatione tcrtiHs^ &fcxtui terminus non fint homoge- 
nei 5 inneperatione tamen ita proceditur ^ ut tcrtius fcxto homo- 
geneus fiat , atque inter utrumque invcrfa interceqat propor- 
tio. Jam ad praxim defcendamus. Aifumatur problemamox 
inflnuatum 

Mil. So SoMilites 

la 
rio. 1500 6ooFlor. 

Hocque fimplici difpofitione, adfcriptum examini fubjicia- 
tur: 50 milites fuftentantur annue certa qu*d«n fiKnwdpecu* 
niae (praefcindendo ab inferioribus) poteruntne etiam 80 mi- 
lites tamdiu eadem pecuniae fumma fuftentari ? Igitur , cum 
ad tempus quaeftio coUimet, patefcet examinanti : non poffe 
80 milites eadem pecunia duQdecim menfium fpacio fuftenta- 
ri; itaque inferatur juxta 0. 86.) hanc effe iwcr/am propofi- 
tionem. Pergatur ad inquifitionem inferiorum terminorum^ 
dicendo : fi certus militum numerus (abftrahendo a fupcrio^ 
ribus) 1500 florenis fpatio 12 menfium viftitant ^ poteritnc; 
idem numerus militum 12 menfibus fuftentari aere 600 flore- 
norum ? Sanus profeap quisque judicabit^ certum illumxiu- 
merum militum breviori tempore viftitaturum pecunia fexcen- 
torumflorenonim^ quam isoofl. viftitaffet; i^tur cum nume- 
Tus 600, minor fit, quam 1500 , cumque etiara minus tem- 
pus prodire oporteat^ propofitio inferiorum terminorum non 
icrit inverfa (§. 36.) lam vero duc^tur linea decuflatim a 
1500 ad 80; punftula autem ducantur itidem decuflatim a 50 

ad 
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ad 6od jui^ta (§. 91.) Numf l. prodibitqiie falEh^m 3 mendum, 
quibus 80 milites aere 600 florenorum queant fuilentari. 



Milit. So 

• 
• 


Menf. y ' 


Flof. 1500 ■ 


' • 600 Flor. 


120000 

• 


12 30POO 

3* . • 
* j 3<5 1 3 Menfes. 



Problema fecundi generis , in quo fola inferior propofw 
jw> eftinverfa (§. 91.) Num. II. 

PrafeHus equeftris aliquanJo emit S4. ulms pafmi , tres tflns qua^ 
drantes in latitudine contincntis , at^ue ex hoc panm S. equitibus ^quali^ 
pallia confeBa fuerunt } Recens vero emit foo ulnas pawH \ atque ex hoc 
i2S cquitihus pallia ^ aqualia priorihus ^ confictebantur. Quaritur : cujus^ 
nam latitudinis pamtus fccundus fuerit ? 

Equites 8\ Q . ' . laS Equites 



Ulnae 64 . * ' 600 .Ulnae invtrfa. 



■ ■ 1 I II i ii » 



«■•» 



4800 3 8000 

3^ 



• • • 



• » • • . . • - 1 240 1 5 Quad. latif 

I 3 Ope^ 



ijo ARlTHMfctlQE CAPUT X* 

Operatione juxta (§.91.) liumAl. inftituta prodibit >la* 
titudinem iecunoi panni 5 quadrantum fuiiTe. 

Nam prima nemo non videt ^ fuperioreS terminos pr8&- 
fcindendo ab inferioribus j non cffe invtrfot ^ cum numerus 
dextimus Equitum feu palliorum procurandorum fit nxajor ii* 
niftimo ^ & major etiam latitudo panni requiratur ^ adeoque 
fuperfiuum foret examinare. Examen trium terminorum in- 
feriorum.ficinftituitur: (i ^^ulnae, quarum quaevis tres qua- 
drantes latitudinis continet ^ fuificiant ad certum palliorum 
numerum conficiendum , eritne neceffum , ut, fi Ooo ulnae 
emantur pro eodem certo palliorum numero^ quaevis ejusce- 
modi ulna tres pariter quadrantes latitudinis compleftatur ? 
Difltabit profefto cuivis |adicium ^ fuffe£taras quam maxime 
600 ulnas panni palliis iltis certis conficiendis ; etfi latitudo 
{fiinni eifet minor tribus quadrantibus ; itaque cum miner 1a- 
titudo panni requiratur ^ indepepdenter a fuperioribus ter- 
roinis^ clarumeft^ pofitionem inferiorum terminorum effeh^^ 
verfam', ideoque etiam' lineam a finiftimo fuperiore ad infe- 
riorem d^xtimam effe adjeftam (§. 91.) Num. II. 

Sequitur Prabkma tertii ^eneris ; cujus nimirum ^ & fu- 
periores, & inferiores termim fint inverfi. Cajut elocat Capiu^ 

h 2S0 fiorenorum pro annis S fubfecuturis ad cenfim y ba^ conditione , ut 
JbiffiliJ anmr centumfiorem SfruHificcnt^ Scmpfonius item elocat foo fio* 
renos > 4 4 pro centum y vultque tamiiu pccuniam hanc fuam in cenfu elo^ 
€atam y domc cenfiis feu intereffif provenians proTfenientem o£lo annorum cen^ 
jum Cdji adaquet. J^aritur itaqui : quot annis hanc fempronii pecuniam 
in cenfu ehcatam ejje oporteat , donec petitionem dctur affequi \ 

Examen : fi aso fioreni ad cenfum oQiQ aniibrutn fpatio 
debeant elocari , cnranto tempore eiocabuntur ad cenfum fle- 
reni 500 ? Refponaebis utique : tempore breviori. Igitur fu- 
periorum termiriorum propofitio eft inverfa (§. 86.) cum nem- 
pefitmajor famma^floreniSoo, .quani fnjt floreni 250^ bre- 
yius vero tempus-per computum elicere oporteat. Rurfum : 

< ; a 



y 
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fi 6 floTCni redeant ex cenfii annuo 100 fiorenorum ad poiOfef 
forem per annos 8 ^ fufficietne idem 8 annorum tempus , ut 
certa illa fumma pecuniae ^ a 4 duntaxat pro centum elocata^ 
cenfum priori dequalem.fruQjficet ? Reipondebis illico : non 
fufficere ^ fed longiori tempore efle elocandum capitale ^ cu^ 
jus annuo cenfu 100 floreni 4. fruftificant ^ quam \\ idem ip« 
fufn ca]Mtale elocaretur ^ a 6 pro centum. Igitur ^ & propo^ 
fitio interiorum terminorum erit pariter wmfa. Utere regu** 
lis ($. 91.) }ium, IU« praefcriptis ) & operare. 



Floreni 250 



Anni 
8 




Cenf. 6>^ ^ 4Cenf. 



2000 

• 


8 


.1500 
8 




• • 


.1 laooo 1 


6 Anni. 



Terminus itaque fextus proportionalis , ex problemate 
hoc i€ quinqui inverfo proveniens ^ funt 6 anni ^ quibus flgnifi* 
catur, quemadmodum ex 250 florenis , a 6 pro centum elo- 
catis^ intra fpatium ofto annorum cenfus provenit 120 flore- 
ni; ita hic idem cenfus provenit ex 500 fiorenis^ a^procen-r 
tum^ fpatio 6 annorum elocatis. 

Longior forte^ qu«n par erat^ fuit Regulae \iU]mdcjuin^ 
fue imerfa expoiitio ; malui tamen in regulae tam necellariae 
tamque intricatas traOiatione efle paulo prolixior ^ quam ma# 
nudufUoni deeJQTe ^ tyronumque aoimos in aacipiti fufpenfos 
praeterire. 






7d ARlTHMfiTICiE CAPUT X. 

DEFINItlO. 

§.93. J^Atio eft: duorum vel plarium numerorum mutuus n^ 

fpeSus. Vel : eft habitudo unius ^uantitatis ad alism ^ mo^ 
dum exprimms , ijuo dtera akcram contincat 9 vel ah iUa contineatur^ 

$• 94. T7St autetn rdtto duplex : AritAmetica , & Gc^metrka% 
Jji Arithmetica ratio eft^ difFerentia illa ^ ope fubtraftio^ 
nis inveftigata^ qua inter numeros eft. v. g- inter 2 ^ & 5^ 
Eft duplex^ continuay & difcreta. Continua eft^ 3um continuo ea- 
dem differentia inter fuccedentes fibi numeros intercedit, v, §• 

2.5.8. II- 14- &C- diciturque etiam /^rcgr^^ Arithmetica. Dif 
creta eft, quae interruitipitur v. g; 2. 5 =: 7. 10 zr 9. 12 &c. 
& vocatur proportio Aritbmetica. 

j. 95. Tkyf Ultiplicitas permutationum ^ quae inter quasdam 

jyi unitates ^ permutato femper earum. ordine , infti- 

tui poffunt ^ invenitur multiplicatis in fe.mutjio numeris 

vrogrejjionis Arithmeiica naturalis v. g. velis fcire : fi feptem Plane- 

tae indies alii^ & aliafelrie feu ordine conftituerentur ^ quot 
anni effluerentj) usque<ium omnis eorum permutatio effet evo- 

luta ? 

I 

Multiplicatis invicem feriei natura- 2 

lis feptem ftumeris ^ produftuni erit 3 - ^ 

5040 5 hoc dividaturper anni dies 365 ^ 4 

& habebitur fumma aniiorum nempe 13 5 

anni 5 & aliquid fupra 9 menfee^ 6 

7 
f. 96. T T Armonica proportio Aritbmetica ^^^^ 

£1 reperitur ad plures numeros 

XriihfhHica prirgreffione afcendentes hac ratione. V. g. fit 4d nu-» 

ftiferum - -2^ 5-) 8. It€m 3^ 4i 5* 

lo^ 165 40. 1^5 15^ 20. 

Prf^yii/ numerus 2 multiplicetur ^erfecundum 5 ^ & habebi- 
•1 J tur 
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tur plitnos bamofdce fraportiondUs To. Item primusnumerus 2tnxtl^ 
tiplicetur per tertium 85 & hzbehkur fecunJus numervis harmoni'- 
ce proportiondtis 16. Denique fecundus numerus 5 multiplicetur 

per tertium 8 ^ & habebitur numerus tertius harmonice propor- 
tionalis 40 &c. £t fic porro de aliis. 

\. 97* /?^^*^ Geometrica eft illa multiplicitas ^ quoties minor 
•^^ aliquis numerus in majori continetur. v. g. 2 ad 3!^ 
& 6. £ft pariter duplex continua^ & difcreta. * Continua, qu8e& 
frogreffio Geometriea dxcitMX ^ eft, dum plures numeri Geometrica 
ratione progrediuntur. v. g. 3. 6. 12. 24. 48. 96 &c, Et hapc 
no^atur per praefixum fignum — 

^. 98. XyfAxima eft numerorum ^er continuam hanc progreffio^ 
xVl «rw Geometricam multiplicatio. Safla Dahir Indus 
latrunculorum lufus inventor fertur a Scheramo rege fuo ^ 
quem , & regulas illius lufus edocuit ^ praemii loco petiiffe 
tot tritici grana ^ quot proyenirent ^ fi ponendo unum gra- 
num ad primam areolam illius lufus, continua progreffione Geome^ 
trica multiplicarentur grana per 64 areolas^ quas tabula illius 
lufus exhibet, & compertum eft inito calculo : huic petitio- 
ni Saffae^ quae primum quidem exigua regi videbatur 5 om- 
ne totius Orbis terrarum triticum non fuffefturum. 

^. 99. 'nAtio Ceometrica Jifcreta eft^ quaeetiam Proportio Ceo^ 
l\ metrica appellatur , cum numeri Geometrica ratione pro- 
gredientes ^ interrumpuntur v. g. 3. 6 = 4- 8- = 5- 10 &c. feu 
5. 6 : : 4. 85 & I 4. 8 : : 5* lo &c. toties nempe 4in 85 q^o- 
ties 5 in 10 continetur &c. 

§. 100. Tif ratione Geometrica ille numerus, qui indicat ^^ quo- 
1 ties minor in majori contineatur , appellari con- 
fuevit exponens rationis j neque differt a numero ^u^to , ut in 
yhtnfione notatur ($, 41.) • 

K f loi- 
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§. lol. pRopmio alia eft aqualitatis , alia eil inaquAlimis. Pro^ 

portio aqmhtatis tunc habetur ^ cum unus numer us 
aut quantitas alium adaequat v. g. 3X4="iit^ &6X^ = 
12. Proportio indquditatu eil^ dum alter duorum numerorum 
altei-um excedit. Haec autem rurfus duplex eft : rationalisj 
& irrationalis . Rationalis eft^ qude numeris expfimi poteft. v. g. 
Proportio inter 3 , & 9 rationalis eft ; etenim prior numerus a 
pofteriore ter fuperatur. Irrationalis eft, quae numeris expri- 
mi nequit. v. g. Proportio inter 3, &10. Nonpoteft enim 
haec proportio numeris exprimi ^ fed eft neceiTum fracHomm 
adhibere. 

§.102. 1?Atio compofita eft^ cujus^x/^owif/eftproduftum exmul- 

tiplicatis inter fe aliarum exponentibus. Seu : quae 
fit^ cum non tantum anteccdmus , ifed etiam confequentcs rationcs 
m fe ducuntur , & mvam rationem efficiunt. v. g. 

Prima ratio lit 3. 6. 
Secunda 4. g. 

3 Ducuntur in 4^ &produaum erit 12^ 6 ducantur in 
8, & erit produ£tum 48* Ratio 12 ad 489 dicitur ratio compo^ 
ftta ex ratione 3 ad 6 ^ & ex ratione 4 ad 8« 

$• 103. A Liud eft autem ratio dupla^ aliud ratio dupUcatie ratio^ 

x\ nis. Ratio dupla eft in 6 ad 3 ; 6 enim eft numerus 

duplus ad 3. Ratio autem dupUcjta rationis eft^ quando rationes 

componcntes funt aequales 5 feu ejusdem proportionis v. g. 2. 4 • 

duo numeri antecedentes in fe invicem dufti nempe 2X3 
nz 6 ; & confequentes pariter in fe dufti mutuo nempe 4 X 
6 = 24. eft ratio duplicata rationis 2 ad 4 , vel 3 ad 6 , quarum 
altera alteri aequalis eft 

§. 104. TTaque quotiescunque datur ratio numeri ad nume- 

X rum ut 2 ad 4 i, & debeat inveniri ratio duplicatae 

rationis , tunc oportet illi ratiom numeric^e aliam rationem adjun- 

gere. 
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gere ^ iit 2* 4 : : 3. 6; duGtis deinde^ & antecedmihus in fe in« 

viceni) & cof^equentibHs y habebitur ratio dupticau ratioms 6 ad 4. 
Hi numeri reducuntur ad minimos exponentes ^ 1.4. qui qtia- 
drati funt^ nam 2. 4 : : 3« 6. 

I. 2 : : I. 2 

cum tam anteeedentes aequales^ quam confequentes inter fe multi- 
plicentur» Ex hac multiplicatione ejusdem numeri per fc ip- 
fum haheiur ratio dupticata feu numeri quadrati. 

$• 105. Tr\Uo numeri feu magnitudines funt in ratione fuhdu^ 
JLI plicata aliorum duorum numerorum , quando ea 
eft illorum ratio , ut fi femel in feipfam ducatur , ratio duo- 
rum illorum datorum numerorum confurgat» In fubtriplicata 
vero ratione dicuntur efle ^ cum eorum ratio hujusmodi eft, Bt 
duphcata in fe ipfam duSia ^ ratumm illorum aliorum numero- 
rum efficiat. £x quo habetur : exponentem rationis fubduplicata 
efie quadratam radicem^ expmentem vero rationis fubtriplicata efie cu* 
hicam fadicem exponcntis datde rationis» 

Signum rf^Miito^iii eft iz:. Signum fimilitudinis c/j. > no- 
tat majus ad minus. <] notat minus ad majus» 

A X I O M A. 

§. 106. CI duae rationes eidem tertiae aequales fuerint 5 funt 
O etiam aequales inter fe. 

Nam exponentcs earundem rationum funt aequales v. g. 2. 3 
rr: 6. 9 = 8. i^* Ratio enim exponens harum omnium eft fi- 
cut 2 ad 3. Itaque fi 2. 3 = 6. 9. & 2. 3 =: 8. 12. Etiam6. 
9 = 8. 12. 

§• 107. "PX majori itaque vel minori ratione cognofcitur 
JLj etiam , quaenam quantitas fit altera quantitate aut 
major) aut minor. Quod ex fequenti tbeoremate ducet. 

K 2 Sint 
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Sint quantitates A^ B^ C. A habeat magorem rationm ad 
B^ qiiam ad C^ Dico : quantitatem B minorem eife j quam 
quantitatem C. 

Etenim, cam ex hypotheH A majorem rationem habeatad 
B ) quam ad C ; igitur pars aliqua ipflus A ^ quae E dicatur ^ 
habebit eandem rationem ad B ^ quam ad C. id eil: raUo y quam 
habet Ead B, erit aequalis rationi^ quam habet A adB. Prde- 
terea ratio E ad A efl aequalis rationi B ad C : atqui £ < A. 
Igitur etiam B < C. J^d crai dmonfirandim. 

Sic etiam viciifim dicitur : Idem A ad majus C minorem 
rationem habet, quam ad minusB ; quia nempe O B ^ erit 
etiam A: C < A: B. Itaque A ad majas C niinorem habe- 
oit rationemr^ quam ad minus B. 

Porro y fi duae quantitates fint A, & K quarum A ad ter- 
tiam quantitatem C majorem ratiomm nabeat ^ quam B ad ter«- 
tiam illam quantitatem C; harum prima A erit major ^ quam 
B. 

Nam pars aliqua majoris A habebit eandem rationem ad C , 
quam ipfa quantitas minor B ad C; igicur pars ipfius Am B , 
& per confequens A > B ; Quod enim duorum quantorum 
majus efi ^ habebit ad tertium aliquod quantum majorem ra- 
tionem) quam alterum minus. 

PROPOSITIO VI. 

$. loS' Xi^ progrefficne continua Geomctricaii pofitioncs fmt impafcs 

1 V. g. 5. multiplicando numeros extremos aeque ai 
medio diftantes ^ eadem fui^ima prodibit. 

a. 4. 8. 16. 3a 

Harum quinque pofitionum multiplica duo extrema nemr 
P^ 3*Xa^ quorum utrumque a medio 8 aeque diftat ^ pro- 

dibunt 
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dibtKt-^4; rurfus multiplica 4 per i5, qua?paritet amedio 
8 aeque diftant , & iterum faFlum erit 64. 

Idem etiam obtinetur, dumpofitiones fimt pares v.g. a. 
4. 8. ^6. Idem quippe /n^/niw nempe yi, pradihit , five 16 X 
2 fi\^e 8X4- 

T^zvci ficundus terminus 4 habetur^ dum primu^ 2 in exponm^ 
tem ducitur, feu dum 2 altero tanto augetur. Quaruu termi'- 
nus 16 rurfus habetxir ^ dum tertiut terminus 8 m exponcntem 
ducitur, feu dnm pariter 8 duplicantur (§. 107.) «go 11 prU 
mus terminus in quartum ducitur ^ numerus prodibit ex prtmo^ 
& tertio termino produ£i:us cum exponenu ratimis ; & rurfus ^ d 
fecundus terminus cum tertio multipiicetur , denuo prodibit nu- 
merus ex primo ^ & tertio termino produ&us cum exponenu ratia^ 
nisy eruntque numeri aequales. J^od erat JemonftrAMum» 

§• 109. TpX mox allatis communis proporttonum regula feu f n«w 
X-i mirum cjuantum illuftratur. In hisquippe termi- 
nis 2. 4 : : 8* 16. video primum effe fermSem feeundi , & tertium 
effe femiffem ^«iirf f ; Quodfi mukiplicem prhnmn iper iprartum ^ 
produfb m erit 32 duplum nempe^ refpeclu produfti, quod 
habetur per multiplicationem primi , cum tertio , quia quanus du- 
plus eft tertii. Rurfus fi multiplicem primum per tertium^ prodi- 
bit 16^ nempe dimidium illius produfti 32 > quod fieret^ li 
fccundus per tertium multiplicaretur : quia nempe produ£him ex 
multiplicatione 4 per 8 duplum eft produfld ex multiplicatio- 
ne 2 per 8 : & quia produfltum ex multiplicatione duorum 
mediorum 4 ^ & 8 aequatur produfto dn^rimi extremorum 2y 
& 16; ficut enim 4 duplum eft 2 ^ ita etiam 16 duplum eft 8 : 
& flcut 2 ad 4 , ita 8 ad 16. Quae omnia per numeros ftcex* 
primuntur: 

2. 4 : : 8. 16. 
& 2 X 16. 2 X 8 : : 16. 8. & 8 X 4* 8 X 3 : : A* % 
Igitur 2X16. 4X8::8X4. 8Xa 

At^ue adear^ X i^ = 4X 8^ 

K3 PRO- 
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PROPOsiTio vn. 

$• 110« ^Um in proffrij^one geomctrica pofitioncs funt impares y mtAM 

pofitio repcritur y fi extrcma aqualitcr a medio difian$ia mtd* 
tipliccntur, iS exfaHo radix quadrata extrahatur. v. g. 

3. 6. la. 24- 48. 96. 192 &c ; 

five 192 X 3 ^ five 96 X 6^ five 48 X i^ fetnper feftum 
prodibit 576* £x quo numeron raJicem quadratam extraxeris^ 
eiit quotus 24) qui numerus totius \\\\\\s progrcjfionis eftmedium» 
De extradtione radicis quadrats infra (§. 147.) agetur. 

PROPOSITIO VIII. 

$ • III. TN progrejpone geometrica continua pofitiones afe aqualiter difian* 
JL tes babentfc adinviccm aqualiter^ 

Sint pofitiones : 5. to. 20. 40. 80. 160. ficnt fe habet 
pfimus terminus 5 ^ adfecundum 10 t itz fccunduj 10 ad tcrtium 20; 
ita 20 ad 40 &c. nempe ficut -§• ad totum. Rurfus ficut fe ha- 
bet terminus m mu/ ^ad tertium 20 , ita fccundus 10 ad quartum 
40 ; ita 29 ad 80 ; ita 40 ad 160 &c. nempe ficut -J ad totum. 
Iterum flcut fe habet primus terminus 5 ad quartum 40 ^ ita fe 
h^Qtfccundus 10 ad quintum 80^ ita 20 ad 160 &c. nempe tan- 
quam f ad totum. Denique ficut fe habet primus terminus 5 
ad quintum 80 ^ ita fe hibet fecundus 10 ad 160 &c. nempe ficut 
x% ad totum. 

Nam exponcntes earundem rationum funt aequales (§. 107.) 
Igitur fi a primo termino ad tcrtium toties mnltiplicatur eadem 
ratio exponens , quoties zfecundo termino ad quartum &c. erit ra^ 

tio cxponens femper eadem (§• ii.) Quoderat demonfirandum^ 

* 

PROPOSITIO IX. . 

« 

f . II2> 1?Eptriri mmcnm gcmttrUt profortioiuitm mtdhm inttr xS^ 
. (f 144. Mul- 
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Multiplicentur invicem 144 & i6, ft^utn erit 2304 • Ex 
hoc numero extrahatur w^/i* ijuadrata ^ (§. I47)quae erit 48. 
Itaquefic fe habet 16 ad 48t> Hcut 48 ad 144. leu : 16. 48 = 
f : : 48. 144 = f (§• 107)- 

PROPOSITIOX. 

§•113. TNvenire numerum tertium continuo geometrice pro- 
Jl portionalem duobus prioribus 7 & 35. 

Multiplicetur fecundus terminus 35 per femetipfum^ 
eritque /4(J«w 1225. Hoc dividatur per primum terminum 
nempe 7. & erit ^uotus 175. Ita ut eadem ratione fe habeat 
7 ad 35 ; ficut 35 ad 175. Utrumque nimirum ut f zdtotum. 

tJota. Geometricas proportiones aliquando fe habent in 
ratione imcrfa : aliquando in ratione alterna , aut reciproea» &:c« 

A. B : ; C. D. aut : 2. 4 • •' 3* 6. 
Inrationeinverfa: B. A : : D. C. aut : 4. a : : 6. 3. 
Inratione alterna: A. C : : B. D. aut : 2. 3 : : 4. 6* 

quianempe AD = BC §. io8^ 
Item componendo : A -f- B. B : C h-D-D. quianempeAD 

-+-BD=:BC H-BD. cumBC=:AD. 
Aut dividendo : A ~ B. B : : C — D, D. 
Inrationereciproca: A. C : : D- B. aut. 2. 3. : : 6. 4. 

$. 114. CUnt & aliae numeronim proportionef y feu potius ccm^ 
i3 binstionef , quae fefUvum quid ^ ac jucundum Ty^ 
ronibus exhibent ^ veluti eft ^uadratum vulgare ; cum 
nempe numeri quidam recurrentes fic difponuntur in aliquo 
quadrato , ut ex omni linea ^ feu horizmtali > feu yerticdi , feu 
diagonali femper eadem fumma eliciatur. v. g. velis hos nume- 
tt)s: 256^45 i^) 3. indifcriminatim pofitos quadrato infcri- 
bere : ponatur medius horum quinque. chara£cerum nempe 4 
ad ^nfimam lineam dextrorfum ; tum fmiflrorfum pergendo , 

fcri- 
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41 il 3l M 6 
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il 31 31 6| 4 



fcribe in fubfeqwntibus areolis 
charafteres ^ m fe fmiftrorfum fe- 

quuntur v. g. poft 4 fmt 6 , poft 6 

llnt 2, poft 2 fmt 3, poft 3 fit i. ^?! 21 61 41 i 16 

Jam in fecunda linea afcendfendo , 
pone pro primo charaftere dextimo 

illum , qui mJius fuerat in prima 

linea nempe 2 5 & ita rurfus fecundum ordinem charafte- 
rum , imple fmiftrorfum hanc fecundam lineam , ut poft 2 fe- 
quantur^^^i^ 4^ 6. In tertia linea afcendendo 5 pone wr- 
iiium characlerem fecundae lineae nempe i. pro primo dextimo. 
Atque fic agatur cum aliis lineis, donec qiiadratum , & om- 
nes areolae impleantur ; & fiet, ut quemmadmodum hi cha- 
raaeres2 5 6, 4^ i, 3 fibi additi efficiunt 16, ita quoque 
omnis linea hujus quadrati compleftatur 16. v. g. 

Linea verti^dis 4-*-3-f-6H-i-*-2i:i:i6 
Linea borizontalis 3-1-2-1- 6H-4-hizr:i6 
Linea^j[ojiM/i/ 2-hi-f-6-f-3H-4zz:i6. 

f* 115* A Lia praeterea eft methodus , multoque pra^an* 
x\ tioTquadrata ejuscemodi aritbmetica conftruendi fe- 
cundum 5 cellulas -^ in quadratum redaftas ; quibus cellulis, 
fi praeter iiumeros etiam fex diverfae literae infcribantur 5 i5et, 
ut non modo duodecies ( nempe jux^a 5 fupputationes verti- 
cales , 5 horizontales , & duas diagonales ) idem numerus 
proveniat ^ fed decies o3ieS) nempe fecundum illanun etiam 
eellularum fupputationes ^ in quibus fimiles literae funt ad- 
fcript;^. iQuonim omnium quadratmtm id debet ftrui funda- 
mentum ; ut quis noverit 25 primos feriei naturalis numeros 
sn cellulas tjuadrati ita diftxibuere , ut fecundum omnem fup- 
putadonem feu verticalem ^ feu horizontalem , feu dia^ona- 
}em femper 6f nuQierentur. Quoniam vero hujusmodi fua-^ 
-draii ^ 25 cellubis ^ntinentis , radix eft 5 ; quadretur heec 
Yadix 5) = 25 ; huic quadrato 25 adjice 1 =: 26 ; hujus* 

que 
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que dimidram , ncmp€ 13 erit numeni& in media auatb-aH cel« 
lula coUocandus , quod praefenti fchemate exhibetur. 
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Porro 1 ponitur infra mediam cellam. 2 ponuntur dex- 
trorfQm ^ una cella inferius ; 3 rurfus poni deberent dex- 
trorium in inferiori ordine ; cum autem nulla jam cella ibi- 
dem exiftat , ponitur ad fupremam cfellam verticalem ejus- 
dem ordinis ; 4 iterum collocari deberent in cella dextror- 
fum defcendendo ^ cum tamen cella ibidem nulla fuperfit y 
transferuntur ad primam fmiilimam cellam ejusdem ordinis 
hori^fbntalis. Aft ^ fi forte obtingat 5 ut numerus quispiam^ 
hac perpetua ratione diiponendus , incurrat in cellam ^ alio 
jam numero occupatam , ponatur ille numerus fmiftxorfum 
in cella inferioris ordinis , veluti faftum eft cum numero 6 , 
qui alioquin ponendus fuiflet in cellam y unitate prius occu- 
patam. 

Hac aliorum fubfequentium numerorum difpofitione ad- 
ornata , five verticales ^ five horizontales ^ five diagonales 
numerorum ordines addideris , five etiam numeros cellula- 
rum y iisdem literis fparfim infignitarum , produftum habe- 
bis pea-petuum numerum 65. Porro 6 literae AB CD EF eo 

L ordi- 
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cfrdine difperguntur , ut in media areola omnes quidem col- 
locentur ^ A vero praeterea teneat quatuor angulos ; B vici- 
nas areolas horizontales ; C medias faterales ; D areolas ver- 
ticales -> ipli B vicinas ; E vicinas mediae cellae & horizonta- 
les ^ & verticales ; F denium vicinas verticales ipfi A^ quod 
cx fchematis infpeftione patefcit. Atque haec inftruftio ceu 
fundamentum omnibus diis quadratis defervit , quibus aut 
certum aliquem annorum numerum ^ aut etiam certum no- 
men literis cabalifKcis expreffum eruere velis. Probatio 
^uaJrato bene conftrufto accedet ; fi tam verticales , quam 
norizontales , & diagonales ; itemque fimilium literarum 
computationes idem produftum conftituant ^ quemadmodum 
& in mox praecedente fchemate conftituunt. v. g. 

Ordo horizontalis ii -4- 24 + 7 -H 20 -4- 3 =65. 

Ordo verticalis 11 4- 4 -l- 17 -f- 10 -+- 23 zz: 65. 

Ordo diagonalis 11 -t- 12 -4- 13 -»- 14-^-15 — 65. 

Computus lit. A 11 •+■ 3 -4- 23 -f- 15 -t- 13 =^65., 
Idem prorfus per caeteros ordines 5 & literas continuando 

producetur. ' 

Quod fi igitur cuipiam animus fit quairatum hac methodp 

cbnftruendi^ quod undequaque numerum anni labentis 1754 

referat ^ dividatur primum numerus anni 1752 per numemm 



175^1 350 



cellularum 5. & prodibit quotus 350. -5 
Hic quotus femper medium obtinere 
locum debet in quadrato ^ quemad- 2 

ftiodum & in praecedenti fchemate ^ 

confpicitur numerus 13. Tum ab hac radice 350 progreflio 
fit fecundum feriem naturalem defcendendo , nempe 349 ^ 
348^ 347 ^ 346 atque ita porro per duodecim gradus j ufque 
ad numerum 338 ^ qui numerus 338 ftatim infra medium po- 
nitur , ficut antea unitas infra medium quoque numerum 
fuit coUocata. Cum his 12 defcendentibus numeris implebis 
medietatem quadrati , 25 cellulas continentis. 

Porro pro altera quadrati medietate , formabis ex radi- 
ce 350 progreflionem numerorum naturali ferie afcendentium 
nempe 351 ^ 352 ^ 353 ^ 354 pariter ufque ad gradum duo- 

deci- 
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decimum nimirum 362» Qui numerus 363 eo prorfus loca 
ponendus erit nempe fupra mediam areolam ^ quo nempe irt 
praecedenti fchemate numerus 25 erat rejeSus ; difpofitio 
numerorum fervatur eadem , quae triidita eft pro fchemate 
praecedenti. Quoniam autem in divifTone anni 1752 duo re- 
manferunt , forent utioue praeter numeros integros fingulis 
areolis etiam j adjicienaae ; alioquin produftum ex illis fup- 
putatiorSbus , feu dia^onalibus , feu verticalibus ^ feu hori- 
zontalibus 5 feu etiam literariis deficeret , & quod referre de- 
bereti752:) referet duntaxat 1750, nimirum fraftione f- in 
omnibus QmifTa. Frad:ionum autem pofitio cum quadmi ox^ 
dinem deformem reddat ; igituf numerus binarius cuivis or- 
dini & verticali^ & horizantali^ & diagonali adjicitur eaadhi- 
bita cautela ^ ut ne numerus ille ^ in uno <juocunque ordine 
bis pofitus fuifle recurrat y quod in mox confequenti fche^ 
mate amplius patefcet : fignum quippe ♦ areolis infoerfum 
hotabit 5 numerum binarium numero occurrenti furile adje-^ 
ftum. Eadem omnino praxi uteris ^^ fi qua forte in divifione 
numerus 3 vel 4 remanferit- 
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£x omnibus hujiLS auaJrati ordinibus^ ieu horizontalibus^ 
feu verticalibus ^ feu diagonalibus ^ itemque ex fupputatio- 
ne cellularum ^ literam confimilem praeferentium ^ nempe 
per 18 variationes 5 idem femper numerus anni labentis 175^ 
elicitur. v. g. 

Ordo horizontalis 348 4 
Ordo verticalis 348 •+ 
Ordp diagonalis 348 H- 
Computus lit. A 348 -f 
£t fic de caeteris. 

Et haec quidem de quadratis ^ quse iiunt ex numeris pro- 
greflionis ormhem fervantibus. Quod fi vero progrelTionis 
ordinem in numeris interrumpi fit neceffum 5 nempe ut in 
quadrati areolis certus quispiam numerus dierum ^ menfium^ 
aut annorum exprimatur , aut etiam ut voces numeris caba- 
lilHcis comprehenfae fenfum integrum intra quadrati cellulas 
exhibeant ; tum majori quopiam fludio arithmetico , atque 
attentione eft opus. Vehs v. g. Schema quadrati mox ante- 
cedentisita immutare) ut praeter numerum 1752 undequa* 
que provenientem , etiam m defignatis hujus quadrati cellu- 
lis exprimatur annus ^ menfis ^ & dies , quo nata eil MARIA 
THEHESIA Augufta 5 annus nempe 1717^ menfis quintus, 
id eft Majus ^ & dies ejusdem menfis 13 Item etiam annus^ 
menfis ^ & dies ^ quo natus eft Sereniflimus Archidux JOSE- 
PHUS^ nimirum annus 1741 , menfis tertius^ id eft Martius, 
dies ejusdem menfis pariter tertius decimus ; primo nume- 
rum 348 in fuperiore finiftima cellula quadrati praecedentis 
recurrentem commuta in 17 ^ ut confpicis in fequenti qua- 
drato arithmetico-magico , & remanebunt 331 , quem eun- 
dem numerum 331 quartae cellulse , a finiftris dexiram ver- 
fus pergendo in lupremo horizontali ordine ^ addes ^ ut in 
eadem quarta cellula , loco 359 prioris fchematis ^ fint 690 ; 
Igitur utut numeri 5 in primo horizontali ordine fint inter- 
rupti ^ nihilominus ex additione omnium ceUularum prodibit 

nu- 
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litinierus 175» ; quod enimuni areolae eft demptum , hoc 
dteri acceffit ; all in utriusque immutatse areolae linea ver- 
ticali deprehendetur error ; itaque ut & hic tollatur eme- 
dio 5 defcehde in primb ordine finiftimo verticali uf^jue ad 
quartam areolam , & quem numerum 331 fupremae ejusdem 
ordinis cellulae dempfifti , adjice numero 349 ut fit 680. Et 
fafta hac immutatione proveniet etiam ex primo fmiflimo ver- 
ticali ordine anni labentis numerus , nempe 1752 : procede 
ad quartam cellulam ; iQ qua loco 359 ponebantur 690 ^ at- 
que ex hac defcende ad quartam in verticali ordine ^ in ^ua 
cellula numerum 351 deprehendes , huic numero deme ite- 
rum 331 ^ quae fuperiori numero hujus verticalis ordihis an^ 
tehac adjecifti ^ & remanebunt 20 ^ quo etiam fiet , ut hic 
verticalis ordo^ fublato errore , denuo annum 1752 comple* 
£tatur. Atque fic unus certus numerus indu£his eft, nem- 
pe 17 ^ interruipto quidem progreffionis ordine ^ manenteta- 
men priori produfto 5 nqmpe 1752. ; , 

Perge jam ad primam fuperiorem dextimam areolam ^ 
eique loco 340 ^ infcribe 41 ; ^t nimirum annus hataljs Se- 
teniffimi Archiducis repraefentetur 1 741 . R«nanebunt }29Q ^ 
quero numerum refiduum adde quartae cellae primi orai- 
nis horizontalis a dextra finiftram verfus pergendo ^ ut nem- 
pe loco 361 5 fiant 660. Totus fuperior ordo horizontalis 
exhibebit hos numeros 17 -4- 660 h- 344 -h 1690 -♦- ^ij^ qui 
numeri omnes in unum collefli non modo annum 175* ng- 
«nificant^ verum etiam in prima ^ & ultima cella ofteiKJunt 
annum nstivitatis 1741. Porro , quia primae fuperiori dex- 
timae areolae fubtrachis eft numerus 399 ^ & quia idenj nu- 
merus additus fuit cellae quartae ejusdem ordinis horizonta- 
lis , ideo ex utraque hac cella verticaliter ad quartam de- 
fcende , & quartae cellae verticali primi dextimi ordinis ^ 
quae 359 refert ^ adde 499 ^ ut fint 658 : quartae autem 
cellae verticali quarti ordmis (a dextris pergendo finiftram 
verfus) cui infcriptus eft numerus 355 j fubtrahe 7,9^'^ ut 
fint 56. £runt itaque omnes numeri ordinis horizontalis 

L 3 quar- 
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quarti 349 -♦- 56 H- 3^8 -H 35^ 
mul conilituunt produQ:um 1752» 



658 ) qui additi i 



Hanc eandem methodum tenebis in variandis quadrati 
praecedentis numeris^ utnempe in inferioribus areolis annus, 
menfis, & dies Natalis MARIE THERESIiE Augulla? exhi- 
beatur ; operam tamen dabis ^ utne diagonales numeros ni- 
mium permutes. Quse omnia fubje£to fchemate exhi^ 
bentur. 
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Inpritno ordine horizontali majoribus charaQ:eribiis ex- 
ptimitur annus 1741 ; ultimo vero ordine horizontali config- 
natur menfis tertius netnpe MartifW) & dies ejusdem 13* quo 
natus eft^ illud tot gt^ntium ac regnorum D^licium^ &flirpis 
Auguftae Decus , ferenifllmus Archidux JOSEPHUS. Inter- 
tio norizontali ordine majoribus charafteribus notatur annus 
1717. in quarto aUtem ordine menfis 5 id eft majus ^ & dies 
ejusdem 13 Natalis MARI^ THERESIiE AUGUSTiE. Qui 
quid6m omnes numeri fic adfperfi funt , ut nihilominus ex 
omni ordinum feu vjerticaliiim , feu horizontalium feu diago- 
naliumfupputatione^ itemcjue ex areolis , fimiles literas ex- 
hibentibus , univerfim deci^s fexies numerus anni iabentis 
175» eiiciatur, v, ^. 

Ordo horizontalis i7-<- 317 •»- 964 -+• 413 -4- 41 == i^S^t 
Ordo verticaiis 17-4-3:^-4- 17 -+- 98S -4-701 = 17 5!!t 
Ordo diagonalis 17 -^ 729 H- 356 4* 13 -4-637 — 175^ 
Computus lit, D 698 -*^ 664 h- 34 -+- - ^ - - 356 =1753 &c* 



.Prolixtdres hst^ d^madrati conftmftione praeoepttonewf- 
ferre placuit , non quidem eum in finem , quafi v^ro merces 
«juscemodi €x Mathematicorum officinis iure fuo repetidelje- 
rent ; fed quod adolefcentum hofas fublecivas induftria cu-^* 
riofitate traducere foleant^ & otia non raro offidis atque hur 
manitati impendant^ 

§* 116, fTUc quoquereferridebet.ars illa combinandi , ut 
jn "ex certo quodam numero , per ajiurn certumnu- 
merum menfiirato ^ certae tantummodo res capiantur : fic fer- 
turnautaquispiam, cum ^ohomines, 15 nenipe Ckriftia9ws,Sc 
Guindecim jHdteoj vehereti^ cumque ingruente neceflTitate me- 
dietas hominum in mare effet cjicienda ; ita confentientes^ & 
. Cbriftianos , & ^dos in circulum difpofuiffe ^ ut mnus ordine 
quisque fortuitus in mare praecipitaretur ^ donec medietas 
effet avulfa ; fertur , inauam , nauta ille Chriflianus caetercs 
quindecim Cbriftianos fic oifpofuiffe inter jud^os juxta hoc car- 

mea : 
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men : Papukdm wgam m§ttr ttpM tenebat , nt ordine Homts quis- 
que femper eflet judmus^ fuperftitibus Chriftianis. Canninis 

huius vocales fignificant ^^3*5 jtaque primum pro 

a* e ^ 1 ^ o^ vi« 

exigentia litera o quatuor Chrifiianos difpofuit^ tum pro exigen- 

tia rocalis u quinque^Wiro/. Rurfus duos Cbrifiiams &c« pro- 

dibatque feries collocatorum 

cccc iiiii cc i ccc i c ii cc iii c ii cc i. 
in qua ferie nonus quisque exemptus , & ejeftus erat judaeus. 
Sea Inftitutionum noftrarum brevitas non patitur hifce nos 
diutius immorari. 

Aliae denique funt fpecies proportionis , quae ArkAmeticam 
praSicam potiflimum fpeftant ^ nempe : regula Societatis , AUigatHh 
fsis , & Balfi^ quas compendio abfolvemus. 

CAPUT XL 

De Regulis SocietatiSy AlUgationiSy & Falfi. 

f[. 117. IlEgula Socictatise&^ quae damnum vel lucrum aequa^ 
rV ratione inter eos partitur 5 qui fymbolam ad So-' 
cietatem contulerunt. Fit eo modo^ quo regula TrtHm. 

PROPOSITIO I. 

4. II 8- nPRes mercatores Socictatcm pro tradandis commer- 
X ciis iniverunt : primus A contulit 1400 fl. Jicundus 
B 950 fl. Tertius C 720 fl. lucrati funt autem 1000 fl. Quaeri- 
tur , quantum cuivis pto ratione collati peculii ex lucro obve- 
nire debeat ? 

Omnium trium mercatorum fymbolae addantur (§. 24.) 
prodibitque fafhim 3070. Jamper regulam trium dic : 3070— 
looo ~ 1400 ($• 79») & operatione fa£ta habebitur lucrum 

frimi^ 
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yrinii A nempe 456 r^y^fL. Repete operationem fecundo : 3070 
— 1000 — 720 y Sc pro.dibit lucrum ftcufkii B 234 f f f § fl. 
Denique tertio operationem repetendo , reperies lucrum tev' 
,tH C 309 tI^§- fl. Jam vero^ additis firaQiionum numeratori- 
bus^ habebitur totus florenus. Adde edam florenos ^ & re* 
jperies 999 ^ adjeffcoque iUo ex fra£tionibu$ prodeuaCe erunt 
1000 fl« 

1400 A 



s 



3070 — 1000 ^;; 720 • — 234 if H 

950 309 \h^% 

• ?I9* C^ accedant circumftantiae certi temporis v. g; A 
i3 contribuit 1400 ft. pro 2 annis. B 720 pro 3 an- 
nis. &c. Multiplica has temporis cixcumftwtias cum ipfa pe- 
cunia) & operare prout in re^ula Proporeioms: (<^« 79.) 

$. 120. TJEgula AUigatiomi e&^ quae diverfi generis, & pre- 

H. cii res alligat , atque commifeet , & precium ^ 

mixtis partibus correfpondens ^ indicat. Seu: docet^. quan^ 

tum e nngulis diverfi precii rebus mifceri debeat ^ ut certo 

auopiam precio divendi poflint. v. g, Veltet caupo 5 habens 
uas vini fortes , quarum unius menfura valet 24 5 alterius 
vero i6cruciferos5 vendere cuidam emptori vlnum , peten- 
ti unam umam 5 id efl: 42 menfuras^ fed tali prccio , ut una 
menfura iScruciferis vaeneat. Jam quaeritur : quantum ex 
fingulis duplicis vini fortibus caupo in uoam urnam^ commif^ 
cere debeat : ut fme fuo damno , & etiam citra emptoris de- 
ceptionem in negocio v^rietur ? Fit itaqiiie operatiQJuxta fe- 
quentem bypotbefim. 

f« 121* VrUmeri duo commiicendi ordine y altef infra alte- 
1 1 rum adfcribantur ; in^finiftimo autew latere note* 

' ^ ^ n tur 
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tur precium feu numerus determinatus eo loco , ubi inter 
majorem ^ & minorem mediat. Ad dextram pone differentUf 
inter numeros oppoHtos ^ & numerum determmatum (inifti- 
mum ^ fic^ ut exccj^us majoris numeri ad dextram minoris nu- 
meri ponatur; defe3us vero minoris ad dextrammajoris. Ad- 
dantur hae differentue^ ut unam fummam efficiant , fiatque regie^ 
Utrium. Sit Problema refolvendum mox (§. lao.) infinuar 
tum. 

Precium vini ordine alterum infra alterum adfcribatur 
nempea45 & 165 finiftrorfum notetur precium mediam nempe 
i8- Defe^us numeri minoris 16 ref^eftu majoris 18 nempe % 
alligetur ad dextram numeri majoris 24; & rurfus exceffus ma- 
joris numeri 24 refpeftu 18 nempe 6 ponatur dextrorfum ad 
numerum minorem 16. Hae duae differentU 2-4-6=8. Jatn 
vero, guia ex duplici hoc vino una urna, id eft 42 menfurae 
commifceri debent ^ fiat regula trium dicendo : 8 dant 42 men- 
furas 5 quotnam menfuras dabunt 2 ? & prodibit numerus meh-* 
furarum , quae ex forte 24 cruciferonmi admifceri debent ^ 
nempe 10 1^. Altera rurfus fiat pofitio, dicendo: 8 dant 42«) 
quotnam menfujas dabunt 6? habebiturque numerus menfu- 
rarum ex forte vini 16 cruciferorum , quae commifceri de- 
beant^ nempe 31 \. Denique io|^ -1- 31 ^- =: 42. 
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$• I23. /Jilot/i hac ratione fit: precmm unius urnae feu 42 
^ menfurarum 5 qiiarum fingulae conftent 18 cruci- 

feros^ 
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feros^ inqiiiratur , in eft: 42 X ^8 = 756 crucif. feu 12 fl* 
36 cr. Porro 10 4 menfurae vini , quarum flngulae valeant 
24 cr. , conflabunt 252 cr. feu 4 fl. 12 cr. Menfurae vero 
31 ^ ^ per 16 cr. conftituunt fummam 504 cr. feu8. fl. 24 cr. 
Quae duae fummae 4fl. 12 cr. -4-8 fl. 24 cr. =: 12 fl. 36 cr. 
Ita ut menfura^ ex his duplicis vini fortibus commixta^ pari- 
ter 1 8 cr . valeat. J^^od erat facicfuium. 

$. 123. f\^^^ fi.plures quam duonumeri alligandi feucom- 
V9l mifce^ndi forent ^ tunc numerus rlle medians poni- 
tur eo loco^ ubi inter majores, & minores mediat.. Si plu- 
res fint numeri excedentes^ &unus tzntam deficiens ^ tum omnium 
majorum numerorum differentue adjunguntur numero defcienti 

Sint tres vini fortes commifcen- 
dae^ quarum unius menfura valeat 24 
cr. alterius 20 cr. tertii 16 cr. debeat 
ex his una urna vini commifceri , cu- 
jus menfura fit 18 cr. Itaque defeSus 
numeri 16 refpeftu numeii 18 nempe 
"2 apponitur ao utrumqne numerum majorem 24 ^ & 20. Et 
viciffim: excelRis uterque numerorum m^'orum 24 ^ & 20 
refpeftu 185 nimirum o , & 2 apponitur ad numerum mino- 
rem, fitque regula trium 12 -— 42 menfuras r-- 8- (§. 79.) 
faffcum dabit numerum menfurarum ex forte vini per 16. cr. 
nempe 28. Sicqtie de caeteris. Sin vero plures fint deficientcs^ 
quam excedentes numeri ^ tunc differentia omnis minorum nume- 
rorum additur numeromajori, differentia autem majoris numeri 
adfcribitur fingulis minoribus v. g. fit urna vini commifcenda^ 
cujus una menfura valeat 18 cr. ex triplici forte vini : cujus 
unius menfura 24 cr. , alterius 16^ tertii 12 aeflimatur. Di/- 
ferentia minorum numerorum nempe 6 , & 2 id eft 8 adfcriban- 
tur majori numero 24 ; exceffus vero ma- ^^^ 24 ^ ~ 

joris numeri 24 refpefitu 18 ^ id eft 6. *^ 
apponitur utrique minori. Additae 
omnes diflferentiae 8 -^ 6 4« 6 = i^o. 
Fiat itaque operatio (§• 121*). 
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$. 134. T^Eniaiie dUgatitms in pluxibus nymeris di ve r fim ode 
U dengnari poifunt. y.%. VeUes quamorfortes vini 
commifcere^ quarum /^riwir fortis menfura 24 cr. ficimd^ i8- 
tmU iz 5 ^ar(a defhum 8 cr. confiat , ut ex his vinum com- 
mifceatur , quod valeat 16 cr. Duplici modo haec alligare 
poteris. 




wl 




$ 



il- 



• ^*^' "X/I^^o^ eft^ & hoc loco conunemorare rej^ulam 
V lam ) diftam c^ feu virgimtm , eo quod m eac 
cis veluti manuduftionibus operari fit ncceffum. Docet haec 
regula certas fpecies difcriminare v. g. emptas funt cames qua- 
druplicis for tis^ aprina libra per i o cr. vituhna 8 cr .bubula 6. cr . 
vervecina 4. cr.^ atquepro 62 libris expenH funt 6 11. 48 cr. Quae- 
ritur : qnotnam librae ex fingulis fortibus emptae fint? 

Apponantur finiftrorfum precia , miniffmm vero pretium , 
inferius pofitutti ^ nempe 4 a fingulis fubtrahatur^ id quod re* 
manet^ dextrorfum adfcribatur. 408 

Jam pretium 6 fl. 48 cr. redu- 248 

cantur in meros cruciferos ^ 
nempe 408 cr. Numerus yero 
librarum 62 multiplicetur per 
minimum inferius precium 4, 
& erit fa£him 248. Hoc fub- 



10J6 

8 4 
6] 2 
4|o 



- - 160 

- - 88 

- - 32 



12 

14 
16 

Ua 



ducatur aprecio4o8^ refiduum 160. Porrohaec r6o pertres 
illos differentiales numeros , qui remanferunt 6, 4^ 2 tanquam 
per divifores fuccelTive dividantur, donec ^ caeco modo di- 
vifionem per 3 hos divifores continuando, videas in fine om- 
sia di^arere , Sc nihil remanere» Divide itaque primo nu- 

me- 
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itien m i6o per ^caeco inodo duoded^^ &: rettan^tiat 66; 
haec divide per 4 decies quater , remaaebuiitque ga ; h^c tl 
tandem divide per 2^ & erit fuatms 16 nulio reiiianeQte. Igi*- 
tur 12 librae aprinae , 14 vituhnse^ & 16 btibul^ carnis addi-- 
tds efficiunt 42. . At vero emptae ifunt librse camium ufiireiv 
iim 62 IftMrae ; Itaque 62 — 42 = ao. ut ao libras rerreciT 
nae carnis necefTum ilt aliis adjicere. 

$. 126. pHoba ik : 12X^0= lao. 14X8= lia* 16 X 
JL 6 = 96. 20 X 4 rr 80. Numeri autem 120 -h 
112 -** 96 -t- 80 cruciferorum =: 408 cr. feu 6 fl. 48 cr. 

Verumtamen Incerta eft hujus regute operatio ^ vehe- 
fnenterque ab" arithmetica infallibilitate abhiait ; tum quod 
divifionem caeco prorfus modo inftituere necefium frt : tum 
quod numerus variarum ^ & varianim fpecierum pofTit aliter^ 
& aliter variari. Dividatur numerus 160 per 6 duodecies ^ 
remanentia 88 per 4 rurfus duodecies ^ remanentia tandem 
40 per 2 vigefies ; i2-f-i2-H2o=:44 libris camiimi. Se4 
debent effe librae 62; igitur 62 — 44 = 18. tot enim prae- 
terea emptae fuiffe cenleri ^ebebunt librae camis vervecinae. 
Quae omnia , fi fuis quaeque pretiis aeftimentur , prodibunt 
p^riter 408 cr. feu 6 fl. 48 cr. ita ut nihil certi refcire liceat 
de numero libi^anun .detenniiHitae cujusque fortis. Ideoque 
regulam hanc infuJEcientem velcommemDraire fufficiat. Ad 
regulam falfi fs& accedendum. 

§. 127. TlEgula/4/yf ell^ tjuae ex pluribus iiumeris falfisdo- 
J\ cet yerum elicere. Eft duplex: regvLh fa^ fimpli" 

cis pofitioms , & regula falfi dnplUis pofiiimis. Regula falfi fimphcii 

pofitiotiij ex ima iola pofitione alterum verum numerum dedu^ 
cit. Regula/lf^ di^ticis pofitiams ^ duas adhibet pc^Gdoaes ^ ut 
ex numeris falfis affimiptis virus tandem eruatur. 



$. 128* r^Mnes quidem Propofitiones ^ quae ad regulam/it* 
V-' fi referuntur ^ poffunt refolvi per regulam dupU» 

M 3 cis 
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W/ pofiHonit ^ at non omnes propofitiones refolventur per rega^ 

IzmfimpHcis pofitionis; Unde re^h fimplicij pofitionis brevioris qui- 
dem operationis eft ; regala tamen dupltcis pofitionis ad plures 
jfefe extendit propolitiones refolvendas , eftque plane necef- 
fum eam nonnunquam adhiberi v. g. cum nimierus quid^im 
^crminatus numerum altenmi ifftotum , & inquirendum ingre* 
ditur 5 ut mox dicetur. . 

J\ rium loco illius ^ qui inquiritur. Cum hoc nume* 
ro arhitrario proceditur juxta Propofitionis feriem : Quod fi nu- 
merum talem arbitrarium fortuito affumpferis ^ qui verus fimul 
fit, ulteriori regul» ufu opus non eft. Qiiodfi vero numerus 
ille arbitrarius vel major fit^ vel niinor , quam oporteat , tum 
regulam trium adhibebis (§. 79.) primo loco ponendo fadum 
prodiens^ ex numero arbitrario affumpto : fecundo loco ipfum 
numerum arbitrarium : tertio demum loco numcrus Jatus in quae- 
ftione, SifaSum ex regula trium proveniens^ numerum quse- 
fitum exhibebit. Sit. 

PROPOSITIO IL 

f • 130. TNterrogatur Cajus : quotnam florenos pro anni{o 
1 viQii perfolvat ? interroganti refpodet : fi medieta* 
ti hujus pecuniae adderem -f ^ & i* tum darem 78 florenos . 
Quaeritur igitur : quotnam fiorenos revera annue perfol- 
verit. 

Fingc tiXMLerxsm arhitrarium v.g. 12. cujus medietas =6; 
tertia vero pars zz: 4 ^ & quarta pars =1 3, Jam 6 -4- 4 -4- 3 =r 
i'^. Igitur 13 numerus f^us eft; ut vero in cognitionem ve- 
ri deveniatur ^ fac te^Xmi proportioms dicendo : isproveniunt 
ex 12) ex quo numero prpdibunt 78 floreni? FaSum prodibit 
nempe vcrus numcrus 72 ^ tot enim pro annuo vi£tu Cajus per« 
ioXyit. Nani 13. la :^ 78. 7*» ^^d crat dmonfiramium^ 

$. 131. 
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$. 131. T)R.obafit5 dnm faStum^ ex iniHtuta^regulamVnyf pro^. 
Jl veniens, juxta indicatam ferietn dividitur ; velu- 
ti in data mox propontionQ : ex 7a accipiatur medium , id eft 
36. tertia illius pars eft 24. quarta pars eft 18* Quae omnia 
n iniimul addideris ^ rurfus prodibit falfw numerus primua 
jndicatuS) nempe: 78* 



PROPOSITIO IIL 



$ 



. 132. /^Uatuor funtfcribse^ habentes diverfam in defcri- 
v9l bendo velocitatem. BrimHs die uno defcribit 7 
phyliras, y^rijw^i// 6, tcrtius ^^ quartus '^. Sint igitur defcriben- 
dae 360 phylirae , quaeritur : quot diebus hi fcribae collocata 
opera diftas phyliras fint defcnpturi ? 

Aflume numerum dierum arhitrarium v. g. 5. Igitur^r/- 
mui fcriba 5 dierum fpacio defcribet phyliras 35. fccundus 30 ^ 
tcrtius 20 5 quartus 15. Jam 35 -♦- 30 -H 2P -♦- 15 = loo ; de- 
bebant autem efle phylirae 360; igitur numeinjs dierum ^faU 
fus eft. Itaque ut verus eruatur, nat re^u\2L proportioms (^. 79.) 
100 phylirae defcribuntur intra 5 dies, mtra quotcjies defcri- 
bentur 360 ? prpd ttum habebis 18 nutaexvmvcrum i tptquip- 
pe dies quatuor illi fcribae infument, 

Proba fit modo mox infinuato (§. 131.) 

$•133. TlEgula/f^ duplicis pofiionis hoc modo peragitur : pri- 
J\ mo numerus arhitrarius aflumitur ^ cum hoc agitur 
juxta quaeftionis feriem ; fi foQum prodeat -♦- vel — quam 
oporteret , tum aflumitur alter numenis arhitrarius , & cum eo- 
dem pariter agitur juxta feriem quaeftionis. Si & ex ifto fecundo 
arhitrario numero falfusjg»oveniat^ vel per excefliim , vel per 
defeStum 5 tum pone fintftrorfum utrumque numerum arhitra^ 
rium^ alterum- infra alterum ; dextrorfum vero npta pariter 
errorem utriusque ^ vel per -♦- vel per -*• ^ ac mukiplicentur 
decuflatim errores cum numeris arhitrariis. Si errores fuerint 
fimiles ^ id eft uterque velper cxccfum » vel per dffs^um , tumi 

diii. 
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diffntmiA prodnftomm ex multiplicatione ^ dividatur per d^i'^ 
muiam errorum : Quod fi veto errores fuerint diffimiles ^ id 
eft: alter-H^ alter — , tunc ambo froduSa ex multiplicatione 
irrorum , & numerorum arbitrmarum addita dividantur per fum* 
mam additam utriusque erroris y & ^nu exhibebdt numerum 
quaefitum. 

PROPOSITIO IV. 

%. 134. 'T^Ribus pauperibus legantur per teftamentum 47 au- 
X rei ; hac cum teftatoris expreirione, utfecandas 
pauper B accipiat 5 aureis h-, quam primus pauper A ; ter- 
tius vero C tantundem, quantum fecundiis B , & infuper 10 
aureos. Quagritur : quantum fing^i horum pauperum Aj 
B 5 C obtinuerint ? 

Accipe numerum arbitrarium pro pauoere A fuifle 4 au- 
reos; igitur Baccepit 9. C vero 19. Hi numeri 4-1-9-4- 19 
= 32. Atqui debebant effe 47. Itaque error eft — 15. Ite- 
rum aiTume alterum numenim arbitrarium ^ & tribue pauperi A 
7 aureos ^ obvenient pauperi B 12, &pauperi C 22. Numeri au- 
reorum 7-*- 12 -4- 22 =41. Aftdebebant effe^^. Ergo alter er- 
ror — 6. Pone itaque utrumque numerum arbitrarium finiftror- 
fum 4^ & 7. dextrorfum autem utriusque crrorcm 1 5 , & 6 : tum 
multiplicadecuffatimnumerosiir^&rtfno/ cum erroribus^ & habe- 
bis duplex produftum 24^ & 1 05 ; Quia vero crrorcs fimilfes funt : 
iiterq; nimirumperdefeftum j igiturminusproduftum 23 fub- 
trahe a lo^^zbehisqnediffcrcntiam^To^^orxim 81 • Hanc^qff- 
retuiam di vide per diffcrcniiam 9 (quippe interi 5 5 & 6 eft diffcrcutia 
9) & prodibit quotus 9. Tot nempe aureos/?riww/ pauper A perce- 
-pityfMmdm B 14^ tcrtius C 24^ & 9 + 1^4 + %4 = 47* J^odcmfaciofo-' 
dum. 4 ~ ^5 ^w^ 

X ^ ^>9 
7 — 6^^ 
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■'■■'■ PROPOSITIO V. 

§•. 135. TNterrogatus quidam : quotnam libros habeat domi 
X fuae ? fcifcitanti reponit r fi adhuc medietatem y & 
•|, '& ^ numeri libroriim 9 atquppraetefeariohaberem^ habe* 
rem hbros 60. ; QuotaaoL liliros revefa habeat ? — ■ 

Adfcribe primum nximetTmi 4»*ftr4m«r is 5 huicaddeme- 
dietatem 6^ & unam tertiam , id efk 4 , cum una quarta^ id 
eft^, Ac tandem adjice lo^ 12 _ o^ 2< 

prodibitque ex hac additio- ^'^v^' ^ ^ ' * r^^ 
nenumerus,35.. At debc^ . ^si^K^^ z^ 
bant prodire 60 • Igitur ^r- ^ :>••:> 



ror per defeftum 2$^ Rut- 3^ 9^ 5^ 

fum affume alterum nume- 3oo 

rum arbitrarium v. g. 36^ ad- {12001 *^ , r 

de huic I nempe i», item 5o I : I 04 NumerM librorum. 

|.^ id eft 12^ ac tandem ^J ^ id eft 9^ adjun£tis ib habebitlir 
mimerus 85*JDebebant dutem effe 60 ; igitur error per excef- 
fom 25. Multiplica d^cuffatim numeros arbitfarios cum ertori^ 
hus y & prodibunt numeri 300 ^ & 900. Quoniam vero erro- 
res font diflimiles : alter nimirum per dejtHum , alter per rx* 
tiffumi ideo proJufium ex utriusque multiplicationenempe 300^ 
& 900 adduntur (§, 133) 5 eruntque 1200. Hunc numerum 
1200 divide per fummam additam utriusque ei-roris^ nempe 

Ser 50 5 & proveniet ijuom 24 , qui indicabit verum numcrum 
brorum ; nam medietas , id eft 12 H- | ^ id eft 8 H- i id eft 
6 H- 10 irr 60. J^od trat facicndum. 

4* 136. r^Fmonftratio & hujus^ & mox antccedentis propofitio- 
'^ nis fundatur in regula proportionis H. 79.) & 
qnidem quoad priorem j^ropofitionem : ficut fe habet utrius- 
qr.e per defe^um erroris diffcrcmia <?> ad affumptorum falfop 
rnm numerorum 4 & 7 diffcrcntiam 3. Ita fe habebit dcfeSui er- 
foris 15. ad dcfcHum, quaefitum pr« ftipplendo primo numerft 
fjflfo 4. Operatione fafta prodibit bunteruS 5. Igicur 5 4' 4 

N con- 
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conftitutint verutxi anreonim nmhenim 9. Item ! ficut fe 
habet differcntia 9 ad falforum numerorum differentiam 3 ; ita de- 
feftus 6 ad defeaum quaefitum pro numero fallo 7 iTupplen?- 
do, Faftum erit % : rurfus 7 , & i^ conlHtuunt 9. feu ; 9. 
3 : : 15. 4- = 5. 4 •+• 5 = 9. Item 9. 3 : : 6. 7. = a; 
7 -t- 2 = 9 verus igitur aureorum numerus elt 9, 

Prd ultima vero oropontione : ficut fe habet differentiapeT 
defeftum 25. cum addita differentia per exceffum pariter 25- 
= 50 ad falfos numeros la •+• 36 =r 48 5 ita fe habet tam de^ 
feSius 25 ad defeHum quaefitum pro 14 5 quam exaffw 25 ad^*- 
ceffum numeri 3$. ^<S«i!^j ex utroque proveniet 24. Q. E- D. 

SCHOLION 

§.137. TTTrumque mox pofitum problema nequit refolvi 
U per tegulam falfifimplicis pofitionis , fed debet neceA 
fario regula/i^ duplicis pofitioms ' zdhiberi ; quia nempe nume- 
i-us adjeftus 10 amcit , feu ingreditur rationem partium igno- 
tarum, & quaerendarum ^ nempe 4^ f , ^^ id ell : numeruS 
adjeftus lo fummam ex partibus iliis, feu fraftionibus confla- 
tam majorem reddit ; At vero ^ quando aliquis numeriis ad^- 
jicitur 5 qui non tangit partes aliquotas-, tunc potell fieripro- 
blema per fimplicem pofitionem v. g. quispiam habuit burfam 

Eecuniae, medietatem hujus pecuniae elargitus eft pauperi- 
us , i impendit in res facras , & f in fuas animi remiffiones 5 
remanierunt eidem 5 floi-eni. Quaeritur : quotnam florem 
in burfa fuerint ? Quinque , qui remanferut ^ floreni^ non 
aflficiimt partes aliquotas , fed tantum exprimunt illos flore- 
nos ^ qui ablatis -l-, ^^ & f remanferunt. Igitur hoc pro- 
blema fieri potefl: peTfimpUcem pofitionem falfi ^ affumendd primum 
arbitrarium numerum 20. Hujus medietas = 10 , ^ =: 5, 
i = 4. Additi hi numeri 10-4-5 -1-4 — 19^ adeoque ex 
noc arbitrario numero remaneret duntaxat i ; afl: remanere 
deberent 5 ; ideo verus numerus inquirendus eft per regu- 
lam Trium dicendo : i ^emanet ex 20 poft demptas partes ; 

dum 
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dum remanent $^ quis ^t nutnerns pofitus? fa£l:aque ope- 
nctione habebitur numerus verus 100 ; etenim |. m 50^ 4^=: 
25 5 & f =:^2o funuraddka produtuiit /^/111» 95 , adeoquere-*- 
manent 5. ^od crat inquir^um. 

PROPO.SITIO VL 

$. 138- T^Res libri empti fuht. A, & B conftabant 50 flore- 
X nos^ BC conilabant 70 florenos ; A C vero 60 
florenos. Quaeritur : qualenam precium fuerit lihgulorum^ 
& omnium iimul ? 

Propofitio refolvitur per duplicem pofitionem : aflume 
primum numerum arbitrafium pro A 16^ aebebit itaque B effe 
14 5 C 36 florenbrum , fe^A & C fimul 52 florenorum ; fed 
lebebant eflfe 60 fl, Igitur error occurrit per defcSfum 8 flo- 
renorum. Aflume fecundo numerum afhitrarium pro A 18 fl» 
erit B 32, & C 38 flor. A autem^ & C fimul 56 florenorum. 
'At^ debebant lii ultimi duo valere florenos 60. Igitnr rur- 
fus error per defeftiun 4. Jam itaque operando juxta§. 133.. 
deduceris in cognitionem : librum A 20 ^ B 30 ^ C 40 fl» 
omnes vero fimul 90 florenos conilitifle. Qjiod ctat facitndum. 

COROLLARIUM. 

$•139. CUnt confimiles fere propofitiones, quae refolvi pof- 

l3 funtper cxtraHiomm quadratam $ 147. v. g. fint duo 
fratres ^ quorimi A 6 annis fenior efl: fratre B ; multiplicati 
tamen invicem anni eorum faciunt produflum 1287* Qti^i'^' 
tut : quot axmorum fit utriusque fingilatim aetas ? 
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Affumatur dimidium Jijgipren- f 1287 
p4t annorum 6 ^ nempe 3. Hoc 9 

quadretur, &prodibunt9» Haec^ ^ laoJT 
addantur lummae infmuatae ia87^ ^ 
habebiturque /iclii»i 1296. Ex 
hoc nuraero extrahatur raJix qua-^ 39 A. 

drata (§. i47). nempe 36. Porro ^6 

medium differcntia annorum nem- gj B. 

pe 3 addantur huic radici 36. &' 

prodibit astas fratris fenioris A nempe 39 anni. Quod fi ex 
his 39 dempferis 6 annos ^ habebis aetatem junioris fratris B^ 
nempe 33 annos. 

Nam ad hoc^ Mt fadix ex toto numearo quadrato extrahi 
queat^ debet & quadratum nunaeri 6 admifceri ; Quoniam 
autem exceffus 6 unum tantummodo fratrem refpicit ; igitur 
medietas 6 nempe 3 quadrantur. 1287 -*- 9 m: 1296. radix 
36. Porro quemadmodum numerus quadratus duplici ex 
aetate utriusque fratris componitur^ ita & excelfus 6 ip. duas 
difpefci partes debet, fic ut ^:::^^ adjiciatur r^Ki 36 pro A, 
& ^ =: 3 dematur numero 36 pro B. Erit itaque aetasfenio- 

ris 39 ) &junioris 33. J^uod erat Jlgmon/lraudum. 

Proba iit : 39 X 33 = ^»87- 

C A P U T XIL 
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De Extradlionibus Radicum quadmarum ^ & 

cubicarum. 

qu« 



tiplicatione numeri per {emetipfum v. g. 5 X 5 

=1 25 q. Item 4 X 4 = i6 q. Dicitur vero numerus auadra" 
tus ob analogiam^ quam habet ad ^uadratum Geometricum (§. 162 
GeomJ) Numeri autem ^ ex quorum multiplicatione fit quadra^^ 
tusnumcfus. dicuntur rii^ix, feu analogice ad quadratum ^eo- 

metri- 



.,j 



DE EXTRACTIONIBUS RADICUM QUADR- & CUBIC. xox 

metricum latus. Eft itaque extraftio raJkis quadrau e quodam 
numero : inventio iUiuj numeri ^ qui bis^ terj quatcr , aut ptpius in 
fi duHus numcrum m/^orcmpraduxit. . 



.141. ClgnTim quadrati eft q. v. g, CB q. id eft : lateris C9 
k3 quadratum. Signum cubi eft c. v. g. Ec. id eft : 



cubus lateris E. Radicis quadrata fignum eft R , Ifeu Y^ v. g. 
Y^ A *4- H id eft : fi quMtitas A & B in unam fummam re^ 
digarttur ^ extrahatur radix quairata. Vel Y^ ^5 i^ ^^ • ^ ^^^^ 
quadrati fit 35 , erit radix quadrata 5. Hadicis cubica fignura 
eft Rc^ vel r7"c. V. g. Y^ %uS. dd ^ : fi cubu« fuerit 216. 
radix. illius erit 6, 



%. 1^%. r^Obufy feu mmcrus culicus eft^ qui producitur^ durn 

quadratus nunierus per fuam radicem multiplica- 
tur V. ^. 135 ex multiplicatione 25 per 5. Dicitur autem w^ 
tncrus cuhicus ob analogiam ad cubum gcom^ricum^ gui aequaliter •' 
lo ngus^ latusy '&profundus eft. Ob eandem analogiam dicitur radixcu^ 
bica etiamlatus cubL (^. 149 Geom.') Quod fi i:iit«/ ipfe v. g. 125 pet 
fuam radicem 5 multiplicetur ^ oritur numerus quadrato^qua^ 
dratus. Si rurfus q^adrato-quadratus per eandem radicem multi- 
plicetur, prodibit numerus ^Mtf^r^d-^M^/V»/ &:c. Quoniamvfe- 
ro iftiusmodi multnplicatio continuarl .poteft in . infinitum ^ 
igitur multiplicationes illpe generali q^odam nomine Fotcfla^ 
tcs^ Potcntia^ ZMt dignitates appellantmu 

%. 143. T^St itique^ot«rtw»feu^]gwriwillud,produ9:utji5 qtio^ 
I-i habetur ex aliquo numercK aliquoties per fe ipfum 
multiplicato. Sic v. g. numerus 2 en primapotcntia , feu dignU 
tas, aut r^i/x , refpeftu nimirum habito ad fubfequentes ; quem- 
admodum enim unitas ad radicem , ita fe habet radix ad quadrd* 
tum. Pr^duL^um ^x rj X * ^ 4 vocatux digntas ficmi^a^ Pro- 
duftum ex 4 X ^ = 8 dicitar tertia dignitas. Ptoduaum 
cx 8 X 2 := 16 vocatur quarta Mgmtas&c. Hi gradus dignita- 
tum vocantur proprie cxponentes dimitatum , & ejcprfmunturpet 
sumeros ^ indicaates 3 quoties datam dknitatm dividere ner 
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ceffum fit , antequam ad unitatem perveniatur. Itaque cxpo^ 

ncns quadrati eft adjunffcus numerus 2 ^ cxponem cubi eft 3 &c» 

Apud algebraicos notantur cxpQmntcs pountiarum hocmodo v. g^» 

2 3 

Ir-' iignificat radiccm /icundm feu quadmm^ p^radicem tcrtiatm 

feu cubicam &c. 

^. 144. T>Adix igitur alicujus potentiae eft fimplicifllmus mi-f 

•^^ merus feu quantitas , quae certum aliquem nu- 

merum multiplicat per lemetipfum. Trahit autem omnis ra- 

dix nomen fuum a poutuia , cui attribuitur v. g. radix quadraH 

feu radix ficunda potcntia eft radix quadrata feu a . radix cubi feu 

Ir^rtw ^^r^«^f#e eft radix cubica feu a . itaporrode radicc quarta ^ 
auinta &c. Quod fi aliquis radicim cubicam ex 125 extrahere ve- 
jfitj ille itaque inquirere debet: quisnamille numerusfit, qui 
primuto in leipfum duftas ^ turti vero rurfus ipfum quadra- 
,tum multiplicans conftituat 125. 
ac deprehendet 5. 

$.145. 17Xtra£l:ionibus quadra^ 
Sli tis , & cubicis expedit 
annexam tabellam praemittere. 
Quo4 fi numerus quadtatus non 
fit , V. g. 60. accipitur ex tabel- 
Iz radix proxime minor ^ nempe 
.7 ; haec in fe dufta producit 49 ^ 
« hoc eft quadratum maxinrum , 
contentum in numero6o. Caete- 
ta 1 1 ex 60 fuperfluunt. 

%. 146. "pOrro radiccsyto diverfitate j^artium componentium 
jL diverfa etiam nomina fortiuntur : aliquae dicun- 

^ur binomia^ aliae trimomik^ aliae demum polj/nomia. v. g. 28 eft 
radix binomia , cum ex duabus dccimis ^ & S umtatibus conftet , 

feu ao -h 8* Sic 64$ eft radix Trimmia^ quia per tres pofitio- 
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D£ EXTRACnONIBUS RADICUM QUADH & CUBIC. wj 

Tiesjexprimitur^ idemque valet^ ac 600 + 40 + 5. ifti^ eft 
radix ^uaJfinofnia =: 1000 *H 200 H- lo-f-^. &c. Omnesautem 
quaeque raJica^ quas plures quam diias poiltiones habent, po^ 
lynomi^ dicuntur^ 

Uyfothefis extrahendi quadratam radicem eil fequens* 

PROPOSITIO L 

$, 147' X\^ ^^^^ numero ^14029604 radiam fuaJraiam ex-; 
Xj trahere« 

I. Poft binos femper numeros a dextrjs incipiendo pUQ^ 
Siilum ponatur, 

n. Incipiendo a (i- % t 

Biftris nempe a 24 > q^i i^* is^* 9^* 04 | 4902 

duo numeri ob nullum tS 

punftum interjacens ad 

le invicem pertinent ; 

quaeratur hujus radix 

proxima minor nempe 

4. Quadratus numerus 

radicis 4 eft 16. Haec 

16 fubtrahantur a 24. & 

remanebunt 8. priora * 9^ ^A 

24 deleantur. 

- ni. Quotus nempe 4 duphcetur, & enint 8. Hic nu- 
merus 8 ponatur infra 05 ubl nimii-umyJ^W^y^w/ incipit; ac 
dicatur : 8 continetur in fuperioribus 80 novies ; 9 itaque 
ponantur ad priorem quotum 4 5 & fimul ad 8 ^ ut loco 8 nnt 
89- 89 X 9 = 801. Subtra&ione fafta a fuperiori numero 
802 ^ remanet i ^ fuperiores, numeri 802 deleantur du£lis li« 
neolis 

IV. 
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* 

' ' IV. Riitfiis dujylicehtur quoti 49 , eruntque 98. Hi ducr 
liumei^i collocentur infra fuperiores duos 19^ & quoniam 19- 
per 98 dividi nequeunt ^ ideo o ponatur pro tertio quoto ut 
fmt 4.90 5 & fimul etiam o apponitur numero 98 y ut fmt 980. 
Proceditur tandetp ad ultimam fericm , & duplicantur quoti 490 ^ 
eritque/tf^MVJ 980^' quod ponitur infra ultimam jetiem fuperio- 
rum numerorum i^oo* Jam vero|dicatur : 9 continentur in 
19^ vel 98 continentur ih 196 bis; binarius itaque numerus 
ponatur pro quarto quoto , & fimul apponatur idem numerus 

7, ad 980, ut fint q8o2. 9802 X^.= 19604-^ Quod faHum fi 
a fuperioribus fuDtraxeris ^ nihil remanebit; adeo ^ ut nu- 
meri ouadrati 24029604 radix fit 4902. Hac methodo aliae 
propoutiones refolvuntur* 

$. 148. T^Sihds^cradicisquadratitextrz^o^ utapparet, quae- 
Hi dam fpecies divifionisy hoc folum cum difcrimine^ 
quod in fimplici divifioiie , divifor fit numerus datus ; in cxtra- 
Htone vero radicis inquiri debeat, & quidem pcr plures par- 
tes 5 quae radicem conftituunt!; 

Proba fit i cum radix 4902 per femetipfam multiplicatur; 
jiam 4902 X 4902 =: 24029604 nempe numero quadrato. 

PROPOSITIOU- 

$• 149* iRAdiccm quadratm ex hoc humero 43723. extra- 
^^ here. 

Radix qnadrata numeri 4 eft 2. 
Hsec radix 2X^ = 4.' Hsec 4 
ab illis 4 numeri dividendi fub- 
trafta nihil relinauunt* Igitut 
pro quoto fecunao ponafur o. 
Tandem quoti 20 pro tcrtia fcrk nu- 
ineri dlvidendi duplicentur , 
eruaatque 40. 4 in 37 novies 




DE EXTRAC^IONIBUS RADICUM QUADR. &CUBIC. iof 

daci poffuht ; igitur pro tertio ^uoto ponatur numerus 9. & fi. 
iuul adjungatur etiam divifori ^ ut fint 409. 409 X 9 = 3681; 
quae dum a fuperiori numero 3722 fubtrahuntur ^ remanebunt 
41. Quod argumento eft: numerum datum 43722 non poffe 
in quAdratum redigl ; Itaque il quis quadraum aream 43722 pe- 
dibus conftantem dellgnari juberet , remanerent utique ex il- 
lis pedibus 41 • quibus 41 . pedibus demptis^ numerus fit quadra- 
tusratioTtalij 42(>S^* Nequeullusnumerus quadratus elTe poteft^ 
in cujus termino vel 2 vel 3 vel 7 vel 8 vel una o deprehandatur ; 
cum quadrati numeri vel unitate vel '4. vel 5 vel 6 vel 9 vel 
etiam duabus o o paftlm terminentur 

§. 150. f^Uojd 11 quis mallet dato numero 43722 tot pedes 
V9l quadratos fuperaddere^ ut in quadrati formatio- 
ne ^ atque in extraftione radicis feu latms ijuadrati nihil remane- 
ret, ille deberet inventam riii/ic^w 209 diiplicare ^ utfint4i8; 
tum addere I5 utfit numerus proveniens 419: addere de- 
mum hunc numerum 419 priori rationaU mmero quadrato 43681 ^ 
& habebitur /ii^«m 44100. Hic numerus proximus rationaUs 
quadratus eft ^xioxi rationali quadrato 43681 ^ habetque radicemqua^ 
dratam 2io* 

$• 151- Clmiliter, .fi quaeratur numeri, proxime poft 9 fub- 

O fequentis in Tabuls^ ' (§. 1450 »«^^»J quadratur^ 

duplicetur numcri quadrati 9 radix nempe 3 5 ut cum addita uni- 

tate faciat 7. Haec 7 adde numero Q > & habebis proximum 

Jmadfatum rationalcm numcrum nempe 16 , cujus radix erit^. Rur- 
us fi poft 16 velis proximum rutionaUm numcrum quadratum^ du- 
plica numeri 16 radicem 4^ ut cum addita unitate efticiat Q. 
Hsec 9 adde priori quadrato nempe 16 5 & habebis proxime fe- 

quentem numcrum quddratum 25 ) CUJUS radix fit 5. £t fic por-« 

ro de coeteris in infinitum. 

§. i53- pErmultse propofitiones aliae refolvi poffunt fola #*- 
Jl srdbonc quadrata radicis. Veluti hdec : Cdefareani mi. 
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^o* AklTHMETICiE CAPUT Xn. 

lites calTam hofkilem 66049 florenorum intercipiunt ; hanc 
fummam ita inter fe partiuntur^ ut fingulis quibusque totflo- 
reni obtingant , quot numero funt milites intercipientes* 
Quaeritur : quotnam revera milites fuerint^ & quot florenos 
obtinuerint fingfuli eorum ? 

£x fumma 66049 ^^ ijuaJrata extrahatur (§. 147.) haec 
erit^S?. Toti^itur militesintercipientes extiterunt, totque 
florenorum portio erat fingulorum« 

Nam numerus quicunque ^ in fe ipfum duftus ^ confli- 

tuit numcrum quadratum, Igltur fi tot florenos quisque mili- 

tum percepit , quot numero fuerunt milites ^ necenario de- 
buit numerus militum , in numerum perceptorum a fingulis 
florenorum duci ^ ut proveniat numerus quadratus : fed radix ni- 
hil aliud efl:^ quam numerus ille ^ qui in feipfum ducitur : 
ergo hic per cxtraHion^m (§. 147.) erutus numerum exhibebit, 
& militum ) & florenorum a fingulis perceptorum. Proba 
quippe fit a57 X «57 =. 66049. 

PROPOSITIO m. 

$. 153. J^AJicm cubicam ex dato numero 14 706 ia5 extrj^ 
"^^ here. 

I. A dextris incipiendo ternos quosque numeros pnnfto 
intercalabis ^ quae punfta tot erunt membra futurae radicis cu- 
hica , quot ordmes numerorum beneficio intercalationis for- 
knabuntur. 

IL Ex primi ordinis finiflimo numero , nempe ex 14 
Q^2er^ radicem fiifciriWff in tabella (§• 145,) nempe a; igitur 2 
poi^ mimerum dividendum apponantur. 

. ra. 



DE EXTRACTIONIBUS RADICUM QUADR. & CUBIC. loy 

III. Exhacradice 2 fit cubus 85 q^i infra 14 ponitur^ 
atqtie etiam ab iisdem fubtrahitur ^ & remanebunt 6. Haec 
6 mpra bpppn^ tanqu^-refiduunf. Tum duplica^ ^ tt^j«»>* 3 > 
fient 4;> haec triplica fient 13. 

* tV. Numerum refiduum 6 ^ cum primo numero fecundi 
piKlinis nempe^^ adfcribeTmiftrorfum ; ac mo^ Jiaec 67 divi- 
de per infinuata laj-ijMiito/ erit 4. Hunc dextrorfum poll nu- 
merum 2 adfcribe , atque eum hoc eodem niimero 4 multipli- 
ca 12 5 failum erit 48* 

V. Triplica primum^ii^«»f 2^ utfint6; fecundumvero 
ifuotum nempe 4 quaJrM feu y duc in feipfufn \ ^^ut fint 16 ; haec 
16 X^P^oaibiint 96, quae fecuaiiJo loeo.infra 70 adfcribe. 

VII. Seqandum ^ohiin'\i^mpe 4 cubicabis , &faaum 64 
tertioloco fubjuijge. HastreSpofitiones 48^ 96, 64^ ubijux- 
ta ordinem (§. ^^.J^ addideris^ erit/KSiw» 58245 quaefubtra- 
he a fuperipribus '^06 5 & remanebiint 882. 

' VII. Hunc numerum 882 cum primo tertii ordinis nem- 
pe I adfcribe dextrorfum ^ ut fit numerus 8821 ^ ac operare 
iit prius ; nempe quotos 24 quaJra primum , tum triplica^ faftum 
erit 1728* Hoccum numero dividantur 8821 5 quotus erit 5. 
Scribantur itaciue 5 poft duos priores quotos 2 ^ ^ 4. & cum 
iisdem 5 multiplicetur divifir 1728; faBum 864oponatur prima 
loco pro tertio numerorum ordine. Tum triflicentur 24 , /i- 
Hum erit 72. Rurfus tertius quotus 5 quadretur , fient exinde 
25. Hic numerus multiplicetur per 72, zcfaSum 1800 pona- 
tur fecundo loco. Denique tertius quotus 5 cuhicetur , & fa£him 
125 ponatur tertio loco^ eoque res redibit, ut hi numeri in- 
vicem additi ^ atque a fuperioribus 882125 fubtrafti ^ nihil 
reliquum faciant, atque ut radix cuhicaiii 245. Quod ex fe- 
queati fchemate elucet. 
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. f\^<>^ fi vero poft ultimam fubtraOionem quidam 
v9l numems remaneret , id indicat : numerum da- 
tum exa£te cmbicum non effe ; ac proinde radicem inventam non 
efie numeri tUtit fed maximi cubi in eo contenti. 

C A P U T xin. 

' De Computo Decimali. 

^155. rympMM feu esladut decimdi§ docet fra£Kones illasfup- 

putare, quarum deitominatores ab unitate pro- 

gre- 



> 



DE COMPUTO DECIMALI/ 109 

grediuntur in rationc decupU v. g. i. ro. 100. rooo. loooo &:c. 
Mc peracam, pedem, digitum in 10 partes dividimus, fingu- 
las has partes iterum in 10 alias partes ^ & iic porro* Ex qua 
utique divillone oriuntur partes decimae ^ centefimae ^ mil- 
lefimae &c. Hunc calcuium pro magno Mathefeos fubfidio 
Auftor Simon Stevinus in Arithmeticam induxit^ &pofterio« 
rum temporum mathematici impenfis fhidiis illuftrarunt. 

^•.15^* TTRaSknej decimalcs fcribuntur fine denomimtorihus ^ ho-* 

rumque denominatorum vices agunt virguU {^uno* 
tafupema. Sic o notat integrum^ / notat partes deeimas, // par^ 

tes centefimas , /// partes milkfimas &c% v. g. perticae 3 4 5 :} 



//// 



3 &c. id eft : 3^^ r^o T^ao to^o o •> q^ot enim accrefcunt 
virguUy tot etiam charafleres cenferi debent accrefcer^* Pun^ 
iiulum tameiji paiTlm fit inter integra^ &cfra£Uona. 

§• ^57* VrUtneri, feu charafteres;^ tjui unam virgulam ha- 
1 1 bent , dicuntur prinue njniirum partes ; qui duas 
habent.) fecunda ; qui tres ^ tertia ; qui quatucn^ ^ sfuarta &c. Cae- 
terumidem femper perflat nunierorum valor^^ five virgula ad- 
jiciantur^ fivenoa. Sic 2 integra tantum valent 5 quantiun 



// m 



^o 5 200 ^ 2000 id eft : quantum vel viginti decimae ^ aut du- 
centae centefimae^ aut demum bis mille millefimae partes. It^ 



#/ ^ /// 



6. 4 ttntum valent , quantum 6. 40 ^ aut 6. 400 &c. 

Arithmetica decimaJis quatuor confht regulis comrtunibus t 
4tdditione niniirum^ fubtraSHone ^ muhipUcatione\ & diadfiom. De qui« 
bus ordine, atque breviflimeagendum efL 

$- 158* ADditio dectmalis eft^ quae addit plures frafBones, in- 
■^•^ fra fe mutuo fcriptas ^ juxta gradum atque valot 

O 3 rem 



xto ARITHMETIC^ CAPUT Xni» 

rem notuUfum v. g. debe- 

res tot perticas inlimtil ad- w 

dere ^^i^^^Srio^ 3-oo7 



/// /* 



7 T», feu 3. 007 -*- 5« 09 5« o 9 

/ 

ni- 7. 8* dabunt^ fummatn 7> 8 



/ // ///- / // /// 

15.897- 15-8 97 

SCHOLION. 

\3L dccmaU, ad- 4-7^9 

dendaefmt, quarum pro- « «,.0" 

«•c#j> ifdm/i/ii fit intemip- 0. o o o 

ta , id eft : fi poft integra ^ ^ ^' g' 

jion fequantur decimae , ^ ^^ ^^^ 

fed centefimae aut milleli- o. 7 » 7 

mae partes tunc ordines ■■■ ■ 

vacui fuppleantur cyphris. i < . < i' o 
V. gi addere deberes per- 

ticas 4. 7 9 -t- 8. 8 -*• a- 6 6 4- 727- Fattum 15. S 

<o. 

<. 160. Cf^troBio dtcim^ minorem fraSumm JeeimaJm , or^ 
'-' dine , & gradu bene difpofitam , ab altera majon 
fubtrahit. v. g. Sint per- 

////// ^ . , f » w 

ticas 3. 4 2 3 fubtrahen- S- 8 1 1 

, / // /// , / // w 

dse a s. 8 2 I remanebunt 3» 4 a 3 

*• 3 9 8« a. 3 9 8. 

SCHQ- 
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SCHOLION. 

^.161. CI fracliones dccimaUt ab integris fubtrahi debeant v 

^ i3 tunc tot inugro apponantur cyphrae , quot fuerint 

ordines numeri fubtrahen- 

di V. g. fint perticae 5. o o o 

////// • / // /// 

3.42 5 fubtrahendae a per- 3- 4 st 5 



' " '" f if m 



ticis 5.remanebunti. 5 75. i. S 7 5 

$• 162. TK/jfUltiplicatio decimaUj docet fraBioncs dccimaUs multipli- 
^y^ care , & peragitur eo prope modo , quo fim- 
plex multiplicatio (§. 52.) nifi , quod virgulae ultimi chara- 
fteris tam multiplicandi numeri quam multiplicatoris fibi ad- 
dantur-^ atque ex additione utriusque, virgulae tandem iu 
ultimo charaftere fa£ti refukent. Quod fi numjeri deficiant > 
locum fuppleant cyphrae^ 
ut in exemplis patefcet. v. 9 „ ' 

g. multiplicandae fint per- ^-03 

t fi f " ' 

ticae 6. o 3 per 2. 6 5 ' fa- 2.0 

ftum erit 15. 6 7 8. feu t o ^ fi 



/ // /// 



6* 3 X 2. 6 = 15.6 78. i "'" 

Ideo autem fupra 8 tres * 5-^78 



99 



virgulae appofitae funt 5 quiavirgulae numerorum 6^ & 3 ad- 

*^"?^* / // /// / // / T/ /// //// r 

Itempertica 0.6^1 3X75 = 0. 45975 

/ // /// ' • 

0.613 

/ // 

75 



Zo6% 
4391 



/ // /// //// ^ 

o. 4 5 9 7 5 3De- 



n 
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/ // /// 

Penique perticae o; o o o , ,, ,„,„^y vi ' 

#/// V V* M //// 0.000241 

2 41 Xa6=o. 00 „„ 

X o. 00 2 6 
00006366 it» ut ulti- — . — . — . 

iniis chara£ter fa£bi habeat 1446 

decem virgulas ^ eritque - 4 8 i^ 

jieceflum ^ tot cyphras ad- ' ^ 

jicere , donec competen- o. 0000006266 
tem virgularum numerum 
«xprimant. 

SCHOLION L 

i* ^^3* r]^^^^ ^ ^^^ multipUcMt vel multipUcandus meris inte- 
v9l gris corAent fine fraBionc dcGimaU , tunc produSh 
tot virgulae adjicientur^ 
quot alteruter ante multi- / // /// 

plicationem habuit v. g. 6.252 

^ / // /// ' • 

6.a5» X 7- = 43 



/ // /// 



/ n /// 43-7 6 4 

764 

SCHOLION IL 

f • 164. /^Uod fi demum vel mulHpUcans numerus^ vel mnW. 
V3l pUcandus habeat interruptam progreflionem deci- 
malem , tunc totidem cy- , „ „f 

phris fuppleatur defe£his 607 

/ /// i rf ' / // 

V. g. 6 7 X 5-43= S-43 

/ fftntm'^ . I 82 I 

3.29601. Neque mi- J3 

reris pauciora mtegra pro- ^ o ^ < 

dire infaSo^ quam fuerint 3 3 5 



in m^t^Ucatorc y Non enim ^ ' mnnn'^ 

multiplicaixturintegramulr 3.29 ^P^» tipH- 
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/ // 



tiplicatoris 5.43. Sed numerusaliqiiisminorj qui nuUixm in- 

tegrura compleftitur , nempe 6 7 juxta exigentiam hujus nu- 

/ // . 
<neri 5.43 multiplicatur. 



$• 165. r\1vifh diCifnalU docet fraSiones diclmde$ dividere ^ fit- 

^ que eo prorfus modo^ quo divifio fimplex (§• 42») 

attamen ut in produHo , feu in ijmto virgularum fuperimponen- 

darum numeruS fciatur , debet virgulae dtvifirU a dividcndo fub- 

tr^hi. y. g. debeant dividi ,,. ,„,„„,, 1 

////////// /// 31 2.6743 I 891*4 

a. 6 7 4 a per 3, prodibit 

quotuj 891* 4- Toties quippe continetur divifor in dividindo^ 
Proba fit per fnultipUi^ationem (§• 162.) 

SCHOLION. L 

§. 166. #^Uod fi vero pauciores numeri fint in ^uotofevL pro^ 

V9l du£lo quam virgularum ordo depofceret ^ tunc 5i* 

dem totidem cyphrae adjiciantur , quot fufficiant ^ v. g. divi- 

VII VIII IX X „, ,,„ IV V VI 

denda fint o. 0000006 2 66 per 2 6. prodibit ^uotui 2 4 i ^ 

//// V ^i 
quem tamen fic adfcribere oportebit: 0.0002 4 i. 

Quodfi denique progreflTio /ni/Sc»«m derimalium vel in ^- 
viforc y vel in dividendo interrupta fit, fuppleatur per cyphras^ 
quemadmodum di£lum efl: (§. 164.) 

CORROLLARIUM. 

f • ^^7* UAcile exdiftis ratio patet plura intcgra zdfraBoms re- 
JD ducendi. v. g. 3 integra reducere effet animus in 

////// 
partes. milkfim^ , fieret |§^l9^vei 3.000. Quod fi autem/m^i^ 

P quae- 
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quaepiam minor reducenda foretadmajorem/r«5io«»(i(/«i»i*&«i 
V. g. ^j in partes tniUitt millejimat , tum «mmerator 7 multiplicatur 
per 1000 000 5 eruntque 7000 000 ; haec dividantur per de- 

, „ „, „„ V VI 

nominatorem 23 , & jhouu erit <>■ ; t ' s ? ?: feu o. 3 i 8 6 3 6. 

Verum tamen haec Anww/i//Mffio non exprimit accurate t?-? 

remanent quippein divifione 85 ^eu defeftus aliquis minor, 

quam T5-56^5oo , ideoque vocatur frailio approximansadve- 

rum : faciunt tamen plurimum confirhiles reduftiones ad 

deprehendendam minorem , & minorem diiFerentiam ; quo 

enim partes reducuntur in plures partes, eofiuntmagis 

divifibiles, quod in approximatione radicum 

maxime elucet. 

Itnis Inftitutionum Aritbmeticarum, 
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INSTITUTIONES 

G E O M E T R IJ:. 

C AP U T L 

De Principiis GeometriaB., 
DEFINITIONES. 

$. I. /^Eomttria eft fcientia, ^a dimenponcs docet fMntitatem con^ 
^ tinuarum. 

Difla efl: 'reometria , «^tJ r» rJ!v yu» |ulr^g<y , non quideixi 
qiiod terram folummodo dimetiri doceat ^ cum rebus pluri- 
mis applicari Gcometria poflit^ & quadam ratione idem fitquod 
Mathefii ^Proleg. Num. III.) fed quod primi Geometrae , qui 
olim exititerunt ^ Geometris legibus praecipue ad terrse dimen- 
fiones uterentur. Agit autem Geometria de dimenfionibus ab- 
ftraftis prout in mente funt ; Hinc nemo punftum geometri- 
cum : vd lineam ftylo defcribere valet ; ut tamen ocuHs exhi- 
beantur^ defcribi folent in chartis , ftuntque tum puncla j & 
hmafhyfica. 

$•2* \ XiOMATA^ fuantitatem fontinuam attinentia Junt bac pr4^ 
' I\ cipua: 

I. Totum eft majus fua parte , & aequale omnibus parti- 
bus funul fumptis . 

n. Si aequalibus aequalia vel addantur vel demantur ^ 
xemanebunt sequalia. 

- • 
m. Si inaequalibus vel addantur vel demantnr aequalia 
Temaneount iadequalia« 

P af m.Si 



y 
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IV, Quae funt deqiialia uni tertio ^ funt aequalia inter fe 

y* Quae ejusdem dimenfionis dimidia funt ^ funt inter fe 
aequalia. Item^ auaeejusdem exteniionisdupla^ tripla^ qua- 
drupla , fextupla oiz. funt ^ funt pariter inter fe aequalia. 

VT. Si extenfio prima major fuerit , quam fecunda ^ & 
fecunda rurfus major^ quam tertia^ erit eadem extenfio pri- 
ma major tertia. 

VIL Quae mutuo faperimpofita congruunt , funt aequa- 
lia. ' 



DEFINITIO IL 



§•3- 



QUantitas cofttinua efl: ^ cujus partes communibus ter« 
minis copulantur ; neque fuapte natura dilHn9:ae 
funt* Tres funt fpecies qMntiwU cQmim^ nempe : Uma^ fupcr-' 
ficies , & folidum^ 

DEFINITIO m. 

§. 4* TJ^^^ ^ft longitudo line latitudine , & profunditate con- 
ilderata; &tum defcribitur^ cum punQium ab uno 
loco ad alterum moveri concipitur, 

DEFINITIO IV. 

%. 5. pUnBum eft id^ quod partibus caret^ 

DEFINITIO V. 

^. 6, CUperficies eft longitudo cum latitiidirie ^ fed fine altitu- 
^ dine five profunditate , quae tuia ^efcribitur ^ cum 
lineam moveri imaginamur, 

DE- 
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DEFINITIO VL 

^ 7, COIUa dicuntur illa , quae in longitudinem , latitudi- 

nem, & profunditatem extenfe funt. SolUum tum 

faabetur ^ cum fuperficies planas^ & traiisverfas concipimus. 

DEFINITIO VIL 

%. 8- Cyiw/&tf funt^ quse non poffunt diftingui nifi per com- 
^ praefentiam. Ait Uubnitius. Videatur apud homi- 
fiem A aureus nummus ^ & apud hominem B iimillimus num- 
iniis aureus ^ putabitur efle idem ^ nifi compraefentia eos di- 
ilinguat. Irao fi in diverfis locis aut diverfo tempore videri- 
itius prorfus fimilia v. g, aedificia ^ diftinguentur etiam per 
compraefentiam utriusque in animo , cum reipfa non . ponmt 
coexiftere ; atque ideo quantitas eft difcrimen fimiliiim ^ li- 
oet eadem fit in utroque nummo« 

DEFINITIO VIIL 

^9, Dfirimec^r dicitur ilkidcontinuum^ quofi^;uraaliqua;feft 
"^ plana feu folida circumcluditur. 



DEFINITLO IX- 

% . la JpHgura eft lllud coastin^iun ^ ^quod acnbieffite perio)^ 

tro tanquam fuo termino continetur ., eftque $xq 
^verfis dimenfionibus diveria. 

DEFINITIO X- 

%• II • J^lftafnis eft liijea re^a fcu .bi^eviflSma intra duos ter- 

minos; Juxta triplices dimifiones nempe longum^ 
latum^ profundum^ Geometrw jtriplex eft; ^ima^ quaearit 
^de limii , diciturque Butijymfitria ; aftera ^ quae de fiiperficievui 

P 3 tur- 
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tur • Gcod^ demum ea appellari confue vit^ qude praxim Geo« 
metricam cum theoria conjungit. 

C A P U T II. 

De Dimenfione linearum. 

DEFINITIO I- 

)• 12) T Inea r^^jeftomnium breviifima^ quae ab uno pun» 

Qio ad aliud duci poteft ; hinc ab uno pun£i:o ad 
aliud duae reftae duci nequeunt. Linea cmva eft , quae non 
breviillma via fed per ambages ex uno ad aliud punQ:um 
tendit. 

Si linea rcSa ducenda (itin charta^ re^ula ebena <^ ne char- 
tamaculetur^ praefertur aurichalcinae ; m faxis vel lignis fi- 
lum tenfum^ & colore tinffcum adhibetur : in cam^is autem 
vaftioribus linesirc^a defignatur^ cum duo bacali inhguntur^ 
atque tertius intermedius ita collocatur^ ut dire£lus in unum 
oculus alios duos non videat. 

POSTULATUM I. 

-f . 13. A B uno punQ:o ad alterum quodlibet Uneam teGiutk 
I\ (lucere. 

POSTULATUM H. 

$. 14. T Ineam reflam !n infinitum extendere. 

PROPOSITIO I. 

Tah,h ^, 15. TT^Atam Une/m reSam AB bifmam dnHJere, 
B^. »• "^ Circini apertura lit in longitudine linea AB, po^ 

natur circini pes ia Aj fiatque «fcus verfus C, & D ; Iterudi 

_ . pona-. 
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TOnatitr circini pes in B, fiatque iterum arcus verfus C, & 
I) ; Si ex punfto CinD^ quoarcus fefec^nt^ linea reftadu- 
catur per A, B, dividet ha&c lineam AB bifariam. 

Nam ducantur ex centris A , & B utriusque lineae refta? 
in C, &D, hae erunt sequales inter fe (§. 2.) AW. IV. Sunt 
€iiim aequales uni tertionempe AB. Ergocum CB^DBtan- 
t;um diftent a centroB^ quantumCA^ DAacentroA^fequitur^ 
quod dimidium fpacii in C^ & D contineatur , & linea AB Ht 
oifariam divifa» 

In campo media h'nea deprehenditur , cum funiculus pri- 
mum per totam illam iineam tenditur^ tum vero extremitates 
faniculi componuntur ; altera extremitas complicati funiculi 
dabit lineae medietatem. 

PROPOSITIO 11. 

|. 16. TpAdem circini apertura Uneam in tres partet a^iaJei dividere» 

^ Sit linea data AB. aperi circinum in longitudine h'- Tah. l^ 
neae, & ex centroAdefcribearcumCBD; iterum ex centro fig.2. 
B duc arcum C AD, in horum duorum arcuum feftione fu- 
periore C denuo colloca pedem circini , & defcribe circuhim 
aequalem AEGHFB; tum ferv^ta femper eadem circini 
apertura ponatur pes circini in E, &fiat feftio in G: rurfus 
ponatur pes circini in F, &fiatfeaio in H; Si ex G&Hduas 
reftae in D ducantur^ fcindent illae lineam A B in I^&K, fa- 
cientque tres partes aequales. 

Nam latera hexagoni ($.286.) EG-i-GH-hHF. EF : : 
AI+IK+KB. AB. 

COROLLARIUM. 

f, 17. T Inea in partes quotcunque commodiiTime dividi po- Tah. 7, 
J^ teft beneficiQ circiniproportioaaUs (J. 116.) Sity. g, B^. jt 

linea 
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linea AB iri loo partes sequales dividenda : accipiatur bene- 
iicio circini manualis C tota linese diflantia AB ; alter vero 
circulus nempe proportionalis F G eousque aperiatur y ut cir- 
cinus manualis C uno pede in E tangat numerum loo lineae 
arithmeticas ( in tot enim partes lineam effe dividendam fup- 
j^onimus ) & altero pede in D pariter numerum loo contingat/ 
Sic difpofito circino proportionali , accipiatitr beneficio ma- 
jiualis circini C primo diflantia numeri lo in utroque crure^ 
& hsec notetur in linea AB, tum diftantia numeri 20, &haec 
rurfus transferatur in lineam AB ^ & fic usque ad 100 ^ ha- 
bebiturque linea AB in 100 aequales partes divifa. 

DEFINITIO 11. 

Tdt, h $* ^8* T f^^^ paraOeU funt ^ ^ua aqualiter uhiquf a /c mutuo Ji/lantp 
fja A^ niquc unquam concurrercnt ^ ctji in infimtum protrabcrcniur. 

Tah. I. $• ^9' T '^^' ^^^'^ opponuntur lineas incHnata, quae ab invicem 
fjn^ y hoc quidem loco magis , altero loco unius diftant. 

6.f.i/s.^^£' 5* Contingcnus , quae in uno fe punfto tangunt ^ non ta-^ 
* men fecant Eig. 6. Concurrcnic$ , quse in uno puntto conve- ' 
niunt ^ & ulterius non pergunt. fi^. 7. &Jccantci^ quarumui» 
iecat alteram Fig. s. 

PROPOSITIO m- 

Tab. h §• %O0 rS^^ Unca.rcSa A B ^ d^ao punUo C faraUclam duccrt^ 
B^. s^ EucLL2. j 

: CoIIoca cirdni pedem in punflro arbitrario lineee A B. 
V. g. in D, & forma arcum EC, transfer eandetft circini aper-. 
turam in F^ & fac arcum G H ; tum defume diilantiam EC, 
& {\^v.ix eandem ex G in H. Si per punStum H & C lineann 
reftam duxeris IK, erit parallela lineae AB. 

Nstti cum £ C , & G H seqiiides «rous (int^ aequali . radio 
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"DE, &FG defcripti, tantiMn diftabit GH, qua^itiim EC j 
ideoque & liaese IK, & AB erunt parallelae (§. iS.)* 

j4lio Modo. 

f. ai. Clt ex punfto C parallela^ducenda lineae AB : duc 7^^^^ j 
i3 primum ex hoc pun3:o C ad quodcuhque punftuih fij. ',^* 
iineae Afi v.g» ad F lineam cotknrtmpm ^ hanc transverfam li- 
aeam metire circino ^ fervataque eadeiQ apertura ^ pbne al- 
terum circini pedem m quocunque punfto lineae AB v. r. in 
JD, atque duc arcum in E : rurius airutfie diftantiam FD", & 
altero circini pede in C pofitOp duc alterum arcum in E ; Ita- 
que fi ex puntlo, in quo fe hi duo arculi fecant^ duxeris li- 
jseam re^m in C^ ent Unea C£ ipd AB paraUela. 

J. aa. T TTimur etiam irQqM^ntex faralkUffHOy quod inftrumen^ TaK h 
U tum commodimme ex ebeno ligno praeparatur , Fig! u^ 
conftatque duabus regulis AB^ & CD ^ qude bneae duobus 
jretinaculis ££ , & FF ^ ubique ejusdem diitentide a fe invi- 
cem diilltis ^ Copulantur . ut nac ratione regulae ambae «equiH 
liter ^ ac diverfimode diduci ^ aut contrahi ^ atque ad regula- 
Tum diflantiam parallelae fbrm^i in charta queant. 

DEFINITIO IIL 

5,23. T Inea perpendicuhris ^ quae & mrmalis dicitur ^ eft /imt ' 

recla in altcram ita defcendem , ut in nulUm fartcm inclinet^ 
pi an^ulum rcHum ejiciat. (§.54). 

PROPOSITIO IV. 

§.24. TN lineaAH ixpun£lo C lineam perpcndiculatem erigett CT* Tah. T. 
^ Ponatur circini pes in C ^ defignenturque duo jE(g. *i^. 
arbitraria punChi v. g. D ^ & E ^ a puhfto C aequediftahtiat. ' 
Amplietut paUiifper circini apertura «^ atque tim q%1^^ quam ' '^' 
^x £ iiant arcus m F. ab if)terfe6liOne arcuum duc liiieam r^-- 
%$m ia C) haec nempe F C^rit ^erpendicularis ipil AB. 
t Q Nam: 
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» 

Nam : ducantur lined& re&ae ex F in D & E. Jam D C 
= CFo DF = FE. Igitur & anguliFCD^ &FCEjfimt 
aequaleSj & linea FC erit perpendicularis (§. 54). 

AAo Modo. 

Tah. L §. aS- \ Ccipe nmnam , vulgo ^iwUU^^^tn / atque hujus 
JG|g. y. x\ alterum crus N O ita lineae A B adapta , ut pun- 

£):um N accuratiilime punftum C contingat y tum vero alte- 
rum crus M N exhibebit lineam pcrpcndiculattm. In campis 
quoque, ut perpendicularis erigatur, utimur ntnrma^ fed pau- 
lo majore. 

§• 26. ^Jlmrmam , numexafta ilt, examinare cupias^ aut in 
i3 illius defeftu aliquam conficere tuo ufui velis : ac- 
dpe chartam (implicem^ hanc prefTe complica^ ut duplex fit, 
tum chartam hanc denuo com^lica^ ut quadruplex fit, hac 
tamen ratione ; ut prima plicatura accurate fibi correfpon- 
deat^ habebisque interim normam exaftam, quae &pcrpendi' 
cularm^ & nSlum angulum exhibeat. 

PROPOSITIO V. 

Tahh §• ^7* jC^X punRo Jiiperne dato C lineam perpcnJicuUrm aJ AB Jimittm* 
B^ i^ ^ Circmi pede in C collocato fac feftiones arbi- 

trarias aequales in D , & E ; tum fervata eadem circini aper- 
tura , fec ex D & E arcus in F. Si ex arcuum feftione F 
in punfhim C lineam re£tam duxeris 5 C G ^ erit perpcndieularit 
^efcendens ipfi AB. 

PROPOSITIO VI. 

Tab. U $• 28* T^ initio^ veljine lincd AB lincam perpcndictSarm mHre^ 
Bg% 15. -^ Pone circini pedem in punfto arbitrario mpra A^ 

. & B V. g. in O ^ ex O tanquam centro fQrma circulmn hac ra- 
tione ) ut penpheria punfhim A contingat ) & lineam AB 
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in E fecet : Jam tibi ex E per centrum O Hneam reOram du- 
xeris ad peripheriam circuli C ^ atciue ex punfto contaftus 
C lineam reftam dimiferis in A ^ erit haec linea C A ipfi AB 
perpendicularis. 

^ T 

Nam OAM=: OEM, &OAN = OCN ; Igitur 
O N perpendicularis ipfi AC, & OM perpendicularis ipfiAB . 
(§. 23); fed O N parallela ell ipfi AB, & OM parallela ipfl 
AC (§. 18); ergo & A C perpendicularis ipfi AB. 

jfflio Modo. 

$• 29. T^Efige circini pedem in A ^ & fac ad arbitrariam di- Tah. h 
JLI llantiam arcum CDF ; eadem fervata circini aper- %• ks; 
tiira duc ex centro C arcum ^ qui priorem in D fecet ; rur- 
fus eadem fervata circini apertura ex interfeftione arcuum D 
fac arcura in E. Tum duc reftaim ex C per punftiim fe£Ho<* 
nis D ad arcum E ^ ubi linea haec r^fta arcum E contigerit, . 
ibi erit punftum perpendicularis defcendentis : itaque duc 
reftam ex £ in A, haec erit perpendicularis ipfi AB. 

COROLLARIUM. 

%. 30. CI fuper eandem lineam reftam AB plures perpendi- TaK I. 
i3 culares defcenderint, erunt illae inter fe parallelae ; Bf^ij^ 
Cum enim perpendiculares in nullam partem inclinent ^ difta- 
bunt a fe mutuo dequaliter^ nec poterunt imquarn concur-- 
rere (§• i8)* ' 

DEFINITIO IV. 

y 31. T Inca JJorizontalis V. g. AB eft ^ ad quam radius ix tcrrdTah. /. 

ccntro C du^s , ^ pcrptndicularis. fjn |g * 

Percosimade Iinc4 horizontdis ducitt^r ope libcUs^ iniqua 
pondus ex filo pendulum naturalji gf avitate verAisterfae cen-- 

Q % trum . 



* • 
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TaK I. tnim fertur. Alia lihiUa efl triangulum ABC dequicirunim^ 

Bg. ip« cujus bafjs AB in medi6 notam hahet ; itaque H nlum plura* 

beo globulo illigatum ex centro C fufpendatur^ illudque fi-- 

tum notam meaidt^ balis !D contingat^ linea i|]a feu planum^ 

Tah. h cui libella infiflit ^ erit horizontalis. Alia libetta eft tuhus vitreus 

' tig. zo. AB fpiritu vini fic injpletus ^ ut aer in quantitate unius guttae 

in tubo remaneat. Tum orificium infuiloms B hermetice 

claudaiur : fi itaque tubus ita coUocatus fuerit ^ ut aerea UIa 

portio medium tubi C teiieat ^ fitus hujus tubi cyliudiici erit 

borizofUaUs* 

In omni prope ufu inftrumentorum ^eometricorum v. g. 
hStnfuU Pr^torian^ &c. grd?cip«a effe cura debet Uma borizsmta» 
Ms^ ut experimenta rite fiant. 

DEFINITIO V- 

Tab. 1. §• 32« T Jttes verticaJts V. ^. AB 4^, ^ Ums bofiumM CT>pef^ 
Fii. zu fendiadariMer imetHtar^ 

jj,^^ j^ Erigitxir Unaa vortic^Us exa€);e opc bujus. inftrumenti gema^ 

Fii.zL ^^^ • ^" lignum AB , per cujus medium linea utrique Tateri 

** parallela ducitur C: m fummitate Kneae liifpendatur fihim, 

ex quo globus plumbeus dependeat : fi itaquefilum reftade- 

fceudat fecundum Uneam mediam C ^ tujac baeuhis ^ cui la*' 

tus unum tabul% AB beoie appUcatum fit, refpefbi {oii Jineam 

^ vmic^Um tcnthit. 

DEriNITIO VI. 

Tab.h V 33* T Jnea diagonaUs ell illa : v. g. CD^ fM anguhs oppofitos 

^ir y* quadranfftlorum v^g. A C B D copuLt. Dicitur etiam 

diameter. r 

DEFINITIO VII. 

$. 34* TJ^ eciiuidtiu^i^ ^aktnont mi ifpUtttHty (hmot 
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PROPosiTio vn. 

f« ^5» r Inea ^ qua fihi mutuo congruunt^ (f a^Usy iS^ fimileffunu 

Nam juxta axioma 7 %. 2» quae fibi fuperimpo- 
iita congruunt , habent eandem extenfionem ^ ergo & aquali-' 
tatcm. iSrdetereai) lineae^ quae eandem prarfus hdbent exten- 
Honem , non poITunt diflingai , nili per compraefentiam $• 8? 
^rgo funt quoque fibi ftmUn. -^od irat iemm^andum% 

PROPOSltlO Yim 

^ 36. J }^^ f^ AB ^x Jat4^ pun3o C Jimam ^quakm Jcfiribcrc* Xah. t 

Eucl. I. 2. fig. \^[ 

Circini pede pofito in A defcribatur arcus in extenfione 
D C ^ rurfusque pofito circini pede in punfto C^ eademaper- 
tura defcribatur arcus DA^ radius AD = CD §. 233. Ex 
CjBntro A defcribatur in apertura AB arcus BEF ^ qui fece- 
tut in E a radio D E. Rurftim e centro D jdefcribatur arcus 
FEGp qui fecetur in H a radio DH. haec refta CH erit 
squatis datae Jineae jre&ae AB. 

Vmi radius DE — DH §. aja. ergo etiam AE^ & CIT 
iVint aequales , juxta axioma 2. §. 2. fed radius AB iz: AE 
§. 232. Igitur etiam <eric aequalis xadio CH. axiom. 4. §« 2»^ 
J^od crat dcmonfirJtndum. 

* 

PROPOSITIO IX. 



ii 37« Ty4^^' dudbus Umis toSis ind^fudlibus ^ ax migori pmm M^j^ai. t 

^w, utfiat aquatis mnmk 15- \1 

Sint duds linese masquales AE^ & CB^ & oporteat ma- 
jorem AE fecere minori CD aaqualem : pone igitur circini 
pedem in A, apertura CD^ jibi.arcus.liaeaai A£ Iq B fecue- 
nt > erit AB =;:; CD. momn 7. §. 2. 



*^* * 
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PROPOSITIO X. 

Tab, 1. ^. 38» Ty^*" duabus Uneit reSit AB., £J CD terti^m proportum' 
Bi, 2^t Itm FB iavemrt. Eucl. VI. ii. 

Super majorem lineam AB ex centro G defcribatur fe- 
micirculus AEB ; tum longitudo lineae CD transferatur ex 
B in £• £x £ demittatur linea perpendicularis £F in lineam 
AB §• 27* linea FB erit tertia proportionalis ad AB, &CD. 
feu : FB. CD : : CD. AB. 



Nam angulus A£B eft reftus §.241 ; ab angulo refto E 
dimittatur pei^pendicularis £F in AB. triangulum B£F fimi- 
le erit triangulo AB£ §. 87. E^go ut B£ fe habet ad trian- 
gulum ABE ; ita fe habet FB ad triangulum B£F ; ideoque 
FB erit tertia proportionalis. Q.£. D. 

Tertiam proportionalem continuam invenire licet ope 
drcini profortiomlis %. Ii6. fit duarum datarum major =: 40. 
haec in hneam arithmeticam deponatur in numerum 40. altera 
data minor linea transferatur ab uno crure ex 40 ad alterius 
cruris 40 ^ & fit =20. Jam ope circini manualis affumatur di- 
ftantia numeri 20 a 20 in linea arithmetica ^ haec erit tertia 
proportionalis continua ^ erit enim = lo. £: -ff 40^ 20^ 10. 

In inquifitione tertiae proportionalis majoris proceditur 
ordine inverfo. 

Tah 1. §• 39* /^Onfimili ratione media proportionalis duarum data^ 
Bj. 27* . ^ rum reperitur t fint datae ££, & GH, fupcr ma- 
jori refta £F fiat femicirculus £NF. G H . transferatur in 
MF^ atgue ex M erl^atur perpendicularis ad peripheriam 
W N^ tetta NF erit ttedia proportionalis ad EF^ & GH feu : 
EF. NF : : NF. MF 5 feu GH. Adeo ^ ut fi quadratum 
formetur ex FN , vel fiat paralldogrammum ex EF X^H^ 
quadratum ex FN fit aequale parallelogrammo ex £F X GH. 

Quod. 
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Qiiod fi vero duae reftae , quarum media proportionalis qiid&- 
nturv. g. AF^&FBin iinam lineam redigantur^ & fuper 
ntramque conjunftam femicirculus formetur ^ tunc non EB 
fed EF erit media proportionalis ; Nam AFad triangulum 
AEF, ficut EF ad triangulumEB F. 

Ope circim proportionaUs facillime reperitur media propor- 
tionalis (^.116.) Nimirum utraque datarum linearum transfe- 
ratur ad liheam arithmeticam. Sit major datarum linearum 
— 36; minor autem =: 16. Deferatur major linea ad circi- 
ni proportionalis lineam Geometricam , ita quidem, ut ab uno 
termino 36 ad alterum 36 pertingat. Manente fic circino pro- 
portionah immoto , defumatur per circinum manualem di- 
ibintia 16 a 16 inlinea Geometrica, quae erit inter duas datas 
media proportionalis ; menfurata fiquidem in linea Arithmer 
tica, erit = 24- Et -^ 365 24 5 16. 

Cum lineaGeometricapaffimad 64 duntaxat extendatur; 
^cubi major datarum linearum excederet numerum 64 ^ affu- 
mantur merae linearmn medietgtes in linea Geometrica ^ ac 
tandem, finita operatione^ media proportionalis inventa du- 
plicetur. 

PROPOSITIO XL 

§. 40. /)^«> trihuslincis reSis AB^ AG, Sf BC^ ^rtam pro-Tjf.h 

portionaUm CH invcnirCy aua ficfc babcat ad BC^ ficutBl. iS^ 
AGaJAB. Eucl.Vl.iz. ^ ' ^-^ & 

Ponatur oblique hnea A B , continueturque & A C , 
fubneftatur linea B C^ & efficiat quemlibet angulum cum AB, 
continuetur refta exCin I^ exG dimittatur refta GH in GI, 
quae refta G H fit parallela ipfi A C ; erit CH quarta propor- 
tionalis petita^ feu: CH. BC : : AG. AB. 

In circinoProportionaJi (][uarta^roportionaIis invenitur hacratio^ 
ne: tres lineaedatae inlineaarithmetica a centromenfurentur^ 

fitque 
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Htquepritiia=:!2T , fecunda^zi^^tertiazrp. Jam fecunda r!: 
i4.deponaturin linea arithmetica transverfe ab ht nimirum ad 
ai . Manente fic circino proportionali immoto menfuretur di- 
ftantia a ^ad 9 lineaeitidem arithmeticae^ quae erit quartapro* 
portionalisj & = 6. Nam-H-ai^ 14^ 9^ 6. 

Major quarta proportionalis inquiritur modo inverfo. 

jilio Modo. 
Tah T 5* *^* T^venitur etiam quarta proportionalis fic: Jlnt tres dats^ 

g. * * Jl nempe: AG^ AB^ Cv^ petaturquc ^ma pruportiimklu^ 

^* ^* fudjkfc kahcat ad CD 5 ficufji babct KG^ ad AB. 

Ponatur A G in refta linea ^ & AB formet qualemcun- 
que angulum cum A G. • Ex A demittatur perpendicularis 
ad quamcunque difliantiam in C ; ex C vero fiat tertia linea C 
D ^ parallela ipfi A G. Porro ex D ducaiur refta in M peral- 
lela ipfi A C, ex M ducatur MI parallela ipfi GB j linea AN^ 
vel potius H I erit quarta haec proportionalis. Sicut enim A 
C ad AB ; ita CD vel AM ad AN vel HI. 

PROPosiTio xn. 

Tal^ /L §• 42» JtJtcr duas datas rc^s ^ duas alias mcdias froportionaks ^lincas 

Sint duae reftae datae AB , & CD- Formentttr duae re-^ 
£^36) cum angulo re£lo concurrentes HK^ & KL. In linea 
HK notetur Idngitiido lineae AB per OR; inlineam vero 
KL deponstur }inea CD per KP« Rurfus ex P .) &0 docM- 
tui* rect^ inQ,^ xit fit paralle)ogi*animum O K P Q : tom fiant 
diagonales QK, & PO fecantes fe invicem in X ; linea vero 
KO transferatur in KZ^ ducaturque reft» ex O inZ» Porro 
ex centro O radio O P clucatur arcus ex P in R : affumatur li- 
Bea R Z ^ & deferatiir ex Pin S. Denique linea KP traiisfe* 
xfXisst ex puofbo SinputtQum T^ & ducatur reCU ex T p«c 

Qin 
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QinH. Erit itaqiie linea PT prima proportionalis MN, li- 
Tiea OH altera proportionalis medial F G. feu -H-* CD^ FG^ 
MN5 AB. 

Nam fit linea P Q feu ABrr 64; erit linea PT feu M N 
= 48«) lineaHOfeu FG=36j & OQ feu CD =27. EudU. 
LiKYllI. Prop. 12. Et cubuslineae AB ad cubum lineae CI> 
eft in ratione cubica lateris ^ad 3. 

AB=:645 MNzi:485FG=365 CD =: a?. 

Ope cfrcfni proponionalis expedita eft methodus duas medias 
proportionales inveniendi. Menfurentur primum duae datse 
in linea Arithmetica^ fitque major = 54 ^ minor nz 16. Jam 
iinea major 1= 54 deponatur in linea cuborum feu folidorura 
a numero 54 transverfe ad numerum 54. Hac in apertura 
circini proportionalis defumatur per aliquem circiniim manua- 
lem diftantia inter 16 , & 16 ; haec erit duarum mediarum 
proportionalium major ^ quae ^ fi menfurata fuerit iri linea 
arithmetica, erit aequalis 36. Porro hanc lineam — 36 trans- 
fer in numerum 54 j & 54 lineae cubicae^ atque hac in aper- 
tura circini proportionalis defumatur rurfus diftantia inter 16^ 
& 16. haec erit duarum mediarum proportionalium minor^ & 
aequalis34* EtTr54) 365 345 16. 

SCHOLION. 

f • 43' "PEr numeros inveniuntur duae lineae mediae propor^ 
Jr tionales hoc modo : fint duae lineae datae ^ prima 
Spedum^ altera I25pedum, inter has duas oporteat duas 
medias proportionales invenire : linea igitur Sp^dum quadre- 
tur =64 ; tum 12,^ X <>4 — 800. Ex 800 extrahatur radix 
cubica — 20 (§. T49. Arith.2.6) igitur pedum erit prima in- 
ven:a linea e mediis duabus proportionalibus. Porro 20 qua- 
dren«;ur=:4oo« haec 400 dividantur per primam lineam 8 pe- 

R dum ^ 
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dum ^ quotus 50 erit fecunda propoitionalis inventa feu-H- ft^ 
aoj 50, 125. 

Kam8 adao ^ aoad 50^ 50 ad 125 ficut i ad ai- ' 

PROPOSITIO xin- 

Tah.ll §. 44 • DRimarum termimrum differentia^ Cf primaliHcai imo fiinfif 
Hg* ju niu Uneaproportionalciponautur « funt continuo proportionalet. 

Sint lineae quotcunoueproportionales AZ, BZ^ CZ &c. 
proportionaliura illarum linearum differentiae funt AB , B C , 
CD, DE &c. & hae differentiae una cum ultima quantitate 
FZ aequales funt primae lineaj A Z. Quod li vero. lineap 
proportionales in infinitum continuentur 5 evanefcit poftrema 
quantitas FZ, ipfae tamen.differentiae omnes fubfequentes fic 
ie habent ad invicem, veluti AB ad AZ ; Etenim AZ habet 
fe ad BZ ut BZ ad CZ &c. & iterum: AB ad BZ ut BC ad 
CZ &c. item ut prima differentia AB ad AZ 5 ita fecunda 
differentia B C ad BZ &c. Igitur ut prima differentia AB ad 
lineam AZ, ita caeterae omnes differentiae ad fuas lineas fe 
habent. Q.E.D. 

PROPOSITIO XIV- 

Tah. II §. 45. T^^^ quatuof difcrete proportionalet AB ^ CD ^ HI , KL 
F/g.j^* Jic comparatd funt y ut cxtremdJua AB^ £^ K h/mulfum" 

ptd majoret Jint y quam dua intermcdia CD ^ HL 

Kx linea A B dematur pars E B^ & ex C D dematur F D ; ut 
AE, &CFaequaliafmtipfis Hly &KL; Jam EB ficfeha- 
bebit ad FD, ficut tota ABad CD, & Hl ad KL , tanto^- 
que major ierit EB ipfo FD ^ quahto major eft AB quam CD. 
Ergo fi ad lineam AB addatur KL^ erit tanto major ipfis dua- 
bus rtiediis invicem additisHI, &CD^ quanto EB majus eft 
ipfo FD ; Etenim in AB , & KL fimul fumptis continetur 
etiam HI ^ & CD : & praeterea in duabus prioribus reperituf 

<^ pars 
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pars majoT EB, quae in duabus mediis minor eft) nempeFD. 
ErgoAB-hKL^HI^CD. Q.E.D. 

PROPOSITIO XV. 



^. 46. T Inea quotiunque^ quarum anteaJens prima Afe baheatadpri-Tah» TL 

mam confequentemY, y ut fecunda antecedens B^ adfecundam fig* SJm 
twifcquentem F^ i^ fic porro y ficfe habent coUeHa omnes antuedentes\ ad 
i$mnes eonfiquentes , ut prima antecedens A adpnmam confiquentem E« 

Nam cum fic fe habeat A ad E^ ficut fe habet B ad F &c. 
•€x hypothefi ; ergo etiam fic fe habebit A ad B ^ ficut EadF; 
.&BadC, ficutFadG; Igitur etiamficfehabebit A^-BadB, 
utfehabetE4-FadF. Iiro: A-t-B-t-CD :: Eh-F-»-G.H, 
Itaque omnes ^ quotquot fuerint antecedentes ^ fic fe habebunt 
ad ultimam D , utfehabent omnes fimul confequentes ad ulti* 
mam H; & pennutando omnes antecedentes ^ fimul fumptae 
erunt ad omnes confequentes fimul fumptas ^ ut ultima ante- 
cedens ad ultimam confequentem ^ feu ut prima antecedeos 
ad primam confequentem . Q. £. D. 

« 

PROPOSITIO XYI* 

§. 47. CCahm Gtometficam , vulgo $el( » !D?((rer ^Mi * ^ii& Tah. IK 
^ cotifieert, %i4. 

Duc lineam reftam A B ^ quam pro lubito extendere po- 
teris inE^ F^ &c. adjunge 10 alias lineas, ejusdem ab in- 
vicem diftantiae ufque in C D vel C H ; hae^lineae fuperius inter 
A^ &C numeris^ i^ a^ ^ &c. infigniantur. JRmfum ex A 
inB aequalis ab invicem diflantide 10 partes diihribue ^ quas pa- 
riter ab A retrograde numeris defijrna 9^ 8> 7 ^ 6 &c. De- 
. nique transfer lineas obliquas ex 9 in lo ^ ex 8 in 9 ^ ex 7 in 

Itaque ii ipatium AB accipiatur pro ipatio perticae!^ tum 

K z nume* 
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numeri refto ordine afcendentes notabunt pedes , nnmeri ve- 
ro inter^^ & lo, 8^ & 9 &c. intercepti j digitos adfignifica- 
bunt. V. ^. velis juxta hanc fcalam dimetiri fpatium MN, po- 
ne circini pedem alterum in L , alterum protende ufque m 
I, & deprehendes fpatium MN efle i perticde^ apedum ^ & 
5 digitorum. 

§•48. TTAc fcala frequentiffime utuntur Geometrae , ut 
n. ma^na territoria , & ichnographias minori figura 
in chartis exprimant. 

§. 49* /^Uoniam vero menfurarum Ceometricarum fermo 
v3l. incidit; juvat eas potiffimum menfuras comme- 
morare, quibuspaffimCeometraeutuntur; funt autem : «f//rir- 
rcy quodpa0bujmen{\ir2,tuv^ Pcrticay hexapcday orgyiay quae fc^ 
dibus conltant ; fcs rurfus lincis feu granis menfuratur. Atta- 
men, cum hae menfurae pro varietate populorum^ &provin- 
ciarum varient^ ea fingillatim perftringemus. 

Milliarc» 

Italicum conllat paffibus Geometricis looo Paffus propter 
Anglicum --..----1250 diverfam ambu- 

Gallicum commune ----- aooo lantium conftitu- 

Germanicum commune - - - - 4000 tionem exa£le de- 

Polonicum -------- 3000 finiri nequit ; di- 

Hifpanicum -------- 3428 viditur in^»ip/«« , 

Danicum , & Suecicum - - - 5000 & d^pliccm. Sim-^ 
Hungaricum ------- 6000 plui feu ff^cfus eft 

fpatium lUud ^ in- 
ter plantas ambulantium interceptum ^ continetque duos pcdcs; 
Pajfus d^plcx eft , gui fpatium & duarum plantarum , & fpatii 
inter plantas interjacentis compleftitur ; hinc ^pcdibus conftat. 

$. 50. pErtica apud Geometras 10 pedes continet 5 PcrticadM^ 
^ tem Rhenana 12 pedes. P^ri^^ autem apud diver- 
fos populos fuat diverfae. 

HcxO' 
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H^xapeJa Parifienfis 6pcJes reffou 

Or^ia eft menfura, quaeambobus brachiis extenHs defini- 
tur 5 continetque palTim 6 pedes vel 3 ulnas. 

$. $!• pEdum maxima quoque eft diverfitas; mos autem 5 & 

ufus duplices pr^(p/ nempe Par^enfes regiosy & Rhenor 
nos induxit ; Itaque, cvim pes regius Parifienfis in 1440 partes 
dividatur 5 aliarum gentiumpedes aequjdibus partibu§ fequen- 
ti ordine conftabunt : 

Pes regius Parifienfis 1440 Londinenfis - - - 135« 

Rhenanus - - . 139Ito Suecicus ^ ^ ^ ^ 1320 

VetusRomanus - 1320 Auguftanus - - - 131 3 

Viennenfis - - • 1400 Lipnenfis, - . - - 1397 

Norimbergenfis - 13464: Cracovienfis - - - 1580 

Batavus Lugdunenfis 1390 Conftantinopolitanus - 3140 

Amftelodamenfis - 1253 Graecus - - - - - 1350 

Pragenfis - - . . 1338 Vetus Haebraeus - - 1590 

Lifabonenfis - - - 1387 

Bononienfis - - - i6j5af 

VenetuS; - - ^ - 1540 

$.52. A Pud Geometras ^ accommodata ad Arithmeticam de- 
-tJL cimalem partitione^ pertica dividitur in 10 pedcs , 
fis itiio difftos^ digitus in 10 limas feuff ana^ 

c A p u T m. 

4 

De Angulis. 

D E F I N I T I O N E S/ 

^.53. ■Jpfgutus eft intervallum [uh incUnatiom duarum linedfum (foHe^ Tah IL 

Bum. Undefit^ ut pro Unearum varietate angulifi^.jj-j 
▼arii fint. Generaliter angulus alius dk re&iUniUs 1 qui liheisj^^jy, 

R 3 nais^ 
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nHiSy fig*3^. alius cwrvUimus^ quem curvas linea^ efficiont ^fy. 
^(f. aHus mixtus fig. p^ 

Tah. //•$• 54* Jpfgulus reSus dicitur imervdlum eolleSum ah incUnatiom 
fi>. ^^ - dquali lincd incidentis. Quo cafu incidens dicitMr perpen» 

diculms. 

Tah. 11:%* 55* j^NguIus ohJi^uuf dicltXlT intervattum ^ ah incUnationc indfuaU 
Ftg! ^ Unieit incidentis coUcRum. Eftquevel ohtufus^ ve\ acutus: 

^a. hic minor eft refto. Fig.^i ille vero major* Bg. 40. 

*§• 5^» \/4^m^ vertex vocatur funHum ittud, in quo diM Unae incU* 
- nata itafiH occurrunt ^ ut fe tangant^ 

PROPOSITIO L 

Tah. 17. §• 57« p%Atum angftlum ABC m duos dqudUs dividcre. EucL 7. 9» 

^ Sit triangulum AB C> ponatur circinipes inB, fiantque 
arbitrariae a^quales utrincjue abfciiliones in D ^ & E^ expun- 
Eto B demittatur perpendicularis B Gj quae lineam D £ in me- 
dio fecet (§. 15.) eritque angulus DB F=FBE. 

Kam meniura anguli A B C efl redoL D £• atqui liaec efl in 
duas aequ&tes partes in F divifa ; Igitur & ang^ulus ABC 
^t in duos d^quales angulos divifus^ nempe in DBF ^ & 
FBE. 

PROPOSITIO n. 

X^, Ih $' 58. P^cfihen txfimSlo A dta* rt^ Unta AB Muakm tuuubm 

- . Sit linea AB, transfer lineam CD in AF, & lineam CE 
in AG; ex centro A radio AG duc arcum GKF: tum acci- 
pe menfuram lateris D£ 9 & pofito circini pede in centrof 

duc 
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dneaTCumlHLM. ConjungepunftaAHy4kHFJineis;&:erit 
angulusFAH=DCE. 

Nam linea A G =r AH (§. 232.) fedAG= CD; ergo 
etiam AH=:CD. Item AF=:CD(§. a, Axiom^.') Porro FM -3^ 
=:ED, fedFMnrFH, ergoetiamFH=:DE. Ijgitur cum, 
datis duorum triangulorum aequalibus lateribus , Anguli quo- 
que, quiaqualibus lateribusopponuntur, aequales fint, firfdli 
/.S. AngulusFAH=DCE. Q.. E. D. 

PROPOSITIO ni. ? 

§. 59* /)Mnei anguIiriSliinUr/e fiint£^k/. 

w 

Etenim anguli refti fiunt per defcenftim lifae» perpendi- 
cularis in lineam re£tam (§; 54.) fed linea perpendicularis in 
neutram partem inclinat (§. 23.) Igitur uterque anguluis reOius 
sequalis eft. Q. E. D. 

PROPOSITIO W. 

§» 60. ^Jfip^ Uneam rcSam AB imiderit audcunque alia linea reSa Tab. IL 

^ Cl)/wED;4«^ii/iCDA,erCDB,7fotfEDA^ £^%43* 

EDB erunt aut duo AkgulireSi^ aut duohus reSis dquales^ EucU /» ij, 

Dumperpendiculariisihlineamretfaminciditj patet^ an»- 
gulos effe duos reaos (§, 54.) Quod fi verojinea oblique incidat^ 
utED; erige perpendicularem DC^ quae perpendicularis 
faciat duos angulos reftos CDA^&CDB(§. 59.; Igitur pb- 
tufo angulo ADE aufer angulum C D E ^ & relihquetur angu- 
lus ADC: Acuto autem angulo EDB adjice acutum CDE > 
eritrurfus angulus reftus ; ergo anguliEDB^ & ADE funt 
duobus reOiis aequales. Q.E.D. ^ 

D E F I N I T I O. 

§. 61. A Nguli AEC, & CEB vocantur comigaii quia com- Tab. Ih 
iJL ^nuni lateri E C adjacent. Anguli vero AE D ^ & % 44. 

CEB 



i|6 GEOMETRI/E CAPUT IIL 

CEB vocantur snffilivertuaUsopfofitii quia in concurfu verdces 
iuos tangunt. 

PROPOSITIO V. 

Bl% W^ §. 6a* O dud Uncd fcHd AB , €? CD femutuo fecuerim in E , anffi^ 

^ los ad verUcem oppoptos nempe AED^C^CEB^ ium A E C> 
&:P,E B ^ dequales efficienu EucL 1.15. 

Sive angulus CEB five angulus AED, accipiatur cum 
angulo obtufo AEC, femper emcient angulos duobus re£lis 
sequales (§• s^.^ergo^ fi angulus hic communis AEC ablatus 
fuerit ab utroque anealo acutoAED.^ & CEB, remanebunt 
anguli hi acuti 8equales(§.2.i<xwiii. 2) ; Et iterum : five an- 
gums AEC, five DEB affumatur cum angulo CEB^ rurfus 
facient angulos duobus reftis aequales(§. 59;) Igitur, fi&hic 
communis angulus CEB ablatus fuerit ^ remanebunt & hi 
duo obtufi anguli AEC, &DEB aequales (jT. 2. Axiom. 2.) 
Igitur anguli ad verticem oppofiti funt aequales. Q.E.D. 

COROLLARIUM L 

§♦63. Tj^X hoc confequitur : lineasillas, quseangulos ^ ad- 
JCi verticem oppofitos , aequales efficiunt ^ debere effe 
reSlas ; fecus enim^ n una earum v. g. in F declinaret ^ angu- 
li ad verticem oppofiti aequales minitne forent. 

COROLLARIUM H. 

Tah Ih$. 6a^ CTc quoque angulus ij»<*/tf>«fVr , & angulus rf/fcjtiW/ eft 
JRfj* 45* O idem , cujus vel maxime in ludo tudiculari ratio- 

nem haberi oportet: fit globus A^ cjuocum impellere cupias 
globumB^ fitque obexrefti lineans CD; angulus incuiemia 
crit AECi) &angulus reflexioms BED : fi igitur §:lobus fecun- 
dum reftam AEF imoeilatur^ refleftetur ex E m B ^ & alte- 
rum ^lobum B impellet ; Nam latus ED utrique triangulo 
BED ) & PEF coaimuQe ell : latus vero BD =: DF , & 

aogu; 
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angulus nteraue ad D reftus ^ propter perpendicularem ipfi 
CDC§. 59) adeoque & EB = EF BscL I. 8. : ergo angulus 
ad verticem oppofitus DEF = AEC; & confequenter an- 
gulus incidcHtU A £ C aequalis angulo rtjkxkms BED. 

DEFINITIO. 

$• 65 • A ^?^^^ txtemi funt , qui ftint extra parallelas v. f. Tab. 11. 
xV G^ H^ & N^ O. bttcnii autem, qiii funt intra pa- Fig^Afi 



rallelas 
qui intra 



V. g. 1 5 K , & L^ M, Akcmi autem anguli vocantur ^ 
a duas parallelas a fe funt averfi v. g I, M^ & L, K. 



PROPOSITIO VI. 

$• 66. CV UmA tranwcrfa EF fccct duas paralklas AB^ if CD, Bi.ca^ 

crunt anguli akcrm I M^ €^ LK aiquaUu zdo. anguluscx* 
tcmus H crit ^upsalis txtcmo oppofito^^ if G aqualis O. ^tio. Du9 
imcmi oppofiti LI^ ^ KM truHt duobus angulis rcais dfualcs. 

Nam imo : H r=I (§. 6a%& propter parallelas AB- & 
CD angulus H = M r ergo etiam I = M (§• 2 ^iwtf»», 4*) Idem 
dicendum quoad angulos obtufos G=:K> & G = L, ergo 
&K = L. 

ado. Ex mox diftis HzzrM^ & M = N(§, 62) .ei^o & 
N = H- 

3tio. G, & H funt diiobus reOns aequales (§, 6o).fedM= 
H^ & G z=: K ; igitur & M, & K funt dfuo anguli duobus re- 
Qjs asquales* J^od crat dcm^n^randum^ 

COROLLARIUM t 

f. 67. 01 itaque in duaslineas reftas A B ^ CD reaaincidens fig. €sJ^ 

•3 linea EF alternatim aagalos aequales inter fe fece- 
rit ; lineae iUae re£lde AB^ & CD erunt inter fe parallelde.. 

Ssuhl. zj. 

s coii. 
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COROLLARIUM H. 

Tab. II §. 68. CI in tres lineas parallelas AB, CD, EFunaline* 
Fig. 47.^ v3 perpendicularis , vel plures v.g.^CH, &IKde; 

fcenderint ^ facient in omnibus parallelis angulos re€i:os. 

DEFINITIONES. 

§.69. JNguli ad centfum {yint^ quorum vertices in centro con- 

veniunt. Anguli ad pcriphcriAm ^ quorum vertices ad* 
circumfereptiam excurrunt ; hi etiam aliter dicuntur tf/agaK 
infcripti. Anguli cifcumfcripti funt^ quorum latera circulum attin- 
gunt ; vertex autem extra circulum fitus ell. De his infra 

Haftenus de lineisy & angulis egimus ^ pofthac defiffiris age- 
mus ; £ft autem figura , fpatium undique circumclujum. 

CAPUT IV. 

De Triangulis. 
DEFINITIONES. 

§. 70. 'JKiangulum efl ^ quod trium linedrum concurfu fprmaturi, 

•^ hae vero lineae latera trianguli nominantur. 

T ... 

$. 71. ^Riangulum aliud elt planum ra^iUneum, quod ex re£Hs 
^ - lineis conftat : aliud fpharicum , quod ex arcubus 

circulorum conficitur. Triangulum reHHineum pon;o multi- 
plex eft : i[\MAre£iangulum , dum unus angulus rectus eft^ feu 
96 graduum : aliud acutangulum , cu jus tres anguli acuti funt^:j. 
aliud obtusangulum , feu amblygonium ,- cujus unus angulus eft 
obtufus. 

§. 72. Tl Atione laterum dividitur triangulum in dquilaterum ^ 

: _. IV cujus omnia latera funt aequalia : & aquicrurum i 

quod & Jfofceles dicitur , quod duo tantum latef a aequalia hif- 

b.et : 9c tandem jcaknum ^ cu jus nuUum^ iatus eft alteri aequale* 



* i 
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§. 73. TN bitini trhnguio rectanffih maximum latus AB^^ quod Tab. TIL 
1 nempe eft angulo refto C oppofitum ^ vbcatur Hy- Fig. fj. 
pothenufax Hlud vero latus AG^ quod horizonti eft paralle- 
kim , Vocatur^/i/J/ : denique illud latus , qubd perpendicu-' 
kriter defcendit BC vocatur cathetus. Aft in reliquis angulis 
abliquangulis^ fimpliciter toifr/i vocantur, • 

f.. 74. /^^tera dicitur etiam triangulum •^«rj;>riW, ^&cfiinl 
y^plex ; quia nempe omnes alise figurae in triang^uld 
refolvi poflunt. . . 

S CH O LI O N. . . 

§. 75. A Ngulos per literas fic determinare confuevimus ^ 
xV ut media litera angulum trianguli petitum defi- 
gnet. V. g. angulus C Fig. 42 exprimitur fic : E CD &c. 

PROPOSIT16 L 

§\ 76. QMnis trianguU v.g. CDE angulus quivis extemusv,g.EDFy Tah^ 11. 

duohus internis oppofitis v.g. C&£ aqualis eji. Eig. 4i* 

v 

•' Nam ducatur exD, linea DG^ parallela ipfi CE; Jam, 

ria FC fecat duas parallelas D G^ & CE^ erunt anguliFDG, 
DCE aequales (§. 65.)&quia etiam lineaDE fecat lineas 
parallelas DG, & CE, erunt pariter anguli GDE , &DE C 
aequales. ergo quia angulus D CE m FD G^ & angulus DEC 
— G DE 5 erit angulus FDE^ continens duos angulosFDG, 
& GDE-aequalis duobus internis oppofitis DCE5 &DEC. 
Q. E. D. 

PROPOSITIO II. 

■ ' . ■ 

^.77* Jif omm triangulo ,' tres anguli fimul fumpti ^ funt aquales femi^ 

circulo 9 feu duohus reilis , effiduntque gradus Mo. EucU h j^, 

In reSanguh autem duo acuti anguUfunt aquates quadrmti^ feu ^o gradibus^ 

S a Con- 
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Tab. //. Concipiatur in triangulo ABC Hnea BD parallela iincde 

fjg. 4p. AC : hae duae lineae fecentur per AB ^ & hsec tertja fecans 
ABlormabit an^losalternos CAB^& ABD aequales(§.65), 
Praeterea concipiatur linea BC duas paralletas AC, & DB 
fecare ;* haec fecans quoque formabit duos angulos internos 
nempe ACB j & CBD. Jam ACB -H FCB funt aequales 
duobus angulis reftis (§.6o.)atquiFCB =! ABC -*• CAB 
(§. 76)- erpo etiam ACBh- CB A 4- B AC aequales funt duo- 
t)us angulis re£tis. Q. £. D. 

PRoposiTio ra. 

Tah.lh §. 78* QllatCTA tria^tdi AB Cfint ina^ualia, itiam anffdi ipfi ina^ 
^%* J^* ^m/^/ erunt ^ IS angulus B A C ^ ipd majori lateri B C op^ 

pmitur 9 fmgor crit anffdo BCA ^ qui minori lateri AB opponhur. 

Eucl. L ig. 

Dividatur linea A C bifariam in D , ex D ducatur linea 
in B ; haec latera AD, DB trianguli ADB ^ funt aequalia 
lateribus CD^ DB trianguli CDB ; attamen latus DB cum 
minus fit^ facit angulum D AB minorem ^ quam majus latus 
CB ^ quod angulum CDB conftituit majoremrefto. Jamex 
D erigatur linea perpendicularis in E ^ ex E ducatur linea in 
A^ angulus D AE — ECD(§. 81). Sed angulus CAB ma- 
jor eft angulo C AE ^ quia hunc continet ; ergo etiam angu- 
lus idem C AB erit major angulo BCA. Q. E. D. 

Tah.ll §• 79* TNfcribatur triangulum ABC circulo ex cen ro C 
Fig^su -*■ (§• ^91) 5 J^^ \^XM^ 5 quod majorem arcum fubten- 

dit, eft majus ; (§. 80) ; major vero arcus eft menfura majoris 
anguli (§.241) Igitur &latera AB, &BC , & CA inaequalia 
erunt^ & angulusBAC^ qui majori lateriBC^ majorique 
arciii BD C opponitur , major erit angulo BCA^ qui mino- 
i«e latere B A ^ minoreque arcu AEB menfuratur. Q.E.D. 

CO- 
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COROLLARIUM L 

§. Bo. TN omni itaque triahgulo latera aequalia aequales fub« 
1 tendunt angulos j Et fi trianguli duo anguli aequa* 
les inter fe fuerint, & fub aequalibus angulis fubtenfa latera 
aequaiia inter fe erunt. Euch I, 6, 

COROLLARIUM U. 

§. 8i- CI duo triangula v. g. ADE, & CDE , duo hterzTah. H. 
i3 AE, & D E habuerint , duobus lateribus CE^ ^Ei^.^o. 
D|^ aequalia ; bafim item AD = DC^ erunt etiam finguli 
ang^uli^ fing:ulis aequalibus lineis contenti^ aequales. Eucl.l.B* 
Itaque angulus D AE = DCE. & AED = CED j anguli 
denique ED A, & ED C cum refld fmt^ pariter inter le aequa- 
les erunt. 



COROLLARIUM m. 



s 



. 82. XJInc etiam.^ fi duo triangula fuerint^ ^uaehabeant 
l\ duos angulos aequales^ habebunt etiam tertium 
aequalem ; alias quippe tres anguli quorumcunque triangulq- ^ 
rum ) fimul fumpti, non conftituerent duos rectoS) feu i8o 
gradus (§. 77), 

COROLLARIUM IV, • 

§. 83» ■pVEnique colligitur : quod fi duo, yel plura triangu- Tdf. tlK 
U la v.g. ABG5 ACG, ADG^ A O G duo latera fiv 5^. 
habeant duobus {ateribus aequalia , utrumqve utrique ; tunc^ 
quae angulum his latenbus comprehenfum majorem habuerint, 
habebunt etiam Utus tertium^ feu bafim majorem. Sic inhaec 
triangula ABG, ACG^ ADG^ AOG latus AB^ AC, AD, 
AO habent aequale (§. 333). Latus quoque AG eft commune 
omnibus : itaque cum angulusBAG> GAC^ velGAD^ 
erit etiam latus B G > CG^ autpG^autOG. 

S3 PRO- 
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PROPOSITIO IV. 

§•' 84* TSanni triangulo Juo fahem aftguli necffaric dcbent rjfeacutu ' 
•* Nam fi haberet duos reaos^ vel dubs obtufos, vel 
iinum reftum^ alterum obtufum ^ tertium acutum, falfun^ 
eflet, quod^tres anguli om^nis trianguli efficiant duosangulos 
reftos , quod tamen eft demonftratum(§.77). Etenim obfu- 
fus unus , & alter reStus ,^ aut duo obtufi , aut duo refti fme 
tertio angulo excederent jam duos angulos reftos ^ aut faltem 
eosdem adaecjuarent. . -, 

■n 

PROPOSITIO V. 

^. 85* Cy^J^^ltb^ triafiguli qualibet duo htera Jimul fumpta tertiofwn 
^ majora. 

Tah. Ih Sit triangulum AB C. latus C A + AB > B C. Nempe 

Fig. ji. Cx\ -4- AB eft linea curva ^ a punfto C ad punftum B ten-r 

dens : CB aut6m eft linea refta inter haec duo punfta exten- 

fa ; linfea autem refta eft brevifltma omnium , quae ab uno' 

punfto ad aliud duci poffunt (§. 12). Igitur CA -H AB > CB. 

PROPOSITiO VL 

Tab. UL §-86. O trianguli reSa linea D E parallela fuerit bafi AC^ trianguli 
Fil* i?« * latera A B, C B fecaJbuntur proportionaliter ; ita ut AD ean- 

f \ ^* Jemproporticnem habeat ^^ DB^ quam habet CE W £B. ;\ 

> ■ * 

(Concipiatur efiim linea D E haerere inB, tumvero^ il-^ 
tu ad bafim AC parallelo., moveri verfus bafim AC ; ita pro- 
^edietur, ut fiye tertiam^ five quartam^ aut quamcunque. 
partem lateris ^iajoris AB decurrat , eandem etiam parteni 
jjjj-ppottionaliter cninoris lateris B C decunere debeat. (§. \o)^ 
Atqne hinc apparet^ motumlineae transverfae DEvelocibr 
feni elfe oportere in latere A B ^ q^ani Q B \ Uit^ra tamen de-' 
Gurfa perpetuadi proportionem oltendent.' 
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PROiPdSITlO VII. ' 

• •• • • • . ■ ' . 

$• 87* C^ cxtfianguli re£languli angulo BperpcnJicularis ducatur in hafim y^j^ ///^. 
AC; duo uovasridngida^ quabac tati&nc producuntur^ nent' pia ja 
fc : ADB, (^BDC crunt toti triangulo ABCJtmilia, ^ cfiamjmi^ f* , 
dainicrfij ' • 

Etenim duo triangula A B C , & ADB habent duos an- 
gulos reftos (§. 54.) majus quidem triangulum anguluip B. ^ 
minus verb D ; praeterea habent anguluni A communera. Er^ 
;o & angulus ACBm ABD. (§. 83.) , Iterum triangulum C 
DB habet an^lum Dreftum, &angulum D CB communem 
triangulo maximo AB C ; igitur & angulus C B D minoris trian- 
guli erit aequalis angulo B A C majoris trianguli (§. 83.) ergo 
tria haec triangula erunt inter fe fimilia. Q. E. D- 

COROLLARIUM. 

» 

i- S9' TTNde triang^ulasequiangulafuntquoque Amilia. Eueh 
U VI. 4. 

pRoposiTio vra. 

^. 89. 'TRiangula AB C^S^ EFG^ quorum hafes AC^iS^EG itcm j^ jjj^ 
. altitudihcs B S, SfFTfunt aqualcs-^ crunt ctiam aqualiainr Fi^if<\ * 
tcrfi^ EucLl. 2^. • - i o* • 

Ducatur BD parallela ipfiAC; & CD parallela ipfiAB^ 
fiat parallelogrammum ABDC. Similiter compleatur ^ & 
paralldogrammum EFHG; Lineae praeterea perpendiculares 
BS ^ & FT aequales fint ^^r fypotbcfimf atqui parallelogramma^ 
quae eandem habent bafim, eandemque altitudinem^ funtin- 
tei" fe aequalia; (§. 181.V Igitur^ & femiffes horum parallelo- 
grammorum funt aequafes inter le (§. 2. Axiom. 5.) Adeoquff 
cum triangula ABC^ & EFG fmt femiffes parallelogrammo- 
rtim AB CD, & EFHG (§: i^6.0 ernnt difta iUa triaiigula 
^tiam aequalia inter fe. Q. E. D. Alu- 



144 GEOMETRLE CAPUT IV; 

Altitudo :iutem trian^ulorom defutnitur a perpendicula- 
Ti) a fummi:ate trianguli m.baflm demifTa. 

PROPOSITIO IX. 

TA. Ilh f. 90. 'TRiMffila ACD^ £^ EGH ^a in eaJm oltHuJine^ boc^^ 
BjU {ff* intrA casdcm paralUlas conftituta fucrint^ cam intcr/i propor^ 

tioncm bakcnt^ ^uamhafts AJ>\ e^£H. Euck VL l. 

Sumatur bafeos £H quaecunque pars aliquota v.g.media 
£M^ & ducatur refla M G ; erit triangulum E C M media pars 
trianguli E G H (§.89-) I^tur refta E M ^ & triangulum E G 
M funt confequentium fimiles aliquotae. Auferatur refta E 
M ex bafi ATD^ quotiescunque poteft v. g. ter ; ducanturque 
reftaeDC^ FC^ GC; Quia reftae D F , FG^GA aequales 
funtipfiEM, etiam tria trianeula ^ DCF , FCG^ GCA 
triangulo MGE aequalia eruntfingula: ergoquoties EMcon- 
tinetur in antecedente AD^ toties triangalum MGE contine- 
tur in antecedente A CD ^ adeoque ut bafis AD ad bafimE H^: 
ita triangulum A C D ad triangulum E G H. Q. £. D. 

couollarium. 

TahTn.%^ 91« T?Xhisquoqueconfequitur: triangula A C B^ ADBy 
fig.fj^ JQi AEB, & AFB effe inter fe aequalia; aequalem 

quippe bafim^ & altitudinem habent» 

PROPOSITIO X. 

V 

TtfK UU |. 92. Y^Rianfftlaflmilia r.^. AB C^ £?* D E Ffunt intcr /i in dupU^ 

fi^.jS^ cata rationc latcrumhomol^rum AC^ £rDF. iJt^i fila^ 

tus A Qfucfit altcro tanto majus auam f>Fy S^ alia latcra utriusquc triam* 

ffih futfint fimilia y trianffilum AB Ccrit quadruplum trianfftU D£F% 

Such VI. 19. 

Fitt GHadDF^tttABadDE) propter fimilitadineoi 

triao- 



DE TRIANGULIS. 145 

triangulorum ABC, & DEF ficfehabebit AB ad DE , fic- 
ut AC ad DF; atqui ut AB ad DE ^ ita eft DF ad GH ; 
Igitur A C ad G H habet dupHcatam rationem ejus ^ quam ha- 
betACadDF^ aut ABadDE; fed proportio trianguli A 
B C ad fimile triangul um D E F eft ut A C ad G H ^ nempe com- 
pofita ex rationibus laterum AC ad D F^ & DF ad G H (§. Arith.^ 
ergo triangulam ABCad triangulum DEF habebit duplica- 
tam proportionem rationis lateris homologi A C ad D F. Ad- 
eoque A B C erit quadratum ipfius D E F. Q.E. D. 

PROPOSITIO XL 

$ * 93 • T^Ri^^ff^ti Ifi/cclis anguli ad bafim A B funt aqUaUr. 

Idem trian§:ulum ACB fecunda viceponatur, fed inver- Tab. llh 
fum B C A ; Igitur cum in his duobus triangulis A CB , & B C Fig^rp. 
A per typotbe/im latus AC =rB C^ & latus CB i=CA , angu- 
lus item ACB=: BCA, erit etiam angulus CAB =: CBA, 
&CBA=CAB. (§.81.) Q.E.D- 

COROLLARIUM. 

§. 94. npRiangulum igitur aequilaterum eft etiam aequiangu- 
X lum ^ & viciflim : triangulum aequiangulum eft 
etiam laterum proportionalium« 

PROPOSITIO XIL 



$* 95* ^ P^ptr latcra trianffili rcSanguU ABC fnVi triangula fimilia Tah III. 

■ aquiangula AT^B^ BEC^ CF A Jcferibantuf , crit figura Fig. fo. 
CFA^ /upcr hypothcnufa AC dtferiptay aqualis aliis duabus figurisfimi^ 
Jibus fupcr bafi AB ^ i^ cathcto BC dcferiptis, Eucl.VL^u 

SCHOLION L 

§. 96* TDem quoque eveniet , fi fuper lateribus ejusdem p^ ^^j^ 
X trianguli ABC quadrata aut quaecunque alia figura ** 

T reeii- 



regu- 
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regularis ^ defcfibantur ; nam quadratum fuper hypothemi- 
fa AC deicriptum^ aequale erit utrique quadrato^ tam fuper 
bafi AB , quam fuper catheto BC defcripto. Eucl. 1. 47. Ad 
hoc vero 5 ut triangulum jationale fit , cujus nimirum latera 
communem quandam rationem exprimant ; tribue hypothenufa 
fpatia 5, fc^fpatia 4. cathao autem fpada 3. Si jam 3 quadra- 
yeris (§. 1^0. Aritb.^ habebis 9; fi quadraveris 4, habebisi6; 
i6vero-H9rzi 25. Quae eadem 25 provenient ^ fi numerum 
hypothenufae 5 quadraveris. Porro maximam utilitatem haec 
proportio trianguli reftanguli in omnem geometriam intulit^ 
ut non modo Euthymetriae commodifllme deferviat , fedetiam 
tabulae finuum , & Logarithmorum juxta eam , tanquam fua- 
damentum, fint calculatae. Utut autem haec propofitio locd 
quadragefimo feptimo libril.£«^&/i>reperiatur; EucHdcm tutnen 
auftorem non habet ^ fed Pythaioram ^ qui facile 2S0 annis £11- 
cliJm vivendo anteceffit , quique anteChriftum natum54oan- 
nis floruifle perhibetur ; Ai) hoc tanti inventum propofitionis 
hujus fuae habitum fuit , utHecatomben feu holocauflxim 100 
boum Diis Largitoribus immolaret ; Inde poftea Euclides , 
quemadmodum aliorum praeftantium Mathematicorum -, fuam 
setatem praecedentium (kmonftrationes 5 ita & hanc in Ele- 
menta fua traduxit» 

SCHOLION U. 

/. 97. TTErum^ cum haec quidem quadrata, in trianguli la- 
V teribus 3, 4. 5 exarata ^ triang;ulum rationaU coufli- 
tuant ; omnia tamen alia triangula irrationsdia efle cenfentur 
(§. loi . Arith.^ veluti illud foret triangulum, cujus hafis fe habeat 
ut 6, cathctus ut 5 5 hypothcnufaut 7. Quadratum quippe hypo-^ 
thcnufa 7 — 49 , cathcti vero & bafcoj rr: 61 . ex quo habetur : 
quadratum hujus hypothcnufa efle inaequale , & incommenfura- 
bile quadratis bafcot^ & cathcti. Nihilominus modus indagatori- 
businnotuit^ quo triangula ejuscemodi ^ necreQ;anguIa^mul- 

to 
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to minusrationalia, cujuscunqiie bafeos, & catheti , bene- 
iicio arithmetices & reftangula, & rationalia reddi queant, 
quemadmodum illud Pythagoricum & reQ:angulum , & ra- 
tionale eft: 

$•98* Qlt itaque triangulifctfji/75 cathetus 6, fiat ex^, nume- 
i3 rus quadratus 49 5 ^ti etiam ex 6 nempe 36, 49*-+- 
36 zir 8 5 . Itaque 85 adfcribantur pro hypothcnufa^ Cathetus por- 
ro , & bafis fic reperitur : 36 fubtrahantur a 49 , & refiduum^ 
nempe 1% apponatur pro catheto. Rurfus numerus 6 duplice- 
tuT^ ut fit 12, & 12 X 7~84* 84adfcribatur pro^tfjfj atque 
ita redditum efttriangulum rationale. Fiat quippe ex hypome- 
nufa 85 quadratum =: 72*5 ; & ex 84 quadratum — 7056 ; 
ex 13 quadratum 169 : Jam 7056 -f- 169 zin 7225 ; quod argu* 
mentoeft^ rjtiW^ efle triangulum , cujus nempe quadratum 
hypothenufa sequale fit duobus quadratis ^4/^0/ , & catbetu Hac 
ratione plurima triangula ratimalia redduntur. 

$? 99- TAm vero neceflum eft ad ordinem revcrti ^ & Pro- j^j uj^ 
J pofitionis Euclidicae, (§. 95, & 96.) allatae y de-Dg.Vi, * 
monflrationem ordiri ; nempe : quadratum fypothenufs A C F C *' 
Muale effe duohus quadratis catheti ^ u bafeos ^ nimirum CDBL^ £/ 

AEKB. 

Nam triangalum G B A rr: triangulo ACE (§.890 q^i* 
nempe utrumque componitur ex duobus lateribus G A , & A E 
cum angulo reftoGAC feu EAB , & addito aneulo CAB. 
Jam parallelogrammum AMCE eft aequale porallelogrammo 
feu quadrato AE XK.B (§• i8tO Item parallelogrammum A 
MCEzrrparallelogrammo GOBA; quia nempe etiam ACE 
mzGBA, &GOBAz=GRSA (§. W<?f» ) Ergo etiam AB 
KErziGRSA, Hac eadem ratione difcurritur de minori 
quadrato , ob allegatam nempe rationem trianeulum D A C m 
F B C ^ & parallelogrammum N CD A — parallelogrammo B C / 

DL (§. 181O ^ ^^^vci parallelogrammum NCD A :r= paralle- 
logrammo B O F C ; quia nempe D A C = F B C. Denique 

T 2 BOFC 
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BOFC±=:SRFC. Ergo etiam BCDL=RSFC; ideoque 
quadratumABKE4-BCDL=:quadra:o AGFC. Q-E.D. 

Tab. lll. §. loo. A St, cum quidem in triangulo reftangulo A D B, qua- 
jFfg. 62. x\ dratum lateris AB aeq aivaleat duobus quadratis AD 

H- D B ; J^uodfitanun^x D recla in CJmittatur ^ atmc trianguU A 
DB5 ACD^ efD CBJlmilia intcr fi confiituanturC^. 87.) tum4[ua* 
dratum totius A B ^ ncmpc A M N B aquiVakbit quadrato lima A C^ ncm* 
pc GMHO^ i^ quadratolinca CB, ncmpc COFB ^ unacumdufli* 
ctrcaan£uloACXCBncmfcAGOC^ «^'OHNF. 

Sitlinea AB 10 partium, erit quadratum AMNB, 10 
X 10 =100. Linea AC fit 7 partium ^ hujus quadratum G 
M H O 7 X 7 = 49* Linea C B fit 3 par cium ^ erit quoque hu- 
jus quadratum C OFB 3X3=9* Reftangulum unum ex 7 
X 3 nempe AGOC :=z: 21 ; alterum quoque reftanguhim 
aequale7X3nempeOHNFzzi2i. At vero haec omnia ai 
H- 21 -♦- 9 -h 49 = 100. Extrahatur itaque ex 100 radix qua- 
dratal^§. 147. Aritb.) radix illa nempe 10 =: lateri AB. Q* 
ED. 

PROPOSITIO XIIL 

Tab ///.§• ^^^' TNtrianffdoobtufan£ulol^ET ^quadratumJatiris J^F'^ quod 

p. * >. ' obtufiim amulum fubtcndit , ^tquivaUt quadratis duorum alio-' 

^* ^^ rum latcrum D E 5 ifEF.cum rc£Iangulo D E X E G bis fumpto. 

Nam quadratum lateris DF aequivalet quadratis laterum 
DG-f-FG (§• 99.) atqui quadratum lateris DG aequivalet 
quadratisDE H-EG, & infuper reftan^lo DE X EGbis 
mmpto ^ ut patet ex propofitione mox praecedente. Quadra- 
tum quoque lateris EF aequivalet quadratis EGm-FG^§. 99.) 
ergo etiam quadratum DFerit aequale quadratis DE-t-FE^- 
rettangulo D E X E G bis fumpto. Q. E. D. 

^. 102. 
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fub- 
propo- 



^. loa. T TJbet inodo quaedam problemata de trianguhs 
jLi neftere ; per praQticas quippe ejuscemodi pr 
Ctiones Theoremata nonraro illufbrantur. 



PROPOSITIO XIV- 

V l^^S* TT^iangulum a^iUtcrumJifirbafiCEJcfcribcre.Euch I. I. Tab. tL 

Aperi primimi circinum apertura C£ ^ & uno pede cir- 
cini pofito in E fac arcum verfus D ; rurfus eadem circini 
apertura fervata, pone circinipedem inC5& facarcum verfus 
D^ ubi fe duo arcus fecuerint^ ibi erit punftum , quo lineae 
€x C &: £ duci debeant ^ ut trian^lum ^quilaterum enaica- 
tur* 

PROPOSITIO XV. 

^ bafis , coff/lrucrc Ijificlcm^ JPiju fg^ 

Fiat AB nrMN^ tumaperiatur circinus apertura lineae 
O P , pofitoque circini pede in B fiat arcus verfus C , iterum 
pofito pede m A fiat arcus in C j ad punftum interfeftionis 
arcuum Cducanturlineae^ habebiturque Ifofceles. 

PROPOSITIO XVL 

%. 105. T^Atis tribus lincisFG^ HI^ KL trianiulum fcalcmm AB Tab. Ih 
^ C dclimarc. B^. fo. 

Ducatur linea A C=:HI, i& accepta longitudine lineae 
F G fiat ex C verfus B arcus ; Rurfus ex punfto A longitudi- 
neKLfiat arcus verfus B, ad Ipunftum mterfeftionis B du- 
cantur re£l:ae ex A ^ & C^ habebiturque triangulum fcalenum 
ABC. 
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PRoposiTio xvn. 

Tah. III §• lo6. /)Ai/ Juabtu EF^ SfGUbaJi mmirum^ (f byfoibmufa /^ 
Il%iS4% limare triangulum rtclangulum. 

Delineetur angulns reftus (^. 24^ & 25.) fiatque bafis AD 
rrripfi EF, Tum apertura circini G H fiat arcus verfus per- 
pendicularem ^ atque ad punftum ii^erfeaionis B ducantur 
reftae ex A^ & D^ habebiturque triangulum reftangulum AB D. 

$. 107. #^Uod fi lineae GF, & IK datae fint , nimirum bafis 
VSt & hypothenufa , tum in formato angulo refto 
abfcindatur A D zz: ipfi E F , & D B = I K, atque e^ctreraitates 
harum linearum conjungantur refta AB ^ prodibitque rurfus 
triangulum reQ:angulum A B D. . 

C A P U T V. 

Inftrumenta praedpua Geotnetrica referuntur, me- 

thodusque exponitur , Geodsfiam pradice 

exercendi« 

DEFINITIONES. 

$. Io8« fuftrummum Traniportdtorium efl: femicirCulus , in i8o# 

gradus divifus. Solet hoc inftrumentum paflim ex 

aurichalco ^ tres circiter di^itos in diametro continens , para- 

ri , in quo^tamen ob parvitatem minuta non exprimuntur ; 

Tah. UL Licebit tamen majori forma tale infhrumentum coxmcere , illi- 

Fii.fd. ^^^ regulam indere^ quae ad omnes circuli gradus excentro 

^' A moveriqueat) &juxtagraduS) & minuta at^los oftendat. 

(• 109. /^Uoniam vero etiam chordae arcuum in notitiam 

VX magnitudinis angulorum nos queunt adducere ; 

hinc alittd Transfortatorium ri^iw^fn habetur ^ fuper quo mag- 

nitudo 
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TOtudo chordarum omnium graduum ^ & minutorum in femi- 
circulo exiftentium eft defignata. Hoc inftrumentum defcri- 
bit Leupoldin Tbcatro Aritbmetico^-Gcometrico^.^^S. 




xlioptras ACy &mobilem praeterea ex centro B regulam, 

3uoque dioptris feu pinmcidiis ED inftru£bm, per quarum 
ioptrarum fiffuras oculis afpeftus in obje&a pateat. Mos ^ 
«ft diametro aftrolabii afiigere libcllam M N vulgo SBa(f(t ^ !£5a^ 
fit/ fuis dioptris inftruftam ^ quae nos certos reddat de fitu 
.aftrolabii horizontali. Aliaprseterea funt aftrolabia^ quaein^ 
tegrum circulum ^ gradibus fuis , & minutis iofcriptuul ^ ex« 
hibent. 

$. III. /) U^iirtf»/ eft quarta circuli pars in^o^adus , quo- Tab.TII. 
^^rum quilibet in 60 minuta difpefcitur, diftiibu- Bg. ff. 
tus. Quo mz]or ^adrans ejusmodi fuerit 5 eo quo^ueerit uti- 
lior. Solet non raro ejus lateri radius cum dioptris affigi A B^ 
aut faltem filum cura pendulo plumbeo C. Hoc quoque in- 
ftrumentum ad explorandos altitudinum angulos a multis ad- 
hibetur, 

§. 112. j4^^' mainctica lineali^ dioptrisque inftrufta atque fu* 

per ifativo Verticali pofita , vulgo Bouffok ad pra- 
xim geodaeticam a multis adhibetur , prdefertim in diftantiis 
brevioribus ; aftin longioribus intervallis plerumque utentes 
ludificat , tum quod in modico circulo exafta nequeat ^raduum 
defignatio deprehendi^tum qupd inconftanti dire£tione ex- 
currat, &borealem limitem falfo fitu plerumque aberret. 

§. 113. TLfEnfula Pratoriana. Sic diftaab inventore faojoanne 

Pratorio , ufitatiflhnum geometrarum inftrumen- 
tum , & aliis fortaffe omnibus non immeritoingeodaeticapra- 
xi anteponendum. Primo quidem , utrerum omnium initia 
anguftiora effe confueverunt ^ iaftxumentum hoc tabula confta^ 

batj 
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bat , fuper fulcro innixa ^ atque lineali dioptris inftrufto ; re- 
centiffimis vero curis illud acceflionibus tantis eft locupleta- 
tum , ut tum ob fulcri , in tripodem definentis , firmiorem 
confiftentiam y tum ob omnigenam in omnes direftiones mo- 
bilitatem , tum etiam ob ipfum , quem prius folum habebat , 
ttiotum circularem^ ope* epiftylii denticulati atque tympanifa- 
ciliorem redditum ^ novum hodie atque a veteri ommno di^ 
verfum cenferi debeat. Emendatae nujus menfulae omnem 
defcriptionem ^ & ufum in eximio opere ^ nuper typis evulgar- 
to , dc Re JchnogrAphica perfecutus eft Jacobus Marinonius Mathema- 
ticus Caefareus ^ adeo luculente ^ ut ex mente Magni Wolffii, 
plena jara utiliflimo inftrumento conftet dignitas^ nihilque in 
«o pro Geometricae praxeos emolumento porro defiderari vi- 
deatur, Quare fat fuerit ^ digitum plura fcire cupientibus 
ad limpidimmum hunc fontem intendifle ^ cura alioquin mi- 
hi cdmpendiis ftudenti non liceat praeclariffimi aufltoris jufta 
veftigia relegere : minus, abfolutam do£binam mutilare. Qui 
inflrumento hoc oene uti norunt, ex tot aflumptis in tabula 
centris j quot ftationes in territorio elegerunt , intuentur 
tandem in charta expanfa omnem territorii figuram ^ quam 
deinde oporteat fcalae beneficio menfurare. 

In mufaeo noffaro academico ejuscemodi menfula praecla- 
-re e^aborata exifKt^ quae pluribus operationibus Caeodaeticis 
accuratiflime defervit. 

§. II4* TlyffEnfuIae huic Geometricae neceflarii porro accede- 
iVx re debent bacilli, 3 aut 4. pedes longi, ferreaque 
cufpide muniti^ quofacilius queant in terram adigi ; item w- 
;d//tfbacillisinterponenda9 & cauna ferrca, cujus articuli unum 
pedem fint lonri ; funes quippe pro caraporum dimenfione fi- 
ne errorum dirarimine non adhibentur ^ tum quod elaftici ve- 
hementer fint , & tendantur : tum quod humoribus imbuti 
contrahantur ; nififorte prius ole6, & cera valide impraegnen- 
-tur ; quamvis ne tum quidem catenae adaequent apud Geo- 
-metras ufuni* 

§.115- 
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infhnnientum. 



nandivifa, & plunbus rotis dentatis conftans. 
e?nni hoc inltrumentum rotae curruli , aut pedi hominis 
vel e^ui proficifcenUs beneficio fili iUigatur , monft rabit 
repetrtis tenfionibus numerum circumvolutionum ro- 
tae, aut paffuum faaorum, itatit , habita ratione peripheriae 
mrotis, aut longitudinis m paffibus , liceat fcire , quotnatn 
milJiaria quispiam m curru conclufo confideris fit ertenfus 
Hoc mftrumentum fufe defcribitlmwwi&ijiw in traftatu dtnt». 

cbtmcU if^rumenth, 

§. ii6. TJUc quoquereferri debetarcHm, Prtportiimlu , qui ni m 

n eft circinus planus , triplici Jinea S diftinaus in «7 1 
utroque crure. ut Imieae iUae in ceritro D concurrant • Exti "^* 
ma hneaD A e& ArithmttU», media D B eft ^fmttrica, intima D 
CeftPoIygonalis. Et hae quidemtres line^, Arithmctic» nimi- 
rum, Gcmetric», & PefytMalum uno plano drcimpreportionalislz- 

tCTe<3efcribimtur: inarterolaterealiaftresdefciibinturHneae = •- 
ad alios, &aliosm Geometna ufusr nempe linea chordarum • li, 
nea cuborum {mjohdorum-y & linei inctallica, Hac pofteriori line» 
frequenter Pyrotedmae utuntur, ut globorum seneorum aut 
ferreorum gravitatem metiantur. Hic quoque circinus mul- 
tiplicem ufum in Geometria praeftat , ut in fequentibus pal 

17. XVas Ceoda&ticis inftrumentis cnumerandis veluti 
. _ -^ * fMMmttrty Gromd^SiC, non immorabor , tum quod 
vixufitatafint, tum quodutentium fcopo nonfataccuratere- 
fpondewit. l^mt zd BriAkmata Gcodatica cS tranfeundumv Tri- 
^cis autem ordinis i>f»*/«»Mi4 occurrcm j ea nimirum , quae 
J>lammctriam feu menfionem locoiiim planorum fpeftant - tum 
quae ^timctriam, ac denique quae htfymctriam feu profundifa- 
tum dmienfiones reiittoiint. • - . ■ . r. 

► ^PROPOSITIO L 

J, 118. ^^Amfiui» sbarta, jcu ifi eamfo mctirk 
'^i ^ ' Si 



§. 
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r^ Si aiiffulum in cham metiri velis , ponecentrttmA rr^ij/^ 

* ^ori4«(7rii aq verticem anguli ^ quem metui cupis : tum lateri 

ejusdem anguli applica diametrum Tran/pofMorii C A ,* &nu-4 

Qiera gradus jnterceptos v. g. adB. » - 

^ • » 

Tdb. IIl ^^ campoautem pone Aftrdabium^ (\xper fulcro hujus cen- 

Bi.ff. *^^V^ ^ collocetur perpendiculariter fupervertice angulimen- 

^' * furandi^ ita ut B C examufllm correfpondeat uni lateri illius 

anguli^ quod fit ope dioptrarum A C; tum regula mobilis E 

T> ea ratione verius alterum crus angjuli dirigitur , ut per 

dioptras baculum defii:$um valeas intueri. Atque inde gradus 

angiili in peripheria aftrolabii humerantur. . 

• ■ ' . . , • 

PROPOSITIO n. 

f« 119. TNventn d^ataiamduarum lccorufn AB]ab invicem y Ji tfonftus 
fcr mcdiumfit ali^uo Jluminc ^ aut manu itUcrclufus. 

Tah, llt In pun£to arbitrario, ex quo utrumqiie locum acCedere 
^£% ^S. liceat^ collocetur menfula Praetoriana ^ & defixoin ea punfto 
D dirigitur lineale dioptrarum beneficio ^ exDinA^ ducitur- 
que in charta fuper menfulam extenfa juxtahanc direftionem 
ImeaDM. Mox^ converfo circa punftum lineali , fit dire^ 
aio per dioptras ex D in B 5 fitque altera UneaD N in charta \^ 
quaeutraque Hnea concurrens exhibet accurate anj^lum AD 
B. Jam menfuretur utraque linea D A5-&D3 ^ fitque prior 

DA 1375^ altera DBi46a longa; hae longitudines juxtafca- 
lam transferantur ih chartam DM^ &DN, atqjie exMduca- 
tur reftain N^ haec refta per fcalam priorem menfurata dabit 
longitudinem tertiae lineae 5 feu diftantiam locorum AB; 



O/ 



i«7 5- 



§. lao'. 



NamMDN. MN : : ADB. AH, 



OPe aflrolabii diilantia inaccefTa AB (ic repetitur: 
in delefto punCto D altrolabiiim conftlttuttir fic^ 



ut 
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XLt centrum aftrolabii cum punao D examuflim concordet; 
tum dioptrae in linea immobili feu diametro aftrolabii pofitse 
dirigantur in B ; Hnea autem mobilis in A ; Gradus itaque subola- 

bi} magnitudinem angiili AD B notabunt v. g. 83 1 8* Forro 

fpatium ex D in B menfixretur^ fitque 1462 ; fpatium autem 

O A 

ex Din A 137 S* ' Inde poftea Geometra domum rcverfus an- 

o / ^ 

pilum ADB=:83i8 m charta defcribit ope tranfportatorii ^ 
uti & fpatia D B , &D A pixta fcalam protenfa. Denique ex 
AinB hnea refta du£la y atque juxta fc^am eandem menfura* 
ta^ notat longitudinem fpatit inter A > &B interjacentis^nenv* 

pe 187 5- 

4. 121* A.^^^ praeterea modo invenitur diilantia AB. bacil* 

jnL los adhibendo. Defigatur baculus in arbitrarii» 

punftoD in terram: tum adhibita catena menfurentur linea^ 

o, o , 

DA^ &DB; DA=:i375^ &D 3=1462. Quartapars 



^ 



tinea^ D A == ^ 3 ducatur ex D in G ; uti & quarta pars li^ 



®A 



iieae D B=r 565 dircajtur ex D m H* Ex G ducatur refta in 

H, haec menfurata coQtinebit 618-^ Riiirius.6i&X4=i&7S» 

o , 

£rit kaqtre line» AB 1875«^ 

i' laa» C\^^^ ^ Imea» GH , ob exnndantem aqnam aut 

V9l alicjuem alterum obicemy ducerenonliceat^con» 

tiniicttHr refta AD beneficio baciilorum verfusE (fi.i::^.) & rc- 

aa D B verfus F. Quarta pars Iineae DAn: 343 transfer- 

tur cxDinEj & qnarta pars Hneae ^6 = 365 ex Din F. U- 

U 2 nea 



156 GEOMETRLE ^CAPUT Yw ' l 

. nea FE menfurata, & per 4 multiplicata exhibebit 187 pert> 
cas 5 pedes, diilantiam nimirum AB. 

• 
§• 1^3* ^^^ quis forte malit totam lineam AD refto ordine 
i^ ex D in T continuare ; lineam vero B D in S. 
menfuretur fpatium S T, & erit aequale fpatio inaccelfo AB. 

PROPOSITIO HL 

Tah.lV. §. 124. TpJvemn diftamism Ju&rum hurum AB ^ qmrum umu um- 
J^ir 4J^« tummcJo nen^e A adiri foffiu 

. ■ * ■ • 

Triplici modb potilTimum fit. Primo ope menfalae : col- . 
loc4" hanc in arbitrano loco neiripe in C. & dioptrariim admi- 

niculo delineatur angulus ACB in charta , fuper nienfulam 

o, 

extenfa ; Mox adhibita catena menfuretur linea C A v. g. 27 2^ 

&: juxta fcalam in chartam menfura hujus lineds transferatur. 

Tum cpUocetur menfula in A ^ concilieturque exiamuffim li- 

nea A C fuper chartam defcVipta cum linea territorii A C. ac 

tandem convertatur lineale in B ^ & notetur fuper chartaBii 

angulus B AC. Denique ubi lineam ex B in C duxeris ^ &li- 

nea A B^.cum CB in B concurrerit , ibi pun3:um defige. Mei>- 

furetnr itaqiie P^t fcaiam fpatium AB in charta delineatum 

Juxta fcalam ^ & prodibuat 33 perticae. ' ^ 

» 

4* 1^5. /^Onfimilis fere eft operatio , dum menfulae loco 

Vy aftrolabium adhibetur ; Explorantur fi^uidem per 

aftxolabium tum in C tum in A pofitum anguli B C A ^ & C A Bl, 

O f , O f . 

angulus B C A rr 92 20 5 angulus B A C = 32 26. Intcfrponi- 

turque lineaC A= a? 2^ juxta fcalam' menfurata. Ubi de- 
mum ^ & lineam A B in charta refultantem beneiicio fcalae 

•0 

menfuraveris 5 deprehendes longitudinem AB 33. 

* * • ■ 

^ 126. 
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§: ii6 A Li^ pafuli(^er eft operatro ^ cum fine fnenfula^ & 
xTl aftrolabio bacilli duntaxat ad refol vendum hoc pro- 
blema adhibentur : Defige itaque bacillum in loco arbitrario C ; 
alterum bacilhim D etiam in Ibco arbitrario defige^ hac tamen 
ratione ^ ut cum C, & B lineam reftam continuet : Tum adhi- 
bitacatena menfura dillantiam AD , hancque ubi cog;noYeris > 
defige in medio illius nempe in G tertium bacillum. Rurfus 
menfura intercapedinem inter G , & C ^ hancqixe ipfam inter- 
capedinem inter C, & G transfer refto ordine ex G m E» Por- 
roprocedein F, & inquire locum, qui nontantum cumEA^ 
fed etiam cum G B lineam reftam efFormet , atque in hocloco 
F ultimum baciUum ddige. Linea FD = AB ^ eamque ubi 
menfuraveris ^ reperies locum A 33 perticis effe fejunChim a 
B. Haec operatidi ratio eo jucunclior eft, quod fola catena^ 
& bacillis peragatur. Quae quidem omnia in quantitatum pro- 
portione fundantur; ficut enim ABad triangulum AGB j ita 
FD ad fimile ^ & dsquale triangulum F G D. 

PROPOSITI6 IV. 

(. 12*7. T\l^titiam.dnonoKheorumABp$etiH, fuomm mKtnm 4CC€>' Tab^ IF, 
^ Jerepojps, fi^, r»- 

m 

Triplici {jotiflimum modo hoc fimiliaque prdblemata re- 
iblvuntur; aut nempe per menfulwi , aut per aftrolabium, aut 
per folos badUos; 

m 

Menfiilamigitur adhibiturus^ e regione duoruni loconuoi 
inacceiforum A<> &B duo punQa deligat arbitraria v. g. C^D. 
conftitutaque perpendiculariter menfuia fuper punfto C ^ op^ 
linealis angulos ACB^ & ACDinchartadefcribat fupermen- 
fulam expanfa; inde adhibita catenamenfuret lineamCD v.g. 

o , ' ■ * • - 

48 8 ^ eamque juxta fcalae proportionem in charta exprimat^ 
Tummenfulam ex C in D transferat ^ rurfusque in eaderai 
charta aneulos C D A^ & C D B delineet. Denique cum men-^ 

U 3 iurata 
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^urata fuerit per fcalam Knea AB , deprehendetur dilliaitia 
duorum locof um inaccefforum efTe 70 perticarura. 

^.128. |7Adem fereeftoperatioaffumentiaftrolabium; Nam 

Hi in arbitrario punfto C angulorum ACD ^ & BC 

o 

P gradus metitur^ quorum prior neippe ACD=:io7 ; alter 

o 
B CD=4o. IsX punfto D quoque metiatur gradus anguli Q 

o o 

DB=97;> &'anguliCDA=34^ tandem lineam CD men- 

o, 

furet 488. Domum reverfus Geometra primum lineam CD 
juxta fcalam in charta defcribat ; tum ex C ope ^ tranfportato- 

rii defcribat angulum 40 nempe BCD^ itemque angulum 107 

Bempe ACD. £x punfto D defcribat pariter angulum 34 

o 
CDA^ itemqueangulumo7 CDA. Punftaj inquibusDB^ 

&CBitemque CA;, &DA convenient^ id eft A^&Bnotet, 
atque interjeftum inter A^&B fpatium y du6la linea ^ juxta 
fcalam meniuret j deprehendetque diftantiam 70 perticarum^ 

TtfK I^* $• 129. TXEnique duo haec inacceffa loca A, & B Certa aua* 
I5g^ ji^ xJ piam menfura a fe invicem diftare deprehenaun- 

^* tur ufu folorum bacillorum^ & catenae menforiae. Itaque bar 
cillis , & catena inftruftus progredere in Campum , & delige 
{iun£tum C, quod cum duobus locis inacceflis ferme angulum 
re£ium efticiat , in C baciUum defige ; alterum bacillum defl- 
fe in arbitrario pun£t:o D j quod tamen cum A ^ & C reOam 
cohtinuet. Tum affume arbitrarium punftum E , quod ferr 
me perpendiculare (it ipfi C. Ex C duc redbra in E^ eamque 
eadem longitudine continuabis in G , itenique ex D per E 
profequere reftam in F^ ita ut EFzzDE: Quomodo autem 
teftae lirtea? bacillorura ope fornientur ^ dictum eft (§.12.) 
Porro procede verfus M ad illud sempe punftum ^ ex quo 

re£U 
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tefta linea tum per E in A^ tum per per G in F profpeftare 
oUeas , atque in hoc punfto M paritef hacillum fige; Tran^* 
li deinde verfus H ^ atque in eo rurfus loco arbitrario bacil-. 
lum fige., qui cum G, & B reftam conftituat ; Ex H per G 
protende linefam reaani K^ ita ut HE = EK. Denique iii 
L pro^redere ad illud punftum ^ eK quo per C in K, & fimul 

g?r E m B refta linea excurrat. Deiixo i aque in hpc pun- 
o L bacillo menfura diftantiam LM^ & habebis fimul diftan- 
tiam locorum inaccefforum AB ; Nam Tra^pezium AC GB 
rrrTrapezioMGCLl, & triang^ulum EMF =r EAD; item 
KLE =: HBE : Igitur etiam LEM = BEA , adeoque 
LM = AB. 

S CH O L I U M. 



$.130. /^Um quidem & acus magnetica inflrumentum go^ 
V^ niometricum fit (§. iia) ^ omifimus tamen Proble- 
niata mox praecedentH jllius ojpe refblvere , propterea quod 
11) majoribus difbantiis^itra erroris ^offenfam non adhibeatur ; 
Yecurior aliquanto illius ufus effe poteftin diftantiis minoribus 
menfurandis^ velut fequens problema oftendit/ 

PROPOSITIO V- 

fc ' ' '•' • * . . 

V»-I3t« fy?i aeus maffuticd frati aguspim^ aut affi fcriphcHm dc^Tab. ir. 
^ liniorc. .Bjj, jz^ 

Sit peripheria prati A^ B, C^^ D^ E^ F^ G^ H. delineanda ; 
Pone itaque acum magneticam, lineali, & dioptris inflTuaam^» 
atque fuper ftativo coUocatam in A j mox converte lineale 
dioptrarum beneficio in B ^ ac adfcnbe in charta : quotum-* 
nam acus magnetica gradum indicaverit v. g. loi. tum ope 

o , 

eatenae menfuretur linea A B ^ . quae contmeat v. g. 27 3. 
Tranfi ad locum B^ direftoque lineali in C deprehendes acum 
ad gradum 12 collunare , hunc gradum adfcribe ^ ru^rfusque^ 

lineam 
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lineam BCcatcna metirev.g. 14 3. In loco C deprehen- 
^es acum , cum Hneal^ in D direfhim fuerit ^ v. g. ad loi gt a« 

dum confiftere, lineam vero CD = 16. Ex D in E profpi- 
cienti declinabit acus v. g. ad 35 gradum, linea autem DE 

« 

o 

— 9. Ex E in F 5 monftrabit acus v. g. 301 gradum ^ & ii- 

o / • 

l\ea EF = 34 5. Ex F in G notabitur ab acu v.g. gradus 

a85 ; ipfa vero linea FG = 13 9. Ex G In H notabitur ab 

acu gradus 234^ & Hnea ipfa GH 1= 16 5. Denique ex H 
in A profpe&ans jdeprehondes.ab acu liotari gradiim 165 ^ 

o / 

longam vero eife tineam HA 04 3. His adeo perafHs^ cum 
domum reverfus fueris^ chartam expande ^ atque juxta pricU 
f es in campo decHnationes acus magnelkde angulos defcribe^ 
interpofita cuivis angulo laterum Ibngitiidine juxta fcalde oto* 
portionem. Et fic habebis deHneatam in charta fpatii defi* 
derati figuram, T^ 

.SCHOLIUM. L 

§♦133. \yfOx diftum problema etiam adhibitione menfulae 
iVl Praetoriaftise refolvi peteft : Menftila quippeiit 
iinguHs punais Aj B, C, D^ E^ F^ G. H fuccemve poni- 
tur ^ & ope Hnealis atque dioptrarum anguH ABC^ BCD^ 
CDE &c. deHneantur^ cjuibus fuarum femper Hnearum lon- 
|itudines 5 juxta fcalam digefta?^ interferuntur. 

SCHOLIUM IL 




/ 



ftc. 

feam v; g. in O conftituitur ^ poftquam aimirum ia ^gi^Us 

prati 
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Srati ang^ulis A^B^C^D&c. bacilli defixi fuenint ; in me- 
ium chartae fupra menfulam extenfae acus O infigitur ; at- 
que ex hoc centro O benefido linealis anguli AOB, BOC, 
COD, DOE, EOF &c. in charta delineantuf- Mox men- 
furentur catena fingula horum triangulorura latera in prato , 
nempe OA, OB^ OC &c. haeque menfurae juxta fcalam in 
lineas fuper charta defcriptas transferantur. Ubi extremita- 
tes harum linearum nempe A>> B, C &c. Hneis reftis copula- 
veris , prodibit defiderata areae figura. Idem ipfum impetra- 
bitur ab eo^ qui loco menfnlae affumens aftrolabium, e,x cen- 
tro O angulos AOB^ BOC &c. determinaverit , deinde in 
chartam ope transportatorii deferendos cum interpofitis juxti 
fcalam lateribus OA^ OB &c* 

SCHOLIUM III. 

$• 134. f^^^^ ^ ^^^ libitum fit loco catenae in menfurando Tab. IF. 

VaL campos adhibere regulam ligneam v. g. perticam, fjv ^j. 
aut hexapedam , feu orgyam ^ is adcurare debet ^ ut ne per- 
ticam elevatam teneat , & extremitatibus A ^ & B duntaxat 
folum contingat ; hoc quippe errore admiffo pertica multo 
brevior redditur ^ & ouae alioquin longa eft AE^ ficmen- 
furando tantum extenditur ab A in D. 

PROPOSITIO VL 

§.135. T Atitudinem fiuvii , aut pifcind invcmn. lab. IV^ 

^ E regione obJecH A trans flumen pofiti defiga- Bu ^4. 
tnr bacuhis in ripa E ^ contmueturque hsec linea refta usque 
in B. Punfto E ope afirolabii , aut alterius inftrumenti go- 
niometrici adjunge perpendicularem lineam ad arbitrariara 
diftantiam v. g. usque in C. Lineam hanc perpendicularem 
CEcontinuausque in D refto ordine ; ita ut CE =: ED. 
Porro ope menfulae , aut aftrolabii defume angulum ECA^ 
ac hunc eundem angulum transf er in D , ut E C A = E D B* 
Itaque ubi lineae EB^ & DB concurrent ^ nempe in B, ibi 

X bacu- 



1 



i6a GEOMETRliE CAPUT V, 

baculum defig^ , menfura diilantiam EB , & habebis latitudi- 
. nem fluvii AE; Nam uterque angulus CEA, &D£Beft 

re£tus , anguliis autem ECA = angulo EDBper hypothejimt 
.& latus etiam CE = lateri ED. Igitur etiam EB =r AE. 

PROPOsiTio vn. 

Tab. /r. $* ^ 3^* 'T\)rrcntefn^ autfluviumfinuofo alveo natantem, in cbarta delinearc. 

*??• ?/• ^^ breviflime j & commodifflme in conlimili- 

bus delineationibus prae aliis mftrumentis menfula adhibetur ; 
propterea, quod in menfula multiplices, yariantesque anguli 
ac duftus ftatim ipfo objeftorum mtuitu delineentur ; quos 
angulos plurimos vix fine pertiirbatione in aftrolabio^ aut acu 
magnetica juxta gradus Geometra notaret, ac tandem domum 
re verfus ope transportatorii , aut acus mameticae delinearet 
in charta, Itaque cum difta menfula acceoe ad -A ^ &lineam 
AB in charta exprime ; menfura deinde per catenam fpatium 
AB 5 uti & transyerfales lineas, usque ad ripam fluminis ex- 
currentesj easque ad fcalam exaftas m chartam transfer. De- 
figna deinde lineam BK ^ eamque pariter ciim fuis transver- 
, falibus juxta fcalam in charta exprime. , Ex K delineabisKL^ 
quam lineam etiam menfurabis ^ & fcalae beneficio in chartam 
transferes. Ex eodem punfto K duc lineas in charta verfus- 
objefta arbitraria v. g. O^ M^ N , atque ubi in menfula ex pun- 
fto L in eadem objecta M, N, O lineas duxeris ^ patefcet di- 
ftantia horum objeftorum , aut bacillorum in M, N^ O infixo- 
rum.(§-. 124). fic porro progredieris ad arbitrariam fluminis 
protenfionem. Tandem ad aliud fluminis latus menfurandum 
tranfiturus, deh'nea angulum LDE in charta , juxta fcalam 
menfuratum. Tum pofita menfula in E defigna lineas EP> 
T? Q &c. cum fuis transverfalibus ; quae omnes lineae exa- 
mufllm menfuratae^ atque ad fcalam exaftse^ finuofum fluvii 
'.decurfum in charta exhibebunt. 



COR- 
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COROLLARIUM L 

$•137* "VpEHio iam usque adeo inops confilii fuerit^ qui ex 
1 1 allatis problematis non deducatur in cognitionem, 
ac praxim ^ ope praefertim menfulae Praetorianae , territoria 
integra, & pagos menfurandi^ delineandique ; quamvismen- 
foribus, & illispraecipue, qui nuUo ufu condocefaftifuerint, 
nonnunqufira e-(pai\fi»Tct obrepant : qiias aberration.es cautif- 
lime discavere docet Clarif. Marinonius de Re Ichnographica Cap. V. 

Quem pro accuranda praxi Geometrica utiliilime confulueris. 

COROLLARIUM IL 

§• ^38» X 7Erum quoniam in Geodaeticis defcriptionibus non 
V plana ubique fuperficies j fed etiam collofa ^ & 
ab horizonte vel in afcenfum ^ vel in aefcenfum declinans re- 
peri^ar ; Hinc neceffum quoque eft , mt^dum fuppeditare 
ejuscemodi fuperficies menfurandi. Cum elevatio , aut de- 75,^ jy 
preflTio non excedit 5 pedes ad diftantiam 5 perticarum 5 tunc ^^ * ^ * 
idonee adhibetur femicatena ^ cujus altera extremitas alliga- ** * 
tur culmini B perticae AB verticaliter fixae , altera vero ex- 
tremitas attinetur in punclo C; itaque, ubi adhibita libejla D 
deprehenderis ^ a catena horizontalem fitum teneri ^ fcies^ 
coUem A C fpatio A B in afcenfum declinare. Ouod H 
collis ex C poiTO afcendat , porie in C perticam ^ &: adhi- 
bi.a catena ulteriorem hunc afcenfum metire modo mox 
infmuato. 




m terram vereicaliter ngatur ; altera UJJ horizontaliter juxta 
libellam SDBaffcr^SGBflgc direftafit, fitque 18 etiam vel 20 pe- 
des longa, Pertica CD normali loculamento MN conjunfta 
eft ad an^ulum reftum" perticae AB per quod loculamentum 
M N pertica A B vel verfus A deorfum , vel verfus B furfum. 
pro afcendentis montis exigenria extrahi poifit ^ ac tandem 

- X :j crrfpi- 
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cufpide ferrea in terram defigi ^ ut nempe pro magnitudine 
fpatii AM altitudo montis ST deprehendatur, 

i* 140. LIUc quoque pertinet commembrare Nivelktimcm vul« 
JTl go SQBaffer^aBdge»/ quae ars eft determinandi : 
quantonam difcrimine aquae fluentes ner diverfa continuo 
territoria jam terrae centro propiores unt^ jam remotiores. 
Sit itaque 

pROPosiTio vm. 

§.141« Jituvium AB nivellare, 

Tah. IV, ^ Affumatur libella vulgo ?8Sa|fer^2Bagt C, haec- 

Fig. j!. que in ripa A in pertica quadam confUtuatur horizontaliter ; 
Sit autem libella illa dioptris fuis inftrufla. Jam ad arbitra* 
riam diftantiam v. g. in D altera pertica perpendicularis con- 
ftituatur , cui fupeme in E affixum fit album folium chartae, 
& deorfum^ & furfum mobile. Itaque ubi in libella C per 
dioptras verfus IT profpexeris ^ atque fummitatem albi%folii 
E deprehenderis ^ fubfifte ; menfura altitudinem AC, uti & 
altitudinem D E 5 atque quo fpatio altitudo DE altitudinem 
AC fuperaverit, iUud erit difcrimen fluvii AB^ verfus terrae 
centrum defcendentis. Rurfus eadem ratione libellam po- 
nendo in D coUima in F, tum fucceflive in G. H. &c. 

SCHOLIUM L 

§". 142. TJT niveUatio , qua licet , exaftiflime peragatur -^ fti- 

U verit eandem repetere, & poftquam aquae deicen- 

fus ex A in B deprehenfus eft , iterum NIVELLATIONEM 

aquae ex B in A afcendentis ordiri ; Itaque ^ ex correfpon- 

dente aquae tum afcendentis^ tum defcendentis calculo , xi- 

te fa£him fuifle niveUationem innotefcet. Neque vero negleftim 

aut obiter niveUationes exerceri debent , utpote quarum bene- 

ficio alritudines locorum innotefcant ; innotefcat etiam : ^uae- 

nam aquae^ aut torrentes, aut fcaturigines ad impellendas diver- 

forum opinciorum moles dirigi queant, quarum denique fubfi- 

dio agri paludinofi abaftis aquis infertile poffint folum commuta- 

ri. Quae certo non mediocria Reipubucae fnnt emolumenta* 

SCHO- 
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SCHOLIUM IL 

§. 143* T Inea horizontalis , qude in mvettatione beneficio li'- 
JLj bellae^ & dioptrarum reperitur , non eft mathe- 
inatice horizontalis , 'cum terra^fphaericae , aut ellipticae fit 
fig^rae^ a cujus fuperficie linea*reftd eo magis abfcedit , in 
altum aeclinando , ^uo refta illa linea fuerit longior ; Imo 
fi talis horizontalis linearefta AB long^iffime continuaretur ^ r^t- '^* 
V. g. ad diftantiam 900 miiliarium 5 atque ex B perpendicula- /%• V^ 
ris dimitteretur in C ^ illa perpendicularis B C ne cjuidesi fu- 
perficiem terrae D contingeret , cum terrae femidiametrus 
£D ultra 900 milliaria non protendatur ^ quamvis ad mino- 
rem diftantiam declinatio horizontalis lineae infenfibilis fit. 
Igitur vera horizontalis iinea eft ACFG^ quae circa tellurem 
du£ta^ aequalem femper diftantiam a centro fervat, quaecerte 
«X infinitis reftis lineisconflituidebet(§34o). Utvero Nivella- 
toribus definiamus y ad quamnam difl^ntiam linea liorizonta- 
lis fenfibiliterdeclinet^ accipe fequentem tabulam. 

digiti perticae digiti 
Addiftantiam 197 — 1 
perticarum 280 — a S35 — 18 

34t — 3 8581^ — 19 

394 ^4 880 ~ 20 

440 — S 901 ~ 31 

48^ — 6 922 — 22 

521 — 7 943^ — 23 

557 — 8 964 ~ 24 

590 —• 9 984 — 25 

621 — 10 1003 — 26 

652 — II 1022 •— 27 

68ii — 12 1041 — 28 

709 — 13 1059 — ^9 

736 — 14 io77i ^ 30 

762—15 1095 — 31 

787 -- 16 1113 ~ 32 

811 — 17 1130 — 33* 

X 3 SCHO- 
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* 

SCHOLIUM III. 

$• ^44- VTUnc caufam reddere opoitet : auarenam omnes 
li delineationes 5 & meniurae Geodaeticae etiam in 
locis montofis fief i debeant fecundum planam territorii fuper- 
ficiem^ non vero juxta fuperficiem montium ? cumtamenfpa- 
tium , quod afcendentium collium fuperficiebus concluditur, 
majus fit , quam fpatium illud , quod plana montium comple- 
ftitur bafis ; Quia nimirum majora cbrpora , quae etiam fub 
terrfe fuperficiem defcendunt veluti arbores^ Sc aedificia^non 
plura poflunt in colle . quam in coUis bafi conftitui, Quod 

Suidem facile perfuadebitur illi , qui attenderit ^ ejuscemp- 
i corpora non fe habere ut radios e fuperficie collis tanquam 
e fuo centro undequaque prodeuntes , fed omnes arbores , 
omnia aedificia perpendiculariter verfus terras centrum pro- 
pendere ; Itaque fi bafis alicujus montis nequit plures quam 
2o arbores aut domos in fe recipere ^ neque plures poterunt 
in montis illius fuperficie collocari , eo quod omnes fitum te- 
neant verfus terrai» centrum perpendicularem : cjuamvis mi- 
nora corpora , & quae non femper perpendiculariter infiftunt 
bafi^ vefuti gramina^ iii majon copia poffint per collis fuper- 
liciem excrefcere j quam in anguftiori bafeos ipatio excrevif- 

fent. 

Jam ad altimetriae problemata procedamus. 

PROPOSITIO IX- 

Tah. IP. §• 145« AUitudinm turris^ ct^us bajlm accedcre Uceat , metirs. 

Bi.So. '^ Sit Jiltitudo turris CAmenfuranda ; Itaque ex 

arbitrario loco D ope aftrolabii, vel etiam menfulae defume 
aneulumBEA: tum adhibita catefta menfura lineam DC pa- 
rallelam ipfi EB; transfer longitudinem lineae CB juxta fca- 
lam in chartam; ex B duc perpendicularem furfum in A ($. 
24.) turris quippe fupponitur effeperpendicularis folo ^ Ipfi 
punfto E adjunge inveritum angulum B E A , & ad illius ex- 

igeatiam duc pariter lioeam verfus A. £x.pun£to A^ in quod 

nem- 
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Tiempe B A ^ & E A concurrenint , metire juxta fcalam us- 
que in B^ & adje£ta aititudiae CB feu D£ habebis petitam 
turris altitudinem. 

S C H O L I U M. 

5. 146. /^Uoniam vertex turris A medium eft turris MN^ 
Vx non fat fuerit ex D in S duntaxat menfurare ^ fed 
ufquein C; alias quippe S, &A non formarent lineam per- 
pendicularem nec ang;ulum re£bim D C A. 

§. 147. JUom$do^ opc&cculiy diBam dtitudinm C \ mcHri. Tab^lf^ 

Speculum norizontali fitu repone in R^ ut nem- Fig. iu 
pe refta confiftens apicem turrisAineointuearis; Tummen- 
fura fpatium inter punftum R , & plantas L interpofitum, item 
altitudinem ex L ad oculum K , denique etiam fpatium R C. 
Porro has lineas CR, RL, itemque perpendicularem LK 
juxta fcalam transfer in chartam. Ex K duc reftam inRjhbec 
refta dabit ang^ilum reflexionis LRK : Quia vero angulusre- 
flexionis eft aequalis ang;ulo incidentiae (§• 64.) Ideo adhibito 
tranfportatorio fac angulum incidentiae CR A ^ aequalem ipfi 
LRK. Ubi linea RA lineam reftam perpenaicularem C A 
fecuerit in punfto A , ibi punftum defige , ac metire juxta 
fcalam lineam C A , habebisque defideratam turris altitudi*- 
nem. 

pROPOsiTio x: 

$• 148. AjBtiri ddifieii dUitudinem BAopc haciUi infixi D C. Ba- Tat.JF. 

cilloCD perpendiculariter in terram defixo, eo /5j* fz^ 
iitu te humi profteme , ut fupinus oculo E per verticem ba- 
cuH C fammitatem aedmcii A confpicere queas. Tum meti- 
re lineas E D , & D B, itemque perpendicularem D C , easqiie 
juxtafcalam incharta defcribe. ExE per verticem C duc re- 
fbmEC A, acubi haec reftaperpendiculatem B A fecueritiu 
punftoA^ ibipunauminfige. Menfurato deinde juxta»fca- 
lani fpatio B A^ habebitur altitudo quaefita A B aedificii. 

i 149- 
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$• 14- XT^^ ® ^ ^^ quarta proportionalis (§• 40.) Nam fio 
li utED. DC : :EB. BA. Ideoque hoc proble* 
ma etiam refolvi poteft per regulam proportionis (§• 79. 4riiifr.) 
dicendo v. g;. fpatium ED = 4 dat altitudinemD C=: 3 ^ quan- 
tam altitudmem dabit fpatium £B=: 12 ? 

PROPOSITIO XI. 

Tab» V. §. 150. jiLtitudinenr arhorif AB cxjhh umhra folis iftvmre. 

*i» *?• Defige primum bacillum D E perpendiculariter 

inE^ tum menfura BC^ &EF ^ q[ua& duae funt longitudines 
umbrae fparfae ; menfura item longitudinem bacilli £D , has« 
qne lineas ^ ad fcalam exa^as y transfer in chartam ; deinde 
ducreftamDF^ formabit haec angulum EFD umbr» caden* 
tis ; quia autem angulus umbrae a bacillo protenf^e aequalis eft 
angulo umbrae ab arbore procedentis (V 86J) igitur adhibito 
tranfportatorio ex punfto C forma angulum B C Azr: ipfi EF 
D. atque ex punfto A^ in quo lineaCA^ & perpendicularis 
B A concurrunt ^ metire lineam A B juxta fcalam ^ habebisque 
qudefitam arboris ex umbra altitudinem. 

Nihil quoque hic aliud intercedit y quam propor- 
tio^ NamEF^ £D : : CB^ BA> fub eadem nimiram angu- 
li extenfione» 

PROPOSITIO XU. 

Tah.P. $• 151* ydUitudinem adificH inacceffi B A j ct^us tsmcn pcJcm torf^ 
Rg.S^. zoutalitcrfitumvukrc pojfif , mttiri. 

Fi^e duos bacillos in C ^ & D ; atque ex C primo ope 
aftrolabii gntdus anguli NMA defigna; tum^ &gradu5 angu-^ 
li B CD^ Mox translato ailrolabio in D metire gi*adus angu- 
li BD C. Menfura deinde ope catenae lineam D C ^ eamque 
juxta fcalam ^eometricam chartae infcriptam ita ordina y lit ope 
transportatorii e^ utroque angulo C > & D ^ juxta gradus in« 

- ven- 
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ventos, lincae extendRntiir in B: f^bunt hae fe invicem in 
B, atque linea B C per fcalam menfurata exhibebit dillantiam 
CB (V 1250 Habitahac diflantiaCB^ duc pei;penclicularem . 
ex B in A, ex M vero juxta exigentiam anguli inventi NMVv 
duG rett^m in A; fecabunt fe hae lineoc reccae in A , & AB 
per fcalam menfurata (^adjefta nimirum altitudine flantis aftro- ' 
labii GM (f. 145.) dabit «dificiiB Aaltitudinem. 



PROPOSITIO XIII. 



i 



.152. yfLtituJinimturrisMAsfWcnirCf ci^us perpenJicuIaremJineam Tab. y 

in horizontakm defcptdere ^ oh iugoruni' obfia^ula ^ ne vidcrc-^Fix. s</ 
fuiJem fojlit. 

Pone primum in G aftrolabium E , & metire angulum ho-. 
rizontalem DEA, tum in propiore ad turrim diftantia F po- 
ne allrolabium ^ & defume denuo horizontalem angulum D 
C A. Porro metire diftantiam GF^ eamque juxtafcdaramen- 
furatam in charta depone , ut E C. Punfto E adjunge ope 
tranfportatorii inventum angulum D E A ; punfto autem C 
angalum DCAvlineasCA, &:EA eousgue continua , do- 
nec in ,A concurrant . Ex A demitte perpendicularem A D in 
hcrizontalem D C. Menfura itaque bneam perpendicularem. 
A D 5 & adjunfta aftrolabii akitudine G E vel MD habebisin- 
te^am altitudinem M A tums inacceffee. 

PROPOSITIO XIV. 

J. 153. pi fenefira A adificii aut turris altitudinem DB invensre^ cu- Tab. V. 
'^ jus tam peSy quamfummitas afpcSluifit cxpofita. Fil*Sfl 

Exfeneftra Aopeaflrolabii defume angulum CAB. Mox 
inverfo aflrolabio defume angulum DACy dcinde funiculo 
ex feneftra dimiffo menfura profunditatem A E. Hanc lineam 
A E juxta fcalam delineabis in charta, eique tanquam perpen- 
diculari alteram lineam horizontalem E D fubfternes. Jam ex 

Y pun- 
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punfto A defcribe angulum inventum D A C ope tranfportar 
torii; ex altera fuperiori parte defcribe alterum inventum 
angulum C AB. Quia AC parallela ipfi ED per bypotbefim^ & 
AE parallela ipfi CD, igitur AD erit diagonalis. Igitur ex 
punftoD, ubi nempe AD fecat horizontalem ED ^ erige 
perpendicularem D B ^quae lineam AB in punfto B fecet* 
Quod n itaque lineam D B per fcalam menfuraveris ^ kabebis 
quselitam arooris DB altitudinem. 

COROLLARIUM. 

$. 154. /^Onfimili ratione deprehendere licet latitudinem 
v^ platearum ex feneflra. Sit v. g. latitudo plateai. 
ED. Igitur habito angulo EAD ^ & angulo refto AED 
cum longitudine lineae AE, habebitur etiam longitudo iineae 
ED (§. 124.) id ell latitudo plateae ED. 

Tandem juvabit nonnihil de Bathymetria feu profundlta* 
tum dimenfione afferfe. 

PROPOSITIO XV. 

Tah. V. $• 155* p Rofu9iditMm putei AB ^ s^um carmxis^ ifmnirg, Metire 
"" , ^7, primum putei diametrum C D ; tum aftrolabio in 

Dconfldtuto^ quaere gradus anguli EDB. Longitudinem li- 
neaeCD juxta lcalam m charta delinea ^ atque ex utroque 
pun£to C, & D demitte perpendicularem CB^ & DE ; Ex 
D porro demitte angulum EDB prius inventum; Quod fi a 
punfto B, in quo lineaDB perpendicularemBAfcindit^jux- 
ta fcalam menfuraveris lineam BC^ habebis defideratam putei 
profunditatem. 

S C H O L I U M- 

§• IS6. /^Eometria quoque fuhterranea , quae eft ars metiendi 
^ fodinas^ Germanice 9J?art^@d^cit^iRttnfl/hucper- 

tinet; 
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tinet ; cujus praecipua infbrumenta ^ & methodum vel a limi- 
ne ri^ceffum eft falutare ; Inftrumenta ig^itur ^ quibus in praxi 
Geometriae fubterranese paiHm utimur^ prsecipuefuntfequen* 

tia: CompaifuS) libella^ & goniodi£ies« 

> 

$. 157. rympi^uf^ feu acus magnetica , paflim eft penfilis ^ 7^*. r. 
^ cujuscapfu'a ultraduos, &medium) vel tresdi-fig.^/^ 
gitos in diametro non compleOitur ; quamvis & non raro 
compaffum horizontaliter jacentem operationibus adhibeant. 
Circulo hujus compafli infcriptae funt 24 horae ^ horae autem 
fingxilae rurfus in 8 partes dividuntur; ita ut quadrans ^S^fe- 
micifculus 96 ^ & totus circulus ipa partes comprehendat, 
Quod autem foffores , rejetta ufitatiflima circuli in 360 paf- 
tes divifione , hanc affumpferint ^ caufa eos induxiffe videtur^ 
quod in anguftae circuli 3 digitorum peripheria diftin£bius 192 
parteSp quam 360 ad lumen praecipue lampadum in cryptis 
lubterraneis difpici queant. Cum hoc compaffo , ex uncis C 
Dlufpenfo folent plagas mundi infra terram explprare ; nifi 
forte fodina ferri acus magneticae direftionem interturbet ; 
tunc quippe foffores adhil^ent alium circulum horarium , cu- 
jus defcriptionem vide apud VoiffcUum-^ & WeidUrum. 

S* i^58« T Ib^Va fofforum eft femicirculus ^ ex tenui lamellapa- Tab. V^ 
^ ratus 5 cujus uterque quadrans ^ ufitato more in ^ii* /^. 
90 gradus difpefcitur^ pondus ex centro S appenfum habet : 
atque hoc inftrumento 5 in uncis A^ & B appenfo, exploratur 
linea horizontalis a fonoribus ^ aut obliquitas ad horizontem 
proratione cryptarum aut afcendentium ^ aut cadentium. 



$'. i 59. /yOmoMShf eft regula lignea j unius circiter pedis ^ 

dioptris inftrufta , quae impofita bacillo , & vel 
acu magnetica ^ vel libella inftrucla,, inclinationes adhorizon- 
tem, aut dire£tionem ad mundi plagas definit. Itaquelchno- 
graphiam ferri fodinarum paraturus ^ profunditatem , & ab* 
iceffum cryptae ab ingreflu funiculo metiatur^ variam proce- 
dentis cryptde inclinationem horizontalem exploret libella, va- 

Y 2 riam 
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riam denique dedinationem ad plagas mundi compaflus jQxhu 
bebit. Habita jam ejuscemodi fodmarum dimenfione, licebit 
in externa fuperficie loca cryptae, fub.terra procedentis de- 
terminare, ut nempe jaxta ichnographiam direflionum angu- 
1i ope inltrumenti goniodiftici determinentur , unacumlineis 
honzontalibus ^ quemadmodum intra cryptam fubterraneam 
-funt inventae. Plura qui deGeometriafubterranei^ arte pul- 
^hra ^ & principum aeraria fuffulciente , fcire deliderat , adeat 
Augufium Bcyery & l^aiffelium ^ qui eam folide juxta ac copiofe 
pertracbarunt. 

$. i6o. /^Uamvis vero non omnia allegatorum Problematum 
v9l veluti (§. 1485 & 153O ^^^ comparata fint ^ ut 
mathematicum rigorem ftiftineant ; malui ea tamen in exer- 
citio Gaeodaetico exhibere ; quod, & ejufcemodi propofitio- 
nes in tyronum mentibus excitent quasdam proportiones ac 
combinationes ^ non omnino inutiles ^ quae certo praecipuus 
mathematicarum difciplinarum funt fcopus. 

C A P U T VI. 

De Superficie, Quadrangulo, aliisque Polygonis. 

DEFINITIONES- 

§. i6i. CUperJicUs Q. 6.^ definita, alia eft rr^ti , cujus termi- 

nos jungunt lineae reftae , in longum , & latum 

protenfae; Alhi e&curva^ quam lineae curvae , feu tortuofae 
Tab. V. conftituunt. Alia convexa A quae eft exterior a centro refpe^ 
fil*fio. £his ; alia concava B quae eft refpeftus ad centrum interior ; at- 

gue proidiverfa fuperficierum difpofitione variae enafcuntur 

ngurae. 

Tdb.F. §.162. /IRiirtfitf»! eft fuperficies plana, quae angulos qua- 
Fig. pu ^^tuor reftos habety & totidem aequalia latera. 

$. 163. 
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^^ bet quidem omnes angulos reftos , latera autem fiv. ^^* 
folummodo duo aeqitalia ; ea nempe ^ quae fibi opponuntur. . 
•Atque in hoc diftinguitur a quadrato. 

$. 164. DHomlus eft fuperficies quadrata habens omnia latera Tab. V. 

^ * aequalia^ Sf, ang^ulos oppontos etiam aequales, non ftg. ;y. 
tamen re£tos ; fed duos eorum reElos ^ duos obtufos. 

§• 165. DHomboiJcshdhet latera oppofita duntaxataequalia; uti Tab. V. 
* ii oppofitos angulos aequales^ non quidem reftos-; Eig.p^. 
fed duos acutos, duos item obtufos. Quatuor hae enumera- 
tde figurse c^yizAriXjaXi^Tdi fAraUclogramma dici confueverunt ^ & 
fpeciatim rcSamffilum. 

§•166. yTRiip^wiii» eft fuperficies quadrilatera, cujus nec an- 7:1^ r. 
•^ guli aequales lunt , neque latera aequalia. Quod Fig.fif^ 
ii duo latera aequalia habeat , & caetera inaequalia ^ vocatur 

■ 

J- 167. DEniagomtm eft fuperficies quinque habens latera to- 

tidemque angulos : Hcxagonum horum fex numerat. 
Hcptagonum feptem. OSlogonum ofto &c. Haec vero omnia alia 
rurfus rcguUfU funt ^ alia irrcgularia^ 

PROPOSITIO I. 

I 

Nam omne quadrilaterum valetduo triangula; per diago- 
Tialem quippe C B dividitur quadrilaterum ABCD in duo 
triangula ACB^&CDB (§.169.') Atqui omne triangulum 
aeguale eft duobils angulis reftis (§. •^7.) ergo & quadrilate- 
nim ABCD aequale eft qiwtuor reftis Q. £• D. 

,Y 3 PRO- 
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PR OPOSITIO IL 

Fii Vt ^^ ^^ trwiffila prarfus ofialia AB C , ^ D CB ^w- 

* ditur. 

Linea diagonalis CB in duas parallelas AB, & CD inci- 
dens facit angulos A B C ^ &DCB aequales i%.66.^ & quo- 
niam etiam AC^ & BD funt parallelds^ eri: quoque angulus 
ACB=CBD (§. 66-) Porro anguUC AB, & CDB funt 
anguli refti ^ & linea diagonalis CB eft communis utrique 
triangulo; Igitur triangulum ABC=:DCB(§.89.) Q-E.D, 

COROLLARIUM- 

§. 170. Clmiliter de diagonali Rhombi ^ &: Rhomboidis eft 

%J ratiocinandum. 

» 

PROPOSITIO IIL 

Tab.V* $• 171* ^I in Uma dtaianali CB paraIlclog(ammi ABT) C pun&umK 
Bi 07 diligatur^ atqueper E paralkU ducamur F G^ fiT HI 5 

**^ €runi paralklofframma FZIC^ HBGZ^ ABCT> inter fejimilia. 

Propterparallelas AC,HE, & CD, EG^ficfehabet ABad 
HB, &DBadGB, utiCBadEB: ergo edamABadHB,& 
FG ad £G ficut D B ad B G , &IH ad EH. Sicque de 
aliis lateribus difcurrendum. Adeoque parallelogrammum 
ABDC erit fimile parallelogrammo FEIC , &HBGE. 
Q. E. D. 

COROLLARIUM L 

TMb. V* $• 173. Cla parallelogrammo ABDC parallelogiammt tm M 
Jfil, fit. i3 O N C ablatum fit j & fimiliter pofitum fcomm unem 

cum eo habens angulum C, noc MON C circa eandem cum' 
toto ABDC diameti-um confiftit. Eutl, VL a6. 

CO- 
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COROLLARIUM IL 

§. 173. T?X quo difcimus motuum compofitionem aeftimare. pij.^ g^j^ 

Xli Sit corpus pofitum in C, hoc impellatur direftio- ** 
ne CA^-vi fehabenle ut CA; altero vero impetu movea':ur 
fimul dire£Uone CD, vi fe habente ut CD; hoc corpus ob im- 
pulfuum inaequalitatem eo temporis jntervallo, quo aream C 
A psrcurreret , percurret CD; quia vero ambae impetuum 
dire£tiones confervantur ^ eodem tempore ^ quo defcriberet 
uno impetu f^atium CD ^ aut CA^ ex virium conjunftione 
defcribet fpatium C B , ut poll datum tempus emenfum nec in 
A fit ^ nec in D , fed per diagonalem in B. De quo in Pfyfica. 

PROPOSITIO IV, 

§. 174. C1 ^tuar riHd AB ^ CD ^ DF, BH 'fuerita proptirtii^ j*^ ^ 
^ naiesy id cfi: Ji AB fi babeat ad CH ; fautBF adBU^^i^^^g] 
reSanffdum M ex Unearum harum extremis ncmpe A B i^ C^T B H conjlatup, ^* 
erit aquale rcBmguh N ^ ^x lineis medHs CD ^ &* D F compofito. 

Tanto quippe BH eft minor ipfo DF in reftang;ulis M^ 
& N ; quanto A B eft major ipfo C D ; Igitur reftangula M 5 6^ 
N asqualia funt. 

S CH OLIU M L 

§• ^75* JN hoc theoremate fund^tur regiila arithmetica pro- 
1 portionis , feu trium v. g. a. 5 : : 4. 10. a X IQ 
=20; & rurfus 5X4 =30- 

S C H O L I U M a 

§. 176. TN tribus h*neis continuo Geometrice proportionali- 

1. bus 5 cum media harum trium linearum fe habeat 

ad duas . extremas ^ ficut in quatuor proportionalibus duae 

medids ; fequetur ^ quod quadratum , ex media inter tres 

pro- 
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proportionalcs fa£):uni) aequale Ht reQ:angaIo fa£to ex prima) 
& tertia proportionali. 

SCHOLIUM III. 

Tdb V ^* ^*''^' T ^Srn^^ii^ vitriarii aliique artifices areas reftangulas^ 
ry'' * ■ JLJ minores facili hac praxi metiuntur, Scire necef- 

^* ^^* fum fit : quot pedes quadratos areae vitreae X , & Z conti- 
neant? applicant meniuram pedis unius B E lateriBC; aban- 
gulo A tendunt filum , aut regulam ^ usque ad fummitatem 
pedis B £, & ultra ; quae regula occurrens lateri D C in F, often- 
dit reflangula X & Z tot pedes quadratos ^ vel pedis partes^ 
continere, quot pedes quadratos,* vel pedis partes continet 
refta DF; nam propter angulos reftos D & B ; item prop- 
ter angulosBAE, DFA akemos inter parallelas AB , DF^ 
tiec non propter angulos BE A^ D AF alternos intet paralle- 
ksBE^ AD, eruntfimiliatriangulaEBA^ ADF^ & refta 
%Ji habebit eandem proportionem ad J3 A^ quam habet xqSLz^ 
AD ad DF. I^itur reftangulum X^ &Z ex Imeis AB5& AD 
compofitum ent aequale reftangulo compofito ex lineis EB^ 
DF, & utrumque triangulum X &:Z tot continebit pedes 
cubicos^ quot pedes lineaDF in longitudine continet; nam 
linea EB^ quae interim fupponitur effe pes cubicus^ multi- 
plica^a per Imeam DF exhibet pedes cubicos reftanguli EB ^ 
Tah. V.T>Y ^ quod aequ?le eit reftAn^lo AB ^ AD juxrj theorems 
Jij. xQo. (§. 174.) Jmo fi area fit ABCD 5 cujus utrumque latus 
majusfitpede EB^ fcire tamen Cupias : quot pedes quadra- 
tos ota area contineat ;. applica pedem EB ad latus B, & duc 
reftamexangulo A^ vel exanguloC; haecreftaubi concur- 
rerit cum produfta DC^ velD AinF, dabit quartam propor- 
tionalem DF, ad: cortibruendum reftan^lum EB X DF, 
quod sequivalet reftangulo ABXBC: ua ut quanto maju$ 
eft latus EBipfo latere^AB: tanto majus fit latus D Fipfola- 
tereAD. 



PRO- 
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PROPOSITIO V- 

« 

§*- 178- C^ ^ funffa quodam , v.g^ ex E tm^t Hagomlu CB ^kamtmr TaK K 

du^Uncs F G, CiT H f^ Idtmbus paraUebffammi AB, B D /?,>, p-jl 
^afalleU , tunc duo paraUclogramms , qum non Jiamtur a^ diagomdi -— 
AHFE> i^ Y.GDI fwit ^qualia. 

NamtriangaIumBAC = BDC. Item BHE= BGE:. 
Itemque EFC = EIC(§. 169). Diagonalis quippe omne 
paraUelogrammum in duo triangula aequalia diviqit ; ergo 
quia parallelogramma AHEF, EGDI cura aeqtlalibus ad- 
junftis magnitudinibus sequalem magnitudinem, nempe trfan- 
gula B A C, BDC conftituunt, erant haec duo parallelogram- 
maAHEF, &ECDIinterfe sequalia. Q-ZD. 

PROPOSITIO VL 

J. 1 79.. ryiagpnalis A D incommmfurahtlif^ tfi tattri quadrati A C D B- Xah. V. 

., Nam fic fe habet pars aliquota cujusdam lineaefjg^,^,/ 

adipfam lineam , ficut fe habet unitas ad nuraerum v* g". i ad 
6» Et rurfum fic fe habet qiiadratum Iinea& ad ipfam lineam^ 
ficut le habet numerus cjuadratus v.^. 36. ad fuam radicem 
v.g»6*($.i4.oifrirAw.) Et ideo cognofcimus ^ huncnumerum 
V. g. 36.^ effe quadratum lineae , quia illius Iine5& partes funt 
6 ; fequentes autem numeros 37 , 38 ^ 39 ^ 40^ 41 &c. nume- 
ros quadratos effe non poffe y quia radix nulla datur his cor-^ 
tefpondens. 49 denique rurfus effe numerum quadratum 
cujusdam lineae ^ quia illius linea? fupponuntur effe 7 partes 
aliquotae perfefta^ ; ideoque quia 36 & 40 numeri quadrati 
funt linearum ^ habebunt fe Unea? illae ^ feu radices ad invi- 
cem^ ut 6 & 7. Jam dicamus diagonalem effe hypothenu- 
famy & altenim quidem quadrati latus AB effe bafim,, alte- 
tum BD efle cathetum. Certum efl: per (§.96 &99^) quadra* 

^um fypottent^if c£i aquale duobus quadratis catheti ^ CiT bafeos ; ideo- 

qpie cum in quadrato ACDB fit AB = BD, erit quadra- 
tum AD daplum AB, vel BD. Porra fi quacfratum AB^ 

Z vel 
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« 

velBD dupHcatum adaequat quadratum AD^ partes AB^\ 
vel B D nunquam poterunt conciliari cum partibus AD \ quia* 
nempe nuUus exftat numerus quadratus , qui effet dimidium 
alterius numeri quadrati. Et quamvis verum. fit ^ ex A B^ 
vel BD quadratum fieri poffe^ poffe etiam fieri quadratum ex 
AD ; quia tamenhoc quadratum AD habet talem numerumj 
ut refpe£tu hujus non poffit effe numerus quadratus qiiadrati 
AB, vel BD ; partes AB, vel BD cum partibus AD erunt 
omnino incommenfurabiles ; fi iritur latus AB^ vel BD non 
poteft effe quadratum refpeftu diagonalis A D 5 neque pote- 
rit linea haec AB 5 velBD partibus aliquotis , feu radice 
perfefta exprimi ; atque fic latera quadrati emnt incommen-^ 
lurabilia cum diagonali. Q. E. D. 

§• 180. UOc theorema innititur Propofitioni 47 libri I. JSii- 
n clidij ^ allatae (§. 96 & 99). 

PROPOSITIO VII. 

Tab. r« §. I8l« DArall^logramma y fuper eaJem hajt^ aupu in Hsdem re&is M^ 
fil^ioz. rallclii conflituta , funt aqualia , «(ABDC = C£F!D« 

Nam ABrrrCD, &Er=:CD; & etiam AE = 
BF ; atqui etiam AC =: BD^ & EC =: FD ; igitur etiam 
triangalum AEC =;: BFD (^. 89). Jam vero deinatur ab 
utroque triangulo triangulum commune BOE, remanebunt 
duo trapezia aequalia ABOC, &DOEF. Quorum fingulis 
fi addatur commune triangulum COD^ prodibunt duo pa- 
rallelogramma,aequaliaj nempe AB D C^ & CEFD. Q. E. D. 

PROPOSITIO VIIL 

Fi£. ead. $• ^82. pArallclogramma aqualia funt duohus trianguUs ejusdem hafeos^ 

• ejusdemque altitudinis» 

^ Nam parallelogramma ABCD, CBFD 5 uti & trian- 
gulum CFD cum inter meras parallelas contineantur A F^ & 

CvS: 
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GS :.it:em AC, &F.Sihabent eandem bafim-CD, &ean* 
dem altitudinem AC m: FS ; atqui diagonalis dividit paral- 
lelogramma in duo triang^ula aequalia (^§. 169). Igitur paralle- 
logramma CEFD. & CABD aequalia funt duobus triangu- 
Us CFD ; quoniam CABD = CEFD (§-t8i). 



COROLLARIUM L 



§ 



• ^83. CI igitur pratum aliguod, figuram habens parallelo- fiv, ^^ 

i3 grammi CABDin duas litpartes aequales divi- 
dendum , ducatur diagonalis CB. Si nabeat figuram trian- 
guli CAB, ex medietate X bafeos ducatur refta in A^ erit- 
que in duas partes aequales divifum ; Denique bafis triangu^. 
li ^ aut parallelo^ammi in tot partes dividatur, manente ea- 
dem altitudine ^ m quot aequales partes ea dividere animus • 
fuerit. 

COROLLARIUM IL 

•J. i84* f\^ eandem rationem ABC -H CDE h- EFG funt T^^h. V. 
KJ aequalia triangulo AHG ; quia nempe triangulafrtg/nu* 
AB C -4- CDE 4- EFG aequalia funt medio parallelogrammo 
ABHG ($. 183.) atqui AHG eft medium parallelogrammi 
ABHG(§.i69). Igitur ABC-h CDE -t-EFG =: AHG. 
Q- E. D. 

PROPOSITIO IX. 

i-l85- pArAhhffammafmilia^ quorum nempe Jatera AB. EF : J Tab. V. 

BD. FH. bahcntfein dupUcau ratione hafeos^ ^ aUitu^ Fii.io^. 
dinii. 

Nam cum duae quidem rationes hic reperiantur, nempe 
altitudinis B A ad altitudinem FE , & bafeos BD ad bafim 
FH, componuntur tamen hae duae rationes in unam compo- 
fitam 5 miiltiplicando terminos antecedentes inter fe , nempe 
B A^ & FE , uti etiam BD,-&FH (§. 33 Aritbm.) atqui duae- 

ratioaesBA. F£ : ; BP, FH hic fupponuntur efle aequales; 

Z « igi- 
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igitwi' »tio componta ex his ^ft dupltcata rationis tinius , aut 
alterius rationum componentiufli» * Et haec ratiO duplicata la- 
terum proportionalium reddit eadem latera quadrata^ id eft, 
fecundum altitudinemj & baiim proportionaliter muJtiplicar 
ta. Sit enim altitudo F£ dupla altitudinis B A^ & latus ba'* 
feosFH duplum laterisBD z habebit fe AB. EF : : i. a. 
& pariter B D. FH : : i. a. Jam multiplicetur duplicata haec 
ratio^ nempe antecedentes ducantur in antecedentes ^ & con- 
fequentes in confequentes iX^* & ^X^^ Ex antecedenti- 
bus remanebit i. ex confequentibus autem 4. ut duplicata 
Tatio fe habeat neceffario ut i ad 4. ergo parallelogramma fir 
milia habent fe in duplicata ratione bafeos , •& altitudinis^ 

COROtLARIUIVL 

§•186. TTAc eadem ratione triangula omnia-) omnes re^la- 

L± res figurae circulo infcriptae^ circuli etiamipfi^ 

inter fe fimt in oupiicata ratione baifeos ^ & altitudinis y aut 

fuorum radiorum ^ ut examinanti patet. ^ 

» 

PROPdSITIO X. 

Tab. r. §• ^87* Ji^rs ^thtcunfuc ^adrUaiera ^ tircuh ififmpta^ ECDF» 
fi>. w5. * ^^^ anffiloi offcfitti CEF ^ ^ CDF ^quaUi dmbus 

rc£tii. 

Nam duo anguli CEF , & CDF ad circumferentiam 
vergentes^ cum iuper tota circuli peripheria fundentur^ 
menfurantur medio circulo (§, 746) ; fed femicirculus eft ae- 

Sualis duobus re£Hs ($.234) ; ergo etiam duo anguli CEF^ 
: CDF aequales funt duobus reais. Q. E. D. 

$. i88- irAdem ratione prorfus difcurrendum eft de aliis 
£li duobus angulis ECD^ & EFD. 

PROPOSITIO XL 

Tah.V. §.189. yjRftfwgwli D^CG^ HE*', £3' IBA^ qua intcf ifodra^ 
f 15. 106. -* tayfupcr prianguti tatcrHmi' adfcrifUi , fnmantur , fimt ittfua^ 

M ig/itriactffdo B £ C ^ £7 ctiam a^ualia intcrfc. ' «Pri- 
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Primo quidem.j quod triapgulumDCG^ &CBE atti- 
net : latera DC, & CG funt aequalia iateribus CB^ & CE; 
Circulus autem circa centrum C aequivalet q[uatiiOr an^ulis 
re£tis ^ quorum duo funt B.CD, & £C G; igitur reliqui duo 
anguli nempe DCG^&BCE, intra duo aeoualia latera com-r 
prehenfi ^ etiam aequivalebnnt duobus angulis reCtis , & an- 
guius acutus BCE erit compiementum anguli obtuli DCG 
pro conftituendo femicirculo ^ feu duobus angulis re3)s^ 
Igitur cum duo trian^la ^ ouorum fix^uia habeant duo latera 
aequalia, & angulus antra «fuo.dequalia latera unius trianguii 
interceptus flt complementum alterius anguli intra aequ^ia 
duo latera intercepti; cum^inquam^ duo ejuscemodi trian- 
gula aequalia fmt^ ^9^)) ^^t €tiam anguius DCG = ipfi 
fiCE. Q.E.D. 

SCHOLION 1. 

5.190. T7Adem femita tenetur in demonftrando : angulos 
Xj quoaue HEF^ AB I, :effe aequ^s angulo B CE; 
'Quod fi autem nngula tria triangula DCG^ KEF,, Afil ae- 
qualia fmt angulo BCE^ erunt etiam neodlario aequali^ int^er 
fe ftr axicma ik.§.z^ * 

SCHOLJON IL 

§. 191, |7Adem nuoque In theori^fundatur illud theorema^, Tai. V. 
JCi quo aemonlbratur ^ , quatuor triangula B D K , F#^, 4^7. 
IEH^ GFL, MAC^ qu» inter quadrata^ fuper Trapeaii 
CFED lateribus defcripta confBtuuntur , ef& aequalia Tra- 
pezio CFED duplicato ; Etenim IEH=: DFE, & ACM 
== CDFX§. i^)- Isif^' triangulum lEH -*- ACM =: ipfi 
trapezio CDEF.t atqui eandem job cauiam trianguJum UFC 
=:triangulo CEF^ & triangulum BDKm triangulo CEB; 

ergo BDK -H lEH -h GFL -H MAC = CFED dupli- 
cato. 



• k 
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SCHOLION III. 

TaKV. §. 192. /^Uod autem ($. 189.) diaum eft ; duo triangiila 
Fig. los. V3l v.g. ABC, &BGD^ quorum fmgula habent 

duo latera aequalia AB feu BD , &B C ; angulus autem CB 
D inter haec duo aequalia latera in uno triangalo interceptus^ 
eft complementum alterius anguli A B C ^ inter aequalia illa 
duo latera intercepti ; hoc certo ex illa theoria deducitur ^ 
quae (§.905 & 91.) allata eft ; quod nempe triangula ilnt 
aequalia ^ quae fuper eadem baii intra duas parallelas confti^ 
tuuntur. 

PROFOSITIO XU. 

TA.V. §• 193- Olatus AB guadrati ABCD dupUcetury utjit AK, 1««^ 
Bl. lop . ^x duplicato latcre A K conftruHufn quadratum A K G £ mi 

crit duphitn priorii quadrati ABCJ^ ^ Jid quadruplum. 

Fiat diagonalis £K; haec diagonalis duo parallelogramma 
fecat nempe BCHK, &DCFE, duo autem non fecat, nem- 
pe ABCD, &CHGF; fed DCFE = ABCD, propter 
aequalia latera , ut eft 6ypotbt/is ,• Iterum BKHC = ABCD, 
habent quippe latus B C commune. Denique C H G F = A B 
CD ftr tbtorema (§. 178O ergo AKH£=ABCP quadruplo, 

SCHOLION. 

« 

$. 194. TTInc quoque demonftratur, quod , (i ex linea unius 
in pedis quadratum fiat , & ex divifa hac linea m 
duas partes aequales ^ nempe in femipedes ^ etiam duo qua- 
drata fiant ; c{uadratum ex linea tota erit duplum quadrati ex 
duabus. femilineis c'onfbruQi. 

PROPOsiTio xm. 

Tdb.V» $.195. QMiiuiaig^findfun^Hin^tiwunfuf9l^m Midm 
til.m, ^ Ut 



DE SUPERPIOB , QUADRANG. ALIISQUE POLYG- m 

hs TiSos duplicatos cmtinm > ^juot bsAmt latcra j minus tmcn qudttm 
gfigulis rc£lis% > > . . 

Folygonum AC£ DB xeduci potcit: ad mera trian^Ia 
(5. 131.) nempeAOC, COE, EOD &c. quonim trian- 
jg^ulorum fmgula aequalia funt duobus angulis reftis (§. 77.) 
Jgitur haec 5 triangula aequalia funt decem angulis rettis : at-»^ 
qui polygonum ACE DB exprirait ' omnes angulos horum 
quin^ue triangulorum;) exceptis angulis circa centrum O con- 
llitutis; hi-vero anjuli, circa centrum O conftituti, aequales 
funt quatuor angulis reftis (§.a34*) ergo hujus polygoni om- 
nes ar^guli fimul fumpti juxta laterum multitudinem aequales 
funt 10 angulis re&'s, demptis quatuor^ id eft: aequalesfunt 
6 angulis reOis. Q»E.D» 

S C H O L I O N- 

f . 196. ■pRaxis facillima inveniendi valorem ang^ulorum in 
Jl polygonis quibusaue eft ifta : denommator figu- 
qui V. g. in heptagono eit 7, duplicatur^ prodibunt 14. 



Ex his i^detrahantur 4, reftabunt 10 anguli refH^ quos an- 
^li intemi alicujus heptagoni conficiunt ; ut proportio angu- 

U re&i ftt ad angulum heptagoni ut 7 ad 10. 

•t 

Igitur fi in polygono fex laterum SROXQP ex anguloT^*. VL 
ad angulum re^a ducatur linea ^ tot triangula polygonum il-Bg^iii. 
ludreferet, quot habet latera minus duobus ; id eft : poly* 
gonum hoc 6 laterahabetj, & 4 triangula compleftitur ; quod- 
vis triangulum aequivalet duobus angulis reois : igitur ^ & 
hexagonum SROXQP. aequivalet 8 angulis reftis. Atque 
exinde patet , quod omnes quaeque figurse reftilinese ejus- 
dem fpeciei aequales habeant fummas angulorum. 

Itaque inibis computum graduum^ quem anguli figura- 
rum regularium continent^ nempe 

An- 
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Grad. . 
jTrianguli a^quilateri -.----^6a 
Qiiadrati •--•-•-.-•-90 
Pentagoni -. ••-^•-.. 108 

Hexagoni ---.-^..•.120 
Heptagoni '•-:-. .^ .... . i28f 
AnguIasV oaogoni . • • ^ - ^ - - . . . 135 

jE^nneagoni -••.-.--.^.- 140 ^ 

Deca^^oni •^-^^--^.- • 144 
HenJecagoni - ^^.^. .-►..• I47t|- 
Dodccagoni -*..-.-... 150 
(.fcofagoni -••.^-.^...-- i6z &c. 

Nam rcolagonnm (eu figura regulari^ 20 kterum =: 4^ 
angulis reftis — 4 ideft 35. Dividantur jfiper^o^ quotus erit 
1 1:1 feu I f anguli re€ti , i^ eft 164 grados &c. Hac ratio- 
ne licebit figuram quamvis regularem deKneare r fuper data 
latere cohftituantur gradus certi illiu& polygoni regularfs ope 
traniportatorii y eademque femper lateris ma^itudo ope cir- 
dni manuJdis interponatur angulis- Sed de his plura §^ 277.^ 
& feqq- 

PraemiflTs hifce theorematibus y quibus quadranguldrum^ 
polygonorumque natura atqueproprietates illuftranturjjam ad 
fel^StiQra qudedam problemata procedttttus* 

.. PROPOSITIO XIV- 

T^ jr f • 197- C^^ ^^'^ ^^^ AB ^uadratum ccn^ruen. Sit AB , li^ 

jj * / ^^ nea data^ exB erigatur perpendipularis in C($. 24.) 

^* -^ * qu» tam longa fit ac A B r eadem circini apertura fervata ex 

C duc arcum m D^ atque ex punfto A pariter duc atrcum m 

D ; fi ex punfto D > in qua fe arcus fecuerint^ liueasduxeris 

in A> & C^ erit quadratura ADCB conftrudDim* 

CO^ 
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COROLLARIUM L 

§. 198. 'C Adem prope ratione fit parallelogrammutn ; Nifi fThir 

J-i quod luper data refta AB minor erigatur linea B i- 
C; ex C vero 5 intervallo AB, arcus fiat in D , atque ex A, ^^*-^^* 
intervalloBC^ arcus inD* Quod deinde piin£him D cum 
A & C lineis copulatur. 

COROLLARIUM IL 

f • 199. CI fam circulus quadrato infcribi intelligatur , cujus 
. O circuli diametrus, percentrum duCta^ tangatduo 
latera quadrati in medio ; haec ipfa diametrus , in quadratum 
redu£ta, feuin longum , & latum du£ta conflituet aequale 
quadratum illi y cui circulus infcriptus fuerat. 

PROPOSITIO XV. 

^ • 200. CUper Jats rtSd A B Riombum ct^ruere. 

*^ Ex B ducatur linea ad arbitrium in C^ a^qualis ip- Tab. V. 
fi Hneae AB; tumeodemintervallofervato ducantur arcus ex C F^./>j/ 
in D, & ex Ain D. Inloco feOionis erit quartus angulus 
RJiombi. 

COROLLARIUM. 

%. ioi. TJHomboides eadem prope ratione defcribitur •> niil 
mSl qnod intervallo AB ex C ducatur arcus in D, ex 
A autem intervallo B C ducatur arcus in D. 

■ 

PROPOSITIO XVI. 

$. 203. QVfer J»tm dato A B fclygotium reffilarc, veluti ftntdgtnim X/d>, FU 
*^ ACEDBJefiriiere, fi^,,„. 

Pro refoludone hujns problemads primo notum effe de» 
let centrum pentagoni O ($. 205.) tum angulus centri O , 

Aa qui 
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qui lateri AB dpponitur. Cum igitur circulus .360 gradus 
contineat (§.235.) gradus hi juxta numerum angulorum divi- 
duntur , ideft per 5, quotus erit 72. Itaque fuper latere A 
B conftituatur verfus centrum angulus AOB=:7a graduum» 
Rurfus trian^lum AOB =1 duobus re&xs angulis ($. 77.) 
Igitur demptis 72 gradibus a 180 gradibus feu duobus reoiS) 
remanebunt 108 gradus pro reliquis duobus angulis OB A^ & 
O A B ; atqui duo anguli O B A, & O AB funt aequales (§- 93.) 
Igitur quilibet eoram 54 gi^dus continebit. Jam e punfto B 
^uc lineam in D aequalem ipfi AB^ quae angulum OBD =1 
54 grad. intercipiat. Ex O ducatur retta in D , atque ex D 
rurfus ducatur linea in E , qufie angulum 54 giaduum, nempe 
ODEfubtendat. Poftformata quinque ejuscemodi aequalia 
pentagonum fuper lineam AB deicriptum elfe deprehendes* 

SCHOLION L 

• 

§. 203. CI fuper dato latere hexagonum vel heptagonum^ vel 
i3 oftogonum vel enneagonum aut dodecagonum de- 
fcribendum fit , dividantur 36ojg[radus vel per 6^ "j^ S^ 9^^ 
12 &c. quot nempe Jatera illius mnt polygoni ; Tum angulus 
ad centrum tot giadus contineat 5 quot numerus ^tus^ per 
divifionem elicitus. Subtrahatur quotus a 180 gradibus , & 
refiduum in duas aequales partes , pro aliis duobus angulis di- 
vidatur , produftisque circa centrum aequalibus lateribus fiat 
operatio conformis (§. 202.) 

SCHOLION n. 

§. 204. /*^Pe circini proportionalis polygonum quodcunque 
\J expedite formatur : fit v. g. formandum oftogo- 
num ; itaque apprehenfo maftuali circino ^ pone ejusdem 
unum pedem in Imea poly^onali circini proportionalis nume- 
ro o&avo , ac tantum aperi vel conftringe diftum ijroportio- 
nalem circinum , donec altero pede manualis circini nume- 
nim o^vum in polygonali linea alterius cruris contingas ; 

tum 
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tum ex pToportionali circino fic coordinato defume per ma- 
nualem circinum diilantiam numeri 6 in lineis polygonalibus, 
atque juxta hanc diftantiam ceu radium formetur circulus. 
In hoc circulo latus oftogoni, ex diflantia numerorum 8 in 
linea polygonali defumptiun , oGdes defcribitur , habeturque 
0£logonxun. 

'SCHOLION III. 

$. aoS* /^Entrum autem alicujus dati polyjroni ficinvenitur. ^ab VI 
V^ Primo ex centris A&B benencio arcuum F&G gw^ * * 

Suaeratur perpendicularis ipfi AB (§. 27.) tum etiam ex B & ** ^^ 
) per arcus H & I quaeratur altera pei-pendicularis ipfi BD. 
Continuentur hae duae perpendiculares 5 & punftum O , in 
quo fe continuatae perpendiculares fecabunt , erit centruni 
polygoni. Hoc centrum polygoni necelTum eft femper repe- 
rire ^ quotiefcuMue dato poiygono confimile polygonum lox^ 
mari debet , quoa ex fequend theoremate elucet. 

PROPOSITIO XVJI. 

\, 2to5. /^euttus duorum polygtnorum regularium fimtUum habet fe ut.f^f/ »/< 

Sint duo poljrgona regularia fimilia ABDEC^ FGHIK 
tanto major erit circuitus polygoniABDEC^ quam FGHl . 
K, quanto major erit i*adius OB radio D G. Nsm fic fe ha-^ 
bet polygonum AB.DEC ad latWkAB^ ficut fe habet FGH 
IK ad latus FG ^ cum ex bypotk^ fimilia polygona fint ; Et 
fic fehabet AB ad OB, ficutfejhabet FGadD G^ quia etiam 
triangula fu»- fimilia : Igitur etiam fehabebit polygonum AB 
DECadFGHIK ficut radius p B ad radium D G. Q. E. D. 



\><-. 



PROPositiD xvm. 

$• 207. fri^uram reguUrm ^iwmcunqm Juper data reHa difcrihere^ Tlif. Vh 

Velis luper data refta* AB ftguram ordinatam v. g. Bg. 114* 



Aa a^ hepta* 
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heptagonum defcribere : circini pede altero in B pofito , foff^ 
ma circulum AMN radio AB. Ab hoc circulo abfcinde qua- 
drjjntem A B M ; hunc rurfus quadrantem divide in 7 partes 
aequales j & poft quadrantem ab M in N adjice 3 partes aequa- 
les prioribus ?• Tum denique ex centro S peir pun£hi A B N 
circulum defcribe ABNK (§.232.) & refta AB erit latus 
heptagoni , circulo A B N K infchbendi. 

SCHOLION. 

§. ao8. "D^tio^ q^od poft M adhuc 3 partes usque in N ad- 
" jicere oporteat ^ eft haec: quianempeangulusre- 
ftus ABMhabet fe adangulum heptagoni ABN ut 7 ad 10. 
difFerentia vero inter 7 & 10 funt 3. Igitur hae tres partes 
pro angulo heptagoni conftituendo adjiciendae funt. 

J. 209. /^Onfimilimodofigurae aliaequaelibet ordinatae fu- 
\^ perrefta defcribi poterunt; antequam vero hoc 
fiat 5 necelTum eft proportionem anguii re£li fcire ad angulos 
aliarum figurarum '; itemque difFerentias angulorum aliorum 
ib angulo refto^ quaequiaemomniafequentibusexprimuntur. 

Ad angulum pentagoni ut 5ad 6 difF, i. 

Ad angulum hexagoni ut 3 ad 4 diff. i . 

Ad angulum heptagoni ut ^adiodiff. 3. 
A 1 o. ii. Ad angulum oftogoni ut 2 ad 3 diff. i . 
Angulus reftus eft^^j angulum enneagoni ut ^adij diff. 5. 

Ad angulum decagoni ut 5 ad 8 diff. 3» 

Ad angul. hendccagoni utiiadiS diff. 7. 

Adangulumdodecagontut ^ad 5 diff. 2. 

PROPOSITIO XIX. 

Tab. VL §.210 ^Uxta datumpolygomm irregulari AED CB aUud ccn/imik^ 

Pri- 
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Primum defcribatur liaeaFKrrAB; tnm circini pede 
pofito in K^ intervallo B C ducatur arcus in I^ iterum polito 
Circini pede in F intervallo AC ducatur arc5us in I. Expun- 
£to interfeftionis I verfus H duc arcum intervallo C D, itemque 
ex F^ intervallo AD^ duc pariter arcum verfus H. Deni- 
que ex H intervallo DE^ & ex F intervallo AE cum arcus 
dutti fuerint in G , & punfta interfettionum I , H ^ G lineis 
copulata^ habebitur FGHIK fmiile & aequale ipfi AED CB. 

COROLLARIUM. 

y aii. TlAtio autem prae caeteris expedita delineandi figu- Tab. iri 
, . • . ^^? quascunque irreg^ulares obtinetur beneficio Bg. nS, 
drcini tripedalis ^ v. g. cum limile polygonum irregulare de- • 
lineandum foret ipfi polygoii^o mox prsecedenti AEDCB^ 



I5 Hj G «ritque petitum polygonum defcnptum* 

PROPOSITIO XX, 

f. 2I2> yJReam ijuaJratiAB metfri. 

Scire cupias, quotnam perticas quadratas cam- r«*. Fl. 
pus quadratus contineat , cujus unum latus eft 10 pertica-% ii» 

Tum; IgiturbafimABrrriopert. multiplica cum altitudine 
A C pariter 10 perticarum , & habebis areae feu campi 100 
perticas quadratas. 

SGHOLION I. 

S' ^13« l^tTemadmbdom numerus in fe duftus v. g. 8 X 8 
V3l quadratura efEcit numerum 64 ($, 140. drithm!) 
ita etiam apud Geometras fpatia in fe dufbi efficiunt quadrata 
jatia; fic unapertica, quae 10 pedes compleftitur, infe du- 
tta efficiet qiiadratum 100 pedum. 5 perticas quadratae conti- 
nent 5^500 pedes quadratos. 

Aa 3 SCHO- 
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X 

f SCHOLION n. 



a 



o 



do numerum 165 ($. i62.Aritbm.) Etenim i5 perticse ^ & j 
pedes funt 165 pedes hac ratione 165 

825* 
990 

165 



27225 . 

Id eft : campi quadrati fuperficies cdiitmebit 27225. Neqw 
cnim numerus quadratus 27225 dividi debetper 105 ut rur- 
fus in perricas redigatur, fed pejr 100 ^ eo quod pertil^a una 
quadrata non 10 pedes, fed 100 condneat (§• 213.) '^ 



"•> \. 



C O R O L L A R I U M. 

J. 215. /^Uemadmodum cjtiadrati area menfuratur , cumla- 
Vfx tus unum quaarati mukiplicatur per aliud , ita 
&in parallelogrammis evenire folet ; nam latus brevius multi- 
plicatum cum latere lohgiori praebet aream Parallelogrammi, 

PROPOSITIO XXI. 

Tti.Pl §.216. pHoMbi ACFH artammttiri, 

i^.iif. "*»■ Nerfeftis Rhombi angu%. demitte ex C &F per- 

pendiculares in D & E ; tum'vero D E X DC dabit aream 

Rhombi; Etenim ACFB = BCFE :(^;^8r.) 




PRO- 
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pRoposiTio xxn. 

-^ Sit trapezii D A B C menfuranda fiiperficies ; duc ^^ * ^ * 
diagonalem A C ; ex D autem & B dimitte perpendiculares in ^* 
diftam diagonalem, nempe DE ^ & BF. porro dimidiura 
duarugi perpendicularium D E & B F multiplica cum perticis 
vel pedibus liheae diagonalis AC , habebisque produ£kum ^ 
nempe pedes ^ vel perticas cubicas hujus arese. 

NamAFBH.BFC=ACC; & AED+DEC — HA 
C: ergoetiamDABC=HAGC. Q.E.D. 

COROLLARIUM L 

^. 219. TTTautem area trianguli ACG vel CAH invenia-jF^ cad^ 

U tur ^ debet vel C G cum media linea A C ^ vel 
tota linea AC cum media linea C G multiplicari ; Si enim AC 
XCG prodit parallelogrammum , cujus triangulum A CGeft 
dimidium. (§.182*) 

COROLLARIUM H. 

$. aao. i^Uoniam omne polygonum in mera poteft triangu- 
vX larefolvi (§. 131.) cognito valore & fuperficie 
triangulorum , innotefcet etiam valor ac fuperfkies polygo- 
Aorum. 

PROPOSITIO xxin. 

^» 321. Tr\Atum fuaJratum ptpius multhUcarc^ j^, ff^ 

^ Sit quadratum A C D B d uplican<Ium. Pr imum jgj, ug, 
linese reftae laterales A B & A C protrahantur. Tum duc dia- 
gonalem CB ^ hocque fervato intervallo ^ extende circinum 
utrinque ex A in nt. Aa erit latus quadrati dupUcati (§. 95.) 

2uod fi rurfus duxeris re^am B^, eamque pro latere qua- 
:ati cohftitu^riS) erit quadratum ACDB. triplicatum« Larr 

tuf 
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tus B 2 = A 4. dabit quadratum A C D B quadruplica' 
tum &c. 

COROLLARIUM L 

T^A. Vh ^^ 2%2i K Lio modo datis duobus quadratis tertium , ambo- 
*ig» i^u /\ bus aequale , fic conftruitur : fit quadratum ^ cu- 

Jus unum latus MN , alterius quadrati latus (it NO* Haec 
duo latera conjungantur ad angnulum reftumMNO, &hypo- 
thenufa defuper dufta M O dabit latus quadrati^ asqualis duo- 
bus da^jsnempeMNXMN&NO XNO. (§.96.) Quod fi 
tribus datis quadratis quartum aequale conftruere fit animus ; 
erigatur latus tertii quadrati MX perpendiculariter fuper M O^ 
& ducatur hypothenufa XO^ haec dabit latus quadrati aequa- 
lis tribus datis, ita ut XOXXOnr XMXXM^-MNXMN 
-f- N O X N O. Nam latus M O dat quadratum aequale duobus 
quadratis ex lateribus MN & NO ; & hypothenufa XO dat 
aeguale quadratum duobus quadratis ex lateribus MO & MX; 
Igitur XO dat quadratum aequale tribus XM, MN& NO^ 
Quod fi quatuor quadratis datis ex lateribus SX,^ XM, MN^ 
N O quintum quadratum aequale conftruere velis , erigatur 
latus quarti quadrati XS perpendiculariter fupra latus XO^ 
& ducatur hypothenufa S O , haec erit latus quinti quadrati 
sequalis quatuor datis prioribus ; feu : SO X S O = SX X 

SX+XMXXM-*-MNXMNh-NOXNO. Etficporro. 

» 

COROLLARIUM n. 

f • ^23. nPRianguIa duplicantur ^ cum fervata bafi ^ altitudo 
JL duplicatur ; autviciffim^ cum^ fervata altitiidi- 
ne, duplicarur bafis C§' 90.) triplicantur^ cum, fervata aut 
bafi aut alti udine ^ altetutrum duplicatur (^. 90.) quadran- 
tur vero cum &bafis & altitudo duplicatur C$*9*0 

PROPOSITIO XXIV- 

$« ^24*. r\dtum pofygomm T€gulfr9 qualccmt^ ^ MuP 0um draJwm , 

^otirfcw^uc lubct ) mdtiflicm. Fit 
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Fit hoc beneficio circini proportionalis (§. ti6). qni tan- 
to intervallo aperitur, ut longitudo unius lateris in polygono 
multiplicando ^ vel etiam diametrus circuli multiplicandi^ cir- 
cino manuali menfurata, in charafterem i & i Imeae geome- 
tricae transferri poflit. Si itaque ter v.g. polygonumj vel 
circulum ampliare petas , defume circini proportionalis di- 
ftantiam 3 ^ & 3 in linea geometrica , & habebis latUs , aut 
diametrum polygoni ^ aut circuli multiplicandi ; & fic in aliis 
multiplicationibus agendum. 



PROPOSITIO XXV- 



^•225* QUjper Jata teSa AB defcrihere fimiU^ non tamen dquaJe po^^^^ 

fygonum M ipfi pofy^ono dato N. ^%'' 

Damm polygonum N refolvatur in triangula , & fuper 
datarefta AB fiant , ope transportatorH , arigtili CAB, & 
CBA gequales angulis GEF^GFE, quonim latera jungan- 
tur in punfto in erfeaionis C. Porro ipfi C, & B adjungan- 
tur anguli BCD, & CBD aequales angulis GFH, FGH. 
Hi duo anguli BCD, CBD coibunt in D 5 facientque poly- 
gonum M fimile , & tanto majus polygono N 5 quanto data 
xefta AB major eft linea EF ($.93). 

Namanguli BAC, ACB^BCD, CDB^DBC^CBA 
cxhypoi.hefifuntaequalesangdlisFEG, EGF, FGH, GHF^ 
H F G 5 G F E ; ergo & ipfa polygona M ^ & N aequiangula 
funt (§.88). Porro AB. BC : : EF. FG. Et BC. B D : : 
F G. F H. ergo polygona M5 & N prorfus fimilia funt. 

GOROLLARIUM L 

» 

§.226. fT^ceademeft methodus vafi:as figuras ad minOra 
11 fpatia redigendi^ ut non immerito in delineandis 
mappis ichhogiaphicis fundorum 5 atque dedificiorum optime 
liac methodo utari^ ^ etiamfi figurse forent 100 angulorum. 

B b CO- 
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COROLLARIUM IL 

Tab. n.^.22T* TNftnimentum ichnographicum celebre eft , quod 
f^i*'^* ■*■ parallelogrammum graphicum nuncupatur, &cujus 

ope facillime majores figurae minori forma exprimuntun 
Conftat hoc parallelogrammum graphicum 4 potilTmium regulis, 
per vertebras copulatis AB, BC, DE,EF- Menfse ftiius 
lerreus infigitur 5 atque in eum extremitas A beneficio fora- 
minis immilfa circumrotatur. Extremitati E imponitur ce- 
rulta ; extremitati C autem imponitur ftilus acutus , quem 
ftilum fi duxeris per lineamenta fubjacentis in charta figurae, 
depinget cerufla E in charta fubjacente munda figuram pror- 
fu5 fimilem , fed quadruplo minorem ^ in hac nempe linealis 
. . di^ofitione : quia cum triangulum ABC latera habeat duplo 
majora ^ quam triangulum A D E , vel E F C , erit A B C qua- 
dratum ipfius ADE, triangula fe quippe habent in duplicata 
ratione laterum homologorum (§. 92.)- Celeb. Marinoniui tti- 
plicem praecipue modum , ope parallelogrammi graphici map- 
pas ad moduloscujuscunque formae minoris reducendi, com- 
plexus eft ubertim juxta ac eruditiflinie cum vario Tabella- 
*rum apparatu Cap.VII. de Rcicbnographica ^ auflorque tibifum^ 
ut in accurajido, hujus inftrumenti ufu , ejus manuduftione 
utaris. Quod fi vertebras DF ad alia foramina MM, & NN 
applicaveris, variabis continuo pro foraminum proportione 
nguram* 

COROLLARIUM Uh 

Tah. VI §. ^28. . K Lia praeterea ratio eft ampliandi y vel minuendi fi- 
Bg. 124. xV guras , quando affumpto medio punfto A figurae 

ampliandae ad omnes angulos re^ae lineae ducuntur v.gAB, 
AC^ AD5 AE &c. tum fi latus figurae ampliandoe AX du- 
plicatur in AB, & AZ in AC, AO in AD, AS in AE &c. 
refultabit figura quadruplo major ; cum enim haec duo trian- 
. gula AXZ , & ABChabeant feinduplicataratione (g. qi)^ 
Etiam tota figura ^^ quae meris triangulrf conffat^^ ie habeDit 

in 
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in dirplicata ratione, id eft, nt quadrupla. Si figura fit qua-. 
druplo minuenda, demitur in radio medietas verfus cenfft-um» 

COROLLARIUM IV. 

* - * 

§. S29. A Liter figurae ampHantur , vel miniiuntiir^ cum ex tah, VI 
fx aliquo angulo A reftae continuantur per omnes f |V * j^^' 
alios angulos v.g, AB, AC, AD &c. tum fi latus AG du- 
plicatum fuerit in AB , & AH in AC^ & AK in \Ti ^ fic- 
que porro cum aliis lineis angulorum ^ fiet figura quXdruplo 
major, ob rationes mox(§, a^zS) infinuatas^ quia nempetrian- 
gula habent fe ad invicem in dupHcata ratione laterum (^.^a). 
Si figura foret quadruplo minuenda, tum lineae ad angulos 
duftae medietate minuuntur. EucliJa Lib. VI. Propofiu ao. 

COROLLARIUM V- 

§.230. T^Enique alia adhuc ratione amph'antur figurse, cum Tab. VI 
LJ punStum aliquod extraneum aflumiturB, atque jR^/i^^ * 
ex hoc punfto B per angulos figura? A , S &c. continuae reclse * 

ducuntur , tum fi his reftis aliae Hneae addantur, quae Uneis^ 
feu lateribus figurae ampliandae fint parallelae v. g. A O 5 C X^ 
item D S 5 G K. Item S F , KH &c. prodibit figura eo major, 
velminor, quo fuerit diilantia BA, item diltantia B I) &:c. 
vel major, vel minor. Hujus problematis eft nfus in Phyfica^ 
ubi a§;itur de viribus gravitatis pro ratione diflantiae a centro 
telluns • 

COROLLARIUM VI. 

^.231. UX omnibus hifce commemoratis figuris, planis^ re- 
m2j gularibuS) triangulo nimirum^ qiiadrato, pentago- 
gono 5 hexagono 5 heptagono ^ oaogono ^ enneagono Szc tres 
tantummodo funt fpecies ^ quae conjunftae planam fuperfi- 
ciem continuam efficiant ^ nempe triangula^ quadrata^ & he- 
xagona. Quod fi enim fex triangula aeguilatera, aut 4 qua- 
drata^ aut 3 hexagona componas , utrobique fuperficies pla« 

B b 2 na 
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tia continua confurget ; qnia nempe ad hoc 5 ut ex angulis 
pluribus conjunftis fuperficies plana continua habeatur ^ de- 
bent illi anguli conjunfti omnes infimul efficere 4 angulos re- 
ftos ; at hos quatuor re&os tantum efficiunt fig:urae triplices 
mox memoratae ; nam triang^uli aequilateri angulus eft gr»- 
duum 60. leitur 6 fimilia tnangula efficiunt gradus 360^ cum 
angulus quadrati reftus fit, nempe 90 graduum. Denique ^J^ 
angulus hexagoni cum fit lao graduum^ conflituent pariter *^ 
tria hexagona conjunfta 360 gradus, id eft quatuor reftos. 
Aliae autem figurae conjunftae vel pauciores^ vel plures angu- 
lorum gradus compleStuntur : igiturdiftae triplices figurae re- 
gulatae tantum valent fuperficiem continuam planam confti- 
tuere. 

C A P U T VII. 

De Circulo^ aliisque Figuris curvilineis* 

DEFINltlONES- 

Tab^ Vh §. 232. /^lrculus eft figuraploM cx infinitis triangulif compofitaj ^ud 

Bg.127. V^ una cuwa linea comprelmditur y IS cujut omnia puncia a 

ccntro f^uiJiftant. Partes circuli funt : Pmphcria^ feu circum- 

ferentia^ ccntrum ^ Jiffncmum , cborda^ diamctrus ^ radius^ imcrval^ 

lum^ arca. 

$•233. DEripberia eft circuli ambitus ABCF. Ccntrum dici- 

tur illud punftum , a quo omnia peripheriae pun- 
3a aequidiftant , nempe D. Diamctrui eft linea re£la A Cj, per 
centrum D incedens , & utrinque in peripheriam terminata. 
Radiui eft linea a centro D ad peripheriam duCia v*g. D B ^ 
alias etiam dicitur fcmidiamctrus. betervaUum eft fpatium ^ iiitet 

centrum ^ & peripheriam interceptum. Area eft tota plana 
.circuli fuperficies. Chorda eft linea refta GH^ ab uno pun- 
fto circuli ad alterum dufta^ ^uin centrum D contingat. 
Haec chorda duos arcus fubtendit, majorem alterumGBH) 

alte- 
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alterum minorem GFH : dum autem chorda fimpliciter dici- 
tur arcum fubtendere , intelligitur pafllm arcus minor, Seg^ 
mcntum circuli ^ eft certa circuli pars arcum ^ & chordam com- 
prehendens 5 v.g. GBH eft fegmentum majus, quia majus 
eft femicirculo ^ GFH vero eft fegmentum minus^ quiami- 
nus femicirculo. &£for circuli , eft certa circuli pars, inter 
duos radios comprehenfa v« g. B £. 

§• 234. pEripheria circuli dividitur communiter in 360 f^i^ 
JL dus , gradus quilibet in 60 minuta^ minutum in 60 Ji-^ 
cunda^ ficundum in 60 tcrtia &c. Hinc habetur menfura angulo- 
rum ad centrum conftitutorum ; tot quippe graduum dice- 
tur angulus, quot graduum erit arcus angulo oppofitus. Ita- 
que cum circulus m 4 angulos refclos per centrum dividatur 
nempe ACBF, fequetur , quod quemvis angulum reftura 
v. g. ADB fubtendant 90 gradus, obtufum ADE plures gra- 
dus 5 acutum ED C pauciores. 

PROPOSITIOI. 

^.235« (^lrculus quisque minor BFGC totidem ffadus compUciitur^ Tab. FL 
^ quot circulus quicunque maximus D IH £• Fig. i2S^ 

Nam quisque circulus dividitur in 360 gradus ^ ergo mi- 
nor tot gradus compleftitur ^ quot major ; minoris tamen 
circuli funt quoque minores gradus. Item in circulis con- 
centricis gradus majoris circuli correfpondent gradibus cir- 
culi minoris. Denique duorum circulorum concentricorum 
BFGC^ & DIHE arcus BC, & DE^ inter duos radios AD^ 
& A£ comprehenfi^ eandem rationem habent ad fui quisque 
circuli peripheriam ; atque.iidem arcus BC5 & DE comple* 
£tentes eundem numerum graduum fimt fimiles inter fe. 

DEFINITIONES. 

^•236. /^lrculi alii fiint concentrid^ auorum idem eft centrum« 
^ Alii $x€$mfM > quorum diverfa funt centra. Alii 

B b 3 funt 
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funt circuli verticaki, qui ducuntur per peripheriae Aiae fiim- 
mum ) & infimum ^ uti eft meridianus du£tus per Zimih, &: N^ 
dir I de quo in AJlrommia. 

PROPOSITIO IL 

Tah. Vh /. 237. Ty^^ circuli Ay (^Bnonfe cmingunt ah extrinfeco , «^ in 
%• ^P* unico frnnSo D. Ncque fojfuntfe in aticpunSo v.g, in Q 

conHi^cro fimuh 

Nam fi duo circuli fe poflent limul in C contingere, tunc 
lineae duae BC, & CG eflTent aequales duabus lineis BD, &. 
DG5 quod eft impoflTibile (§. 12). Igitar hi duo circuli ex- 
tra punclum D in alio fimul punSto fe contingere nequeunt. 

§• 238. QIc pariter duo circuli A, & G ita fe ad intra in uni- 
i3 co punfto H contingunt y ut fe in alio quopiam 
punfto v.g. M fimlil contingere prorfus nequeant. 

Nam fi fimul in his duobus punOiis H , & M fe contfnge- 
rent^ tunc radius EH foret aequalis lineae EM ; igitur GEH 
eifet a(?qualis ipfi GEM ; cum eadem quantitas GE addita 
aequalibus EH, & EM faceret aequale (§. 2 axiomate z). erg^o 
etiam G M elfet aequalis ipfi G £ M > quod eft impojdibile 
(§.12). Q.X. D- 

PROPOSITIO IIL 

Ttf^* ^t §• 2^9« (^«rJSf 4fuafuerit tmtro proptt^uiorf ttkm trH tiufor, 
Ei. Mo. Nam ftnt duae chordae B C, & DE , tunc ar- 

cusBD -^-DOh-OE -t-EC> DO-»- OE : igkurchorda 
B C majorein arcum fubtendit y quam chorda D £. Et fic 
BC > DE. Q. E. D. 

PROPOSITIO IV. 

Bi% ead^ %• ^4^* X^ ^^ ^^^ aJi^pnnSo exera circuhm v.g. ex F plures Ums 

ad peripheriam circuli ducantur v.g. FH^ FG ; ilU lir^' 
eriP hrevior ^ qua magis cemr9 A appropinquam% 

Nam 
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NamAH-HHF < AG-t-CF ($.ia); fedAH = AG 
(^,a3a) : ergo etiam HF < GF- Q. E. D. 

PROPOSITIO V. 

§.241. CI in fmicircido AC de/cribdtur angulus ABC^fivi AT>C^Tah. FF^ 

fi^Ue quicunque aliui y /emper iik mt reBut ^ adeoque angult Fii. iju 
PcBi fegmntum efi femicircubis. j^d fi vero angulus in majori fegmento 
defcribatur v.g. £BF , erit angulus acutus^ Si demum in minori fsg* 
mento quomodocunquje defcrihatur v«^« GDC* erit angfdus obtujium 
EuclUl.y,. 

Hzttipiwd^ quod anguliim reaum in femicirculo attinet, 
ducatur refta K D ^ -quia A K — K D (§. 232.) Etiam anguli 
KAD^ KDAaequafes erunt {§. 80.) Ergo duo anguli DA 
K -4- DCK funt aequales duobus angulis ADK -t- KDC feu 
toti ■ AD C : atqui qualefcunque anguli triangulorum fimul 
fompti conftituunt duos reftos ; igitur angUlus A D K 4- K D 
C conftituent femiffem duorum reftorura angulorum 5 feu 
nn^m aHgulum re^um. 

Secundo^ quod angukim fpeftat- acutum EBF majoris feg- 
menti: ducatur diametrus ED; juxta mox diftaEFD eftan- 
gulus reftus; angiilus vero FDEangulus actitus, utpote qui 
unacum angulo F ED angulum refltum componat (^, 77.) led , 
ahguliin eodem circuli fegmento funt aequales (§. 247.) EucL 
in. 21 . ergo angulus F D E minor eft refto. 

• Tertio^ afigulus ADC eft reftus 5 ergo angulus GDC:=; 
C D A -H A D C major erit refto ^ feu obtufus . Q . E. D . 

PROPOSITIO VI. ; 

.^. jt42 . JUffthu m^pris figmetai F N H men[w4tur mtJio arcu m^ 7^ m 
-^ risfcffntnHmF,nni^,Ht, . . , Fi^! n^ 



.' * • 
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Ducatnr primo altera diametrus D E , quse parallelas N 
F, & BC perpendiculariter permedium fecet; Tumducatur 
radius A N , qui tangentem G H pariter fecet ad perpendicu- 
lum. Jam angulus FNHz=:FNA4-ANH: ideoque cum an- 
guli FNA5 &NAB fint alterni , erunt etiam aequales {^.66.) 
& ANH=BAE (§.59.) Igitur FNH— N AB h- B AE; at- 
qui anguli N A B -v- B A E menfurantur arcu NE ; ergo etiam 
angulus FNH menfurabitur medio arcu majoris fegmenti NE 

F) feuNE. J^od erat dcmof^randum. 

PROposiTio vn. 

Bl^ tad. ^. :^43. ASgului minoris figmenti^ FN G menfuratur mcdio arcu mi* 

noris fiffn^nti ND F ^ nmpt ND. 

Nam anguli GN A, & B AD funt reOi (§. 54-) & angu- 
lus FNA=B AN (§.66.^ deijiantur jam ex duobus reOns G 
N A , & B A D duo aequales anguli FNA, &BAN5 remane- 
bunt aequalesanguli GNF^ &NAD {^.2*Axiomatc 2.) Atqui 
angulus N AD menfuratur arcu N D ; ergo etiam angulus mi- 
noris fegmenti FNG menfurabitur meoio arcu minoris feg- 
mentiNDF^ nempeND. Q.E.D. 

PROposiTio vm. 

Tah. VL^. 244. QI fupcf eadcm pefipheria AC -y tanquam bafi ^ ducatur angu^ 
^ig*^33' lus adcentrum B, nempe ABC^ erit duplus anguli A£ 

C^ ADC^ AEF) £Sr cufusaue altcrius anguli ad pcripheriam duHi ; 

Ufimpc cum eadem peripheria A Cfucrit bajis angulorum. EucU UI. 20. ^ 

^zmprimo angulus extemus ABC eft aequalis duobus in- 
temis BCEh-BEC (^. 76.) ; fed angulus BCE=r BEC 
(§.94.) ergo etiam angiilus ABC duplus eft anguli AEC. 

Secundo ducatur ex D per centrum B diametrus D B K. 
' '' ^ Jam externus angulus A B K ' aequalis eft duobus internis BD 

A-h 
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A -I- B AD G-76.) atqui BAD= BD A C§-940 ^rgo AB 
K e&. angulus duplus ipflus ADK; Angulus autem ABC eft 
duplusanguliABK, &ADCeftduplus ipfius ADB (§.57.) 
ergo etiam angulus ABC eft duplus anguli ADC. 

« 

Tcrtio ex F ducatur per centnim B diametrus FB G y erit 
angulus ABG duplus anguli AFG^ & ablatus angulus CBG 
duplus ablati anguli CFG. Igitur etiam angulus ABC erit ' 
duplus ipiius anguli AF C. J^wi erat dmon^randum. 

COROLLARIUM/ 

$• 245. TAdem ratione an§:ulus reftus A B C ad peripheriam Tah. VU 
X-i femicirculi defcriptus^ erit ut dimidiumfemicircu- Bg. yi, 
li A I C ; fi nempe angulus reftus verfus centrum K duftus fue- 
rit; perpendicularis quippelK^ inreftam ACdemiffa^ far 
cit duos angulos re6tos. 

PROPOSITIO IX- 

f. 246* j^Nffdiu aJ peripieriam ADC tnenfuratur medittau mus Tab.H. 
^ AF G C^ Jtftr quo defcriftus cft. %'Ji* 

Nam tres an^li ADM^ ADC^CDN menfurantur va- 
loremedii circuli (§.6o&234;) atqui ADMmenfuraturme- 
dio arcu AD (§. 242.) & CDN medio arcu CD : Igitur A 
D C menfuratur medio arcu A F G C. Et tres hae arcuum me- 
dietates conftituunt medixxm circulum. 



PROPOSITIO X. 



(47« jf^guU Jupcr eodem cifci 
perifheria punSum pi 
C Junt inter fe aquaks^ 
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Nam finguli hi anguli AFC, ADC, AEC funt dimi- 
dium wguli ABC (§. 244.) ergo funt ae<juales inter fe(§.3. 

PROPOSITIO XI. 

Tah. VU §* a48« Ci in Circuh liruM reBa^ per eenifum duSsy AB, aliamre^- 
^i^* ^34^ Slam £ F nonper ccntrum C duHam ad anguht teBos in D 

ficucrit , ficabit cam pcrpandicularitcr (f bifariam^ Eucl. III. 3. 

Nam ob aequalem menfiiram CE & CF ; ItemE D &FD 
linea CB eft perpendicularis lineaeEF (§.240 ^ ^ero eftper- 
pendiculariS) etiam facit CDE&CDF anjj^ulos reftos (5-540 

J5^* cad* §. 249. TTaque etiam, fi ex punfto A, in quorefta MNCir- 

1 culutn tangit ^ ducatur ad centrum radius A C ^ feu 
diameter AB; hic radius AC erit etiam perpendicularis ad 
tangentem M N : & e converfo ^ fi ex puntto A tangentis M 
N refta perpendiculariter erigatur ^ haec per centrum C traa- 
fibit j Nam lineae EF & MN funt parallelae. (§. 18O 

PROPOSITIO XIT. 

Tab. Vh §. 250. /4^^^ BC £Jf DE circulorum concentricorum ^ iisdcm a centr^ 
^i» ^^t* A radiis , nen^e ABD£ir ACE comprebenfi , funtfini^ 

les inter fe. t 

Nam uterque circulus IDEH , &FBCG continent ae- 
qualem numerum graduum nempe 360 (§. 23S0 Atqui ficut 
fe habet arcus DE ad IDEH , ita fe habet arcus CB ad FB 
CG; Nam ficut arcus DE-4-ID-4- EHrzniSo gradibus ^ feu 
medio Circulo^ ita etiam Arcus BC-f-FB-hCG = i8o gra- 
dibus : ergo arcus B C &D E circulorum concentricorum ^ iis- 
demradiis comprehenfi, funtfimiles inter fe. 
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COROLLARIUM. 

§.251. *r\Iametri quoaue circulorum^ funt ad invicem, ut pe- fi^, ead^ 

\J ripheriae ; nc cjuemadmodum fe habet radius A C 
ad peripheriam F GCB ; ita fe habet radius AE ad periphe- 
riamlHED. atquiAC^ AEfuntfemidiametri; Igituretiam 
diametri.fe habent ut peripheride. 

r PROPOSITIO XUL 

i* 252« Tr\Iametrus circuU ad peripberim^ incmmenjurahilis. Gom'» 
^ muniter tamen propbrtio adfertur diametri ad pe- 
ripheriam ut 7 ad 22; haec autem proportio non eft ommna 
fuis numeris abfoluta: numerus enim peripheriae 22 eftmajor 
aliquantulum 5 quam ferat prbportio addiametrum 7. Aliipo- 
fuere proportionem ut 71 ad 223 : fed neque haec eft omni- 
no accurata, Alii hanc proportionem exprefferunt.ut 100 ad 
314 ; aft & ifte numerus peripheriae 3i4minor eft, quam fit 
proportionalis numerus diametri 100. AdHanui Mctiui ut 113 ad 
355. Quae proportio in parvis Numeris eft accuratior caeteris. 
Alii proportionem pofuerunt inter diametrum , &r periphe- 
riam ut 2437782 ad 7660719. Cl. FFo/^ii/ aflignat rationem pro- 
pe veram diametri ad peripheriam ^ ut loooooooooooooooo 

ad 3i4i592653S8979Sa- -*&»• ^^^» ^^ 425* 

$. 253. JRchimedcs docet^ cujuslibet circuli peripheriam tri- 
"^^ plam effe diametri) & adhuc fuperarepiirte^ quae 
<]uidem minor fit decem feptuagefimis ^ hoc eft feptima parte 
ainoietri y n}ajor vero decem feptuagefimis primis. 

■ 

« 

Demon/lraiur t ad femidiametrum AB dati circuli ducatur Tii^. r//; 
perpendicularis E F. Ex B abfcindatur arcus 30 graduum in Brg. ijy. 
C 5 & p. Ex A protendatur fecans per C in E 5 & per D in 
F, eruntque duo triangula A B E ^ ABF. Totum vero triari- 
gulum AEF aequiangulum ^ & aequilaterum ^ (§. 94.) AB 

Cc a vero 
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vero erit perpendicularis EF, &EBz=: FB ; deniqiieEFdii- 
pla ipfmsEB (/.24.) & etiam AEdupla ipfius EB. 

Ponatur itaqua B E effe par ium i ^3 ^ erit A E — ipfi E 
F partium 306. Quadratum ipfius BEzn^uo^ fubtrahatura 

3uadrato ipfius AE =: 93636. Refiduum manet 70:127 qua- 
ratum nempe ipfius AB (§. 99.) Cajus 703^7 radix eftpau- 
lo major ^ quam 26$ ^eft enim radix , licet non vera ^ proxi- 
ma tamen 265 ^f ^ vel T^r(§' ^^48. dritbnC) ideqque AB majo- 
rem habet proportionem adBE^ quam 265 ad 153, & viciffim 
EB habec minorem proportionem ad B A, quam 153 ad 26:;* 

Sefto jam angulo E AB bifariam per reftam AG ($. 57-) 
Quoniam linea refta A G dividens angulum EAB facic duas 
partes divifae bafeos, nempe EG, & GB proportionales , fic- 
iit E A 5 & AB funt inter fe proportionales : feu E A* A B 
: : EG. GB (§.261.) Eucl. lih. VLprop.sM componendoEA 
•hAB. AB : : EG-4-GB— EB. GB. Et permutando E A 
H-AB. EB : : AB. BG; & quia EAh- AB majores funt 
quam 571 (quippe EAz=:3o6, & ABnrcirciter 265^!^) & 
EB pofita elt 153 ; habebuntE A -4- AB ad EB majorem pro- 
portionem ^ (juam 571 ad 153 : ideoque , & proportio AB ad 
3G major erit, quam 571 ai 153; acproinde fi BG ponatur 
153 ^ erit AB paula major quam 571. Ergo quadratum ipllus 
AB paulo majus erit ^ quam 326041 ; ideoque cum quadra- 
tum ipfius B G fit 23409^ erit quadratum ipfius A G ^ quod 
eft aequale quadratis rettarum AB^ &BG (§.96&990 P^^' 
lomajus, quam 349450, ejusque radix major, quam^^t^. 
Ergo AG ad GB majorem habet proportionem ^i: quam 5915- 
ad 153. 

Rurfus fefto angulo GAB bifariam , perreaam AM, erit 
iterumGAadAB ficutGMadMB Eucl. lib. VI. prop. 3. & 
componendo GA-hAB* AB : : GB.MB, & permutando 
GAh-AB. GB :: GB.MB. &quiaGA-4-ABmajoresfunU 

quamiifiaf (nam AG aiaior eft , qiiam 591^5 & AB eit 

major 
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major quam 571) GB autem pofita eft iS3 ; habebuut G A-h' 
ABad GB majorem proportionem ^ quam ii$2{- ad 153: ac 
proinde fi B M ponatur 153 , erit AB major, quam 1162 f-» 
Ig;itur quadratum ipfius AB n:ajus erit) quam 135053444-^^1 
-^; cui fi addatur quad atum 33409 ipfius BM , erit quadra- 
tum Ipfius AM, quod quadratis reftarum AB,& BM aequa- 
le eft^ majus, quam 1373943 ^i feu |^ ; & propterea etiaoi 
ejusradix, id eft refta A M paulo major ^ quam 1172^ ; Er- 
go AM habebit majorem proportionemad MB> quamii^aj- 
ad 153. 

Porro fec6tur angulus MAB bifariam per reftam AN: 
erunt componeiido^ & permutando MAh-AB ad MB^ ut 
AB ad BN; & quia MA itiajor eft ^ quam 1172^ ^ *& AB 
major ^ quam 1162 |^^ eruntMA-*-AB majoresquam 23341- 
vel •*:. Cum ergo BM pofita fit 153 -5 habebxmt MA -♦- AB 
majorem propordonem ad BM-) quam 23344: ad 153 ; ideo- 
que , & AB ad BN majorem habebit proportionem ^ quara 
A334|r ad 153 ; ac proinde fi BN afTumatur aequalis 153, erit 
AB major^ quam 2334 ^. Ig^itur quadratum ipfius AB majus 
erit-^ quam 54487^17 1-^ cui fi adaatur quadratum 23409 ip- 
fius BN, erit quadratum ipfius AN , quod quadratis re&a- 
rum AB, &BN sfequaleeft, majus^ quam 54721 32^:^^ ejus-, 
que radix major quam 2339^ :ErgoAN adBNmajoremhabet 
prroportionem^ quim 2339t ad 153. 

Denique fetto angulo N AB bifariam, per rettam AH , 
erit 5 ut antea componendo, & permutando^ N A -f- AB ad 
NB^ ut ABad BH; & quia NA major eft, quam 2339!^ & 
& AB major, quam 2334^^ eruntNAri-ABmajores, quam 
4673-i^. Cum ergo BN pofita fit 153 ^ habebit N A -f^ A B ad 
B N ^ hoc eft AB ad B H majorem proportionem quam 4673 1- 
ad 153 ; ac propterea fi ponatur BH 153 ^ erit AB major^ 
quam4673i. 

* * ■ ■ 

His itaque praemiins demonibrationihus coocludere ^e& 

Cc 3 git 
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git ArcbimtJcs : Peripheriam circuli ter in fe comple£H diame- 
trum 5 & adhuc fuperare partem , quae minor fit ^ quam ^ : 
majorverOj quamff. Seu 5 11 pro diametro affumatur i^ 
habebit peripheria circuli ^ ad Unitatem diametri ^ minorem 
proportionem, quam 3^ feu 3fg-: majorem vero^ quam^f?* 
Qua quidem (Jeterminatione drcbimcdcs differentiae , inter dia- 
metrum circuli ejusdemque peripheriam intercedentis ^ limi- 
tes nempe 3f §•, & 3ff ad tantam parvitatem redegit, ut alr- 
ter iimes ab altero ^ non nifi -^^ differret ; Nam fubtraftis ^^ 
a f g^ remanet differentia ^^^ ((. 71 . Arithm.') 

Itaque angulus E AB eft f refti anguli: ergo ejus femif- 
fis G ABeft^ refti; & hujus anguli femiffis MAB eft ^i ^^ 
&i: & hujus femifTis NAB eft-y^ refti: deniquehujus femifr 
fis HAB eft ^f refti. Qualium ergo partium^S eftquadrans 
circuli 5 talium una eft arcus B H ; atque idcirco B H eft to- 
tius peripheriae circuli , feu quatuor reftorum -^^^ 



Fiat jam angulus O ABj aequalisangfulo MAB •> eritque 
totus angulus H AO ^j-^ totius peripheriae circuli ; ideoque 
& arcus HO erit ji totius peripheriae. Refta ergo HO erit 
latus polygoni nonaginta lex angulorum 5 circulo circum 
fcripti. 

Et quoniam oftenfum eft, femidiametrum A B ad BHha- 
bere majorem proportionem ^ quam 4673^^^153; ideoetiam 
diameter IB^ duplaipfiusAB, habebit ad HO ^ duplam ip- 
liuSHB^ majorem pfoportionem ^ quam 4673^^^153. Si 
ergo HO, latus polygoni , ponatur 153^ erit diameter IB 
major, quam 46731* Multiplicentur jam ambitus polygoni 
Honagintafex laterum^ cum uno latere nempe 153 X 96 = 
14688:) habebitque afhbitus polygoni ad diametrum IB majo* 
rem proportionem ^ quam 14688 ad 4673 1- 

Eft autem prpportK) 14688 ad 4673 4 minor , quam 3 f §. 
ad I ^ eo quod 1:4688 «3 4673 yf (qui jaumerus utiqueminor 

eft. 
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eft, qnam 4673O habeat proportionem ut 3f | ad i. Igitur y 
Sz ambitiis polygoni ad diametrum IB proportionem habetmi-^ 
norem, quam^Jrg-ad i. Ergo miilto magis circumferqntia 
circuli ^ "quae minor eft ambitu polygoni ^ minorem propor* 
tionem habet ad diametrum , quam 3f§ ad i. 

Atque ex his quidem demonftratur : peripheriam habere 
td diametrum minorem proportionem^ quam 3f §^ ad i. Nunc 
altera reftat demonftranda propofitionis pars ; quod propor- 
tio tamen major fit , quam 3f f ad i . idque ex mente Archimedis. 

Triangulum B AC eftf anguli refti ($. 244-) &AC du- Tah.FIh 
pla ipfius B C; ideoque fi quadratum fiat ex AC=; 1560 ^ & pig^ y^^ 
fubtrahatur ab eo quadratum ipfius BC = 780 , remanebit 
quadratumipfius AB, cujus radix eft paulo minor , quam 
1351 G. o5&:96.) &fiAC. BC : : 1560. 780 > habebit fe 
AB ad B G paulo minus , quam 1351 ad 780. 

Dividatur angulus B A C in duos aequales per reflam A G 
CS- 57-) erit arcus B Gm GC EucL III. 2^6 , & angulus GCB 
:z=GAC vel G AB (§• 247.) item angulus communis utrique 
triangulo AGC^ &FGC: igitur & anguli ACG , & GFC * 
aequales (&. 87.) & triangulum totum AGC fimile triangulo 
CGF. JamAG. GC : : GC. GF. & iterum AG. GC : r 
AC. CF (§-940 atqui AB. A<J : : BF. FC, &componen- 
do: ABh-AC. AC : ; BFh-FC^iBC- CF. &iterumper- 
mutando: AB-i-AC. BC : : AC. CF Euch VI. 3. (§.261.) 
Ergo etiam ABh-AC. BC : : AG. GC. Verum AB eft 
paulo minor^ quam 1351 ; igitur etiam AB-4-ACadBC,item 
AG ad GC minorem habet porportionem, auam 1351 H- 1560 
r:^29ii ad 780 ; & per confequens, quaaratum ipfius AB 
paulominus, quam 8473921 • Hoc quadratum 84739^1 ad- 
datur quadrato GC nempe 608400 ^ erit faftum 9082321 pa- 
riterraajusj quam quadratum A C : ideoque refta A C paulo 
minbr eft a-adice '3013!^ , & A C ad G C paulo minorera habet 
proportionem j quam 3013^ ad 7j3o* 

Di- 
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'Dividatur rurfus angulus G A C in duos aequales per re^^ 
aam AH (/-570 Jam ficut AG + AC ad GC ; ita le habe- 
bit AHad HC; cum autemAG paulo minor fit ^ quam 2911 > 
& AC paulo minor^ quam 301 3j:^ etiam AG-hAC ad GC ^ 
feuAH ad HCminorem habebit proportionem ^ quam 291 1 
-4-3013!:, =: 5024-4: ad 780; Etenim AHadHCminoremoro- 
portionem habeoit, quam y^ numeri*5924^ =455^, ad jj- 
nujus numeri 780 =r 6o- feu quam 455^X4=1823 ad 60 X 
4 =z 240 . Ponatur itaque H C = 240 > erit A H paulo minor y 
quam 1823 , & confequenter etiam quadratum ipfius AH pau- 
lo minus, quam 3323329 ; Item quadratum ipfius A C paulo mi- 
nus, quam 3380929, quf numerus ex quadratis nmnerorum 
1823, & 240 componitur ; ac tandem recta AC minor ^ qiiam 
(it ipuus quadrati 3380925 radix i838t^- Itaque A Cad C H 
minorem ^abet proportionem ^ quam 1838 t^ ad24o. 

Porro dividatur ang:ulus H A C , per reftam A K in duos 
aequales angulos (§. 57.) habebit fe AK ad CK ^ ficut AH-w 
A C ad H Cr Quoniam v^ero AH minor ell ^ quam 1823 : & 
AC minor, quam 18381^: H C autem = 240 ; habebit AH 
•t- AC ad HC, feu AK ad CK> minorem pariter proportio- 
nem, quam i8234-i838t^ = 366itt ^d 240; aut quam -Jf 
illius mmieri 3651 t-?= 1007 ^ ad |-^ hujus ninueri 24o=66,. 
Dum itaque KC amimitur effe partium 66 y debet AK necef- 
iario roinor effe^ quam 1007 ; nec non quadratum ipfius AK 
minus, quam fit numerus 1 01 4049 ; itemciue quadratum ip- 
fius AC minus numero 1 01 8405 >,qui ex additione quadrato- 
tum numeri 1007 ^ & 66 refiiltat; tandem etiamlinea AC mi- 
nor eritradice 1009 J^ ipfius quadrati I018405.. Ergo ACad 
KC minorem utique proportionem habet, quamioo^-^ad 66. 

• Denique dividatur angulus K A C in duos aequales per reflani 
AL($.57.)eritAKHf-ACeKC :: AL-LC; &^oniaraexmox 
demonftratis AK minor eft, quam 1007 : & ACmuor^quam 1009 
i; KCvero aequalis 66: habebit&AK-^-ACrfdKC^feuALaa 
hC minorem proportionem ^ quam 10Q7 -f- 1009^ = 2016:^ 

ad 
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ad 66. Pofita itaque refta LC=: 66 ^ erit AL minor, quam 
2016^; & quadratum pariter ALminus^ quam 4064928 x^; 
quadratum etiam AC minus quadratis numerorum 2016^, & 
66 nempe 40692847^5 atque tandem linea AC minor radice 
hujus numeri , nempe 2017 ^. Ergo pariter linea AC ad LC 
minorem habet proportionem , quam 2017^ ad 66; & inver- 
fe : LC ad AOmajorem habet proportionem ^ quam 66 ad 
aoi7^. 

• 

Cum itaque BC fit Iperipherise (§.286); erit GC-^l^pe- 
ripheriae, HC^^i, KC^V^ &LC-p-|^ ejusdem peripheriae ; 
atque linea LC erit fimul latus polygoni nonaginta fex late- 
rum, circulo infcripti : ideoque cum L Cad AC majoremha- 
beat proportionem ^ quam 66 ad 2017 ^^^ habebunt & omnia 
polygoni latera, feu totus ambitus polygoni nonagintafex la- 
terum^ majorem proportionem ad diametrum AC^ quam 96 
X66 — 6336 ad 2017 J- 

Jam vero niimerus 6336 ter in fe compleftitur numerum 
aoi7| , & adhuc fiipereft numerus 284 4 5 quod refiduuni 
fane plus eft^ quam f^ numeri 2017^ ; Etenim yV hujus nu- 
meri 2017 i eft 28tH:5 & P^^ confequens f f exprimunt nu- 
merum duntaxat 2847^7^ qui uticiueminoreftnumero284:J. 
Ergo totus ambitus polygonij6 laterum, & multo magis periphe- 
xia circuli ter in fe. compleratur diametrum A C ^ & praeter- 
ea partem ^ quae adhuc major eft^ quam ff^. J^od irat alurum 

dmonjlrandum, 

J. 254. *CX Archimedaei hujus Theorematis fufiori deduftio- 
JLJ ne pronum eft tyronibus intellig^ere^ qtia metho^ 
do ArcHmeJa fk ufus ^ ut inCQmmenfurabil)tatem peripheriae 
cum dianaetro demonftraret , & ad quam parvam dnFerentiam 
limites utriusque incommenfurabilitatis ingeniofiflime reflrin*- 
x^it , nempe ad ^^ ^ ut ex infpeftione theorema;:is elucet* 
Nequevero mathemadds inferioris sevifelicioribuseffelicuitj 
JQ uieorematis hujiis tra£tatione y ^uam fuerit jkchim^dts* 
' . \ Dd Quam- 
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Quamvis enim differentiam hanc extenuaverint varii (§^253.) 
nemo taraen haftenus veram proportionem peripheriae ad dia- 
metrum adinvenit, ut non immerito vera haec peripheri» 
circuli ad diametrum proportio hodiedum votum fit erudito- 
rum. Mea quidem fententia, perdent & illi oleum fuum at- 
que operam ^ aui proportioni huic impoflibili reperiundae in- 
puftriam impofterum elocabunt. Quid igitur opus eft pro- 
vinciam incaffum pertentare^ quim alii quidem , & nuperri- 
me Leuftnerus fe abfol\'iffe , reclamantibus fummis mathema- 
ticis, arrogjanti fupercilio j fed temere jaftitavit? praefertim 
cum minutifflma differentia infenfibilis fit ^ & inoffenfam effe 
omnem praxim patiatur. 

COROLLARIUM. 

!• 355. T7X hac diametri cum peripheria circuli incommen- 
X-i furabilitate deducitur 5 quod, ubicunque j^ropo- 
fitio aliqua ex coaequatione , aut proportione diametri cum 
peripheria dependet ^ illa fuftineri poflit in phyfico 5 non item 
jn mathematico rigore. , 

PROPOSITIO XIV. 

Tah.VIh §• 256. r^keuli arca AL A X aqualis efi trianffdo rcSatigulo OXZ, 

^£* y7* ^^J^^ hafis fit pcriphcria ^ ^ dltitudo radius circuli OX. 

» 

Sintareaecirculomm AA^ BB, CC, DD^ ducatur 
radius ex O in X; ex X extendatur peripheria circuli AL A 
X usque in Z ad angulum reftum; Ex P in Q , ex S in T^ 
ex Mm N. Jam vero fic fe habet P Q ad XZ , ficut fe habet 
OP ad OX^ cumtriangulafint fimilia ($.87.) Et ficfehabetpe- 
ripheriaBB ad peripheriam AA 5 ficut le habet radius OP 
ad radium OX ; circumferentiae quippe funt ut radii 
(§. 206.) igitur fic fe etiam habebit PQ ad XZ, ficut fe 
habet peripheria B B ^ ad peripheriam AA ^ & Hnea PQ fe 
babebit ad peripheriam B B ,. ficut linea feu bafis XZ ad peri-. 

pheriam 
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pheriam AA. Linea autem XZ ex hypotht^ eft aequalis peri- 
pheriaeAA, &PQ3equalis BB, Stsequalis CC , MN ae- 
qualis DD. Igitur etiam area circuli A A erit aequalis trian- 
guloOXZ. Q.E.D. , 

PROPOSITIO XV. 

§. 257. /V^^^ ctrcuUfe bahet quam proxme ad quadratum diametri ut Tah.VIh 

II ad 14 ,• vel ut Clarijf. Wolffius ajfefit : ut ^gro ad loooo. f/g, y^ , 

Sit circnlus ALAX, cujus diameter fit AA^ hujus au- 
tem diametri quadratum E F H G fitcirculo circumfcriptum , 
habebit fe area circuli ALAX adquadratum diametriEFHG 
ut II ad 14. Atque hoc ab Aj-cbimcde f\c demonftratur : latus 
duplum GH continuetur in K, adjiciatur 5 & f diametri = 
K Z 5 ita ut G Z ad A A vel G H fe proxime habeat , ut 3 -J- ad 
I. Jam vero triangalum AZ G eft proxime aequale circulo 
ALAX (§.256.) & refta GZ fic fe habet adGH^ ficuttrian- 
gulum AZG ad triangulum ejusdem gltitudihisAHG^^.^o.) 
atqui trianguli AHG ^ quae eft quarta pars quadrati EFHG, 
bafis GH eft aequalis 7; & trianeuli AZG bafis GZeftproxi- 
me aequalis 22: Igitur triangulum AHG quadruplicatum , 
feu guadratum EFH G habet le ad triangulum AZG, & per 
confequens , etiam ad aream circuli ALAX proxime^ ut 28 
ad22 5 feuuti4adii. Q. E.D. 

SC«OLION I. 

§• 258- /^U^^ fi l^tus GH p^natur efle aquale 71 , & GK 
V9l triplo majus, adjunftoKZ proxime aecjuali^^; 
habebit fe GZ ad GH^ feu triangulum AZG ad triangulum 
AHGproxime., ut 223 ad 71 ; atque idem triangulum AZ 
G, quodeftproxime aequalecirculoALAX (§-256.) habe- 
bit fe ad quadratum GH proxime, ut 223 ad 71 X 4= 284- 
Ex quo tamen elucet-^ proporticJnem circuli ad diametri qua-* 
dratum in hac fecunda pofitione efTe pauIo*majorem ^ quam 

Dd 2 223 



912 GEOMETRIiK CAPUT VIL 

223 ad 284 ^ quemadmodum in prima pofitione erat propor- 
tio paulo minor, quam iiad 14* 9^^^ ^ '^^T fubtrahatur 
ab 1^^ deprehendeturminutifllmadifFerentia, inter aberrati- 
tem utramque proportionem intercedens^ nempe TyV^* ^®^ 



TTJW* 



SCHOLION IL 

§• ^59' C^^' folius arithmeticae demonftratio praeceden- 
v/ tis theorematis fit hoc modo : diameter A A vel 
latus GH ponatur efle aequale 7 ; femidiameter vero A0=: 
3 j- 5 & latus GZz=i 22. Quadratumlateris G H 7 X 7 — 49 
& bafis G Z multiplicata per aititudinem AG, id eft 22 X 3 1 
— 77; cujus numeri 77 medietas 38 i dat aream trianguli A 
ZG (§• 169.) vel areamcirculi ALAX (§. 2^6.) Is^itur cir- 
culus ALAX fe habet ad quadratum diametri EFHG, ficut 
38t ad 49; id eft, cum uterque numerus per 7 dividitur^ut 
5 1^ ad 7 ; feu ut II ad 14. 

Porro ponatur diameter A A^ vel latus GH = 71 ; fe- 
midiameter autem A 0= 35 i , & latus G Z = 223 : igitur 
quadratum lateris GH 71 X 7^ = 5o4i ; & bafis GZ multipli- 
cata per altitudinem AG, id eft 223X3S.2 = 79i6i, cujus 
medietas nempe 3958 ^ dat aream tnan^li AZG (§. 169.) vel 
aream circuli ALAX (§• 256) : Ergo circuli area AL AX ha- 
bet proportionem ad quadratum diametri EFHG , ficut 
3958 T ad 5041 ; feu , utrumque per 4 multiplicando , ut 
15813 ad 20164^ id eft, dividendo utrumque per 71 , ut 223 
ad 284* J^od iTM demof^ranJuffu 



PROPOSITIO XVI. 

£ucL UL zf, 

Nam 



!. 260. 7*^ dqualihut eirtulity aquaUt attguUy difudlihi/t periphcfiii {»• 
•^ fiJiuHt , Jive ad centra , fioe ad ftripheriai conllituti itt/ijlaKt, 
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Kam anguH fuper 6odem circuli fegmento funt inter fe 
aequales ^ quorum vertex ad quodlibet peripheriae punftum 
pertingit (§. 247) ; atqui angiilus fuper eodem circuii fegmen--' 
to duftus ad centrum^ dupluseft anguli fupereodem fegraen* 
to dufti ad peripheriam (§.244.) ergo etiam aequales anguli\ 
feu ad centrum feu ad peripheriam dufti^ aequalibus fegmentis 
feu peripheriis infiliunt. Q. E. D. 

S C H O L I O N- 

§.a6i. /^Uaravis itaque arcus AF ^ &FD, qui d^qxidieSTab.FIl 
VX angulos ABF ^ & FBD fubtendunt ^ inter fe Fi^^^^. 
a&quales fint ; pars tamen chordae AC non eft aequalis parti 
chordse CD aequalem anguliim fubtendenti : fed hse duae 
partes chordae AC, & CD funtlateribus AB^ &DB propor- 
tionales, id eft : AB. DB : : AC. CD- Nam protendatur 
refta DB in E^ fiatque BE = AB. Jam DB, DC, BE, 
CA funt quatuor proportionales (§. 40). atqui A.B zz: BE : 
ergo etiam B A. AC : : DB. CD. vel : AB. DB : : AC- 
CD. Hoc theorema omnibus omnino triangulis applicatur ; 
ita ^ ut 11 angulus trianguli bifariam fecetur , fecans autem re- 
fta linea fecet quoque bafim^ habebunt bafeos fegmenta ean- 
dem omnino inter fe rationem^ quam habent reliqua ipfius 
trianguli latera; EucJ. VI. 3. 

PROPOSITIO XVIL 

§•262. ARiAfn circularm DEFG5 <ujus diamctcr TiY fit tz 4.Tab.PIl 

fcd. , fiernerc oportcat quadris lapidibus , quorum finguli Fi^. 140. 
unum pcdem quadratum contincant. J^uaritur : ijuot lapidcs pfo hoc ly^ 
thofirotofint ncccffarii ? 

Fiat proportio : ficut quadratum diametri =ri4 ad aream 
circuli =: 11 (§.257). ita quadratum diametri DF 4 ped.^i; 
16 ^ ad aream circuli DEFG. Jam 16 X ^^ = i?^- ^^^ 
176 dividantur per i+^faftum prodibit i^tV^ ^^^ t"* totquip- 
pe quadrati lapides unius pedis erunt necenarii pro area illa 
circulari ilernenda. 

^ I> 3 §-263. 



\ 
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^.^63. I^XJam veritatem ipfis oculis in figara intueri licet ; 
V3l quatuor enim integji lapides medium circuli oc- 
cupant , qui una cum aliis 8 mediis lapidibus conftituunt 8 
integros lapides ^ & internam majorem explent quadraturam. 
Jleflant igitur adhucdum 4!^ lapides quadri pro caeteris cir- 
cumpatentibus circuli explementis. Pro fegmento compre- 
hendente tres areolas ABC infumatur if lapis ; per confe- 
quens quatuor ejuscemodi hiantia fegmenta explebuntur 4^ 
lapidibus quadris. Qua autem ratione ex if lapide refecen- 
tur tres areolae ABC ^ exhibet minor figura. Porro utne 
Bcceffum fit areolam B ex pluribus componi fragmentis , affu- 
matur i^ lapidis loco if pro explendo uno ejuscemodi feg- 
mento trium areolarum ^ ita ut univerfim pro lythoftroto hoc 
circulari 14 lapides unius cjuadrati pedis mfumantur ; atque 
tum etiam areola B ex una mtegra lapidis conftabit parte. 

PROPOSITIO XVIII. 



TiJ.n/, §r. 264. ^Entrwfi eujusvis areus invenire. 

%-»4'* • / S^* arcas AB. cujus centrum quaeratur ; po- 

ne itaque circini pedem in A , fac arcus tam fupernequam 
inferne verfus C, mox transfer eandem circini aperturam in 
B^ & duc arcus tam fuperne , quam inferne in D. Rurfus 
candem circini aperturam depone in G ( eft autem A G =z: 
BE) & ex C pariter ducarcusin C^ &C^ uti & ex E in D & 
D. Per punfta interfeftionum C^ & C^ item D^ &D du- 
cantur reftae ; & punftum 1 5 in quo reftse concurrunt ^ erit 
centrumarcus AB. 

PROPOSITIO XIX. 

$. 365* ^lrcuU fuperfieiem invenire. 

^ Inveniatur primum circuli peripheria (§. 252). 
idque per regulam Trium : ficutfe habent 113 ad notam dia- 
meirum ,^ ita fe habent 355 ad ignotam peripheriam (§. 79 
dritby Cum inventa perlpheria multiplicetur quarta diame- 

. tri 
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tri pars ; aut cutn tota diametro multiplicetur quarta peri- 
pheriae pars ; aut denique cum medra diametro multiplice- 
tur media peripheria : Fafctqm ex quacunque harum triura 
operationum proveniens dabit circuli fuperficiem proxime 
veram (§.aS5)- 

Quod li negue diametrus ^ neque pefipheria y iaut im 
duo^ aut etiam m quatuor poflet dividi ; muitiplicetur dia- 
metms tota cum tota peripheria, & faftum proveniens di- 
vidatur per 4; Quotus e divifione proveniens pariter ex- 
primet proxime veram circuli fuperficiem. 



$. 266. 



SUperficiem fegmenti cujusdam circuli perfaepe- expe- 
" ait indagari ab illis ^ qui agr6s alluentibus flummi- 



bus conterminos metiuntur ; (§. 136)*, Neque enim ejusce- 
modi fuperficies negligitur fine jaftura j ut autem & brevifll- 
me^ & qualicet^ fecuriffimc fuperficies fegmenti circuli in- 
miiratur , vifum eft fec^uentem tabellam adjicere , qua gra- 
dus circuli in partes linese reftae commutantur. Sit circuli 
diametrus partium looooo ^ ' ' 



Secundja 
2 

3 
4 

S 
6 

7 
8 

9 

10 

20 

3? 

40 

50 



ipheriae 


Minuta i 


f. 


2 


•!■• 


3 




4 




• 5 




6 


i^. 


7 


ih 


8 


a. 


9 


a. . 


10 


4- 


20 


■^ 


30 


9. 


40 


12. 


50 



14. 

29. 

43. 

58. 

72. 

87- 
loi. 

116. 
130. 

145- 
290. 

43^* 
58i. 

727. 



«-1. ^-j 



Gra- 



di6 



Cradus 


PartesPeripheriae 


I 


- - 


- 


873. 


2 


• - 


- 


1745- 


3 


^ " 


- 


2617. 


4 


-. •• 


- 


3490 ► 


S 


- - 


- 


4363- 


6 


- - 


i- 


5^35- 


7 


- - 


- 


61 o8» 


8 


- - 


- 


^981. 


9 


- - 


- 


7853^ 


lo - - 


- 


8736- 


ao - - 


- 


17453- 


30 - - 


- 


c6i79- 


40 


- - 


- 


34906. 


50 


• - 


- 


43633^ 
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60 
70 
80 
90 
100 

IIO 

I30 
130 
140 

150 
160 
170 
180 
360 



52"^ .«{9. 

61086. 

6981 3. 

78539- 
87266. 

9.' 993- 
10471' 
11344* 
122173. 

130899» 
139626. 

148353. 

»57079. 

314159. 



Cujus quidem tabulae ufus opportune dato in problema- 



te elucebite 





TaK Vh Sit invenienda fuperficies fegmenti HGF, Invenia- 

fig^ 127. tur primum hujus fegmenti centrum D ($.^^64). atque ex. hoc 

centro D dofcribatur circulus B AGF H. cujus diametrus BF 

— 264 ped. mox ope transportatorii menfurentur gradus feg- 

o 

menti GFH = 88- Quibus gradibus in tabula prsemifla cor- 
refpondet numerus 69813 •+• 6981 = 7^794^ Jam fiat regu- 



la proportionis. 

I 00000 



76794 
264 

307176 
460764 

1535^8 
• 1 20273616* 



264 



202 



lOOOOO 



o?. 
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Itaque a8 gradus — 202 jih^ulr ped. Jam quaeratur 
totafuperfaciescirculiBAGFH(^.265). ducanturaue excen- 
tro D reftae in G & H ; ac quseratur etiam fuperncies fefto- 

ris H!D GF adhibita Regula prdportionis : ficut fe habent 3:60 

o 

adtotam fuperficiem circulii ita fe habebimt 88 ad fuperfi- 
ciem feftoris HDGF. Porro inventa fuoerficies trianguli 
DGHfubtrahatur ab inventa fuperficie feftoris HDGF^ & 
fefiduum dabit fuperficiem fegmenti HGF. Q. £• F, 

PROPOSITIO XX. 

§. 267. (^lrculi inter fe funt in ratione duplicata raJiorum. 

^ Nam circuli funt polygona infinitorum late- 
Tum, feu continent infinita triangula (^, ^40). atqui tri^pgu- 
la habent fe in duplicata ratione laterum homologorum ^ feji 
ut quadrata laterum($. 93 & 88) • igitur &circuli fe habebunt 
ad invicem in duplicata ratione radiprum j feu ut radiorum 
qtiadrata. Q. £• D* 

COROLLARIUM. 

$. a68* /^Uoniam peripheriae circulorum ^ ceu polygono- 
V3l rum regularium fimilium^ habent fe ut tadiusad 
'radium (§. 206) , radius fe autem habet ad radium in duplica- 
ta ratione ; igitur & peripheriae fe habebunt ad invicem in 
duplicata ratione. adeoque peripherise fe habebunt ut radii ; 
imo etiam arcus circulorum^ qui funt peripherias partes, Jha- 
bebunt fe ut radii circulorum. 

PROPOSITIO XXI. 



$. 269* /^lrcultu A G C, habeni pro diametro bypothenufam A C trian^ Tah^VIh 
^ gtili reSanffdi^ aqualis ejl duohus aliis cimdis ADB ^ & Fi^^ 142» 
BEC) quorum alter cathetum AB^ /dter bafim BC ejusdcm trianguH 
fro diiamaro hakh 

£ e £te- 
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• Etenim circali fe habent ad invicem ut quadrataradio* 
tiun (§. 267) , feu etiam diametrorum ; atqui quadratum hy- 
pothenufse AC eft aequale quadratis catheti AB, & bafeos 
B C S.(96,& 99.>Igitur & circulus AGC = ADB-t-BEC. 
Q. E. D. 

PROPosiTio xxn. 

Ttb.ni^.lTQ, (^ordaKL^ £f CF, qiu faniUs arcut^uhUHdtmt \ Item 
*i* »*?• /«*" H O , £?• CD ; tangtntet ftcm K G, £5* E B , 4ff w 

tttam fteanttt IG, (^ AB Cff.4.^ (tq^* JH^on,'^ babmt ft ad invictm 

jfcKttfrfw HKL, fiJ" CEF. 

Primo. Tot aeqne gradus intercipit angulns HIL^ quot 
angulus CAF per bypoth^m ,•' igitur hi duo anguli funtaequa- 
les : fed cum latus AC z=z AF ^ & IH =: IL, propter ae- 
qualem radium ^erit utrumque triangulum CAF, odHIL 
Ifofceles^ &anguli Cj F^ ft^ L erunt aequales (§.93). IKJ- 
tur triangula CAF, & HIL erunt & aequiangula, & fimiKa 
(§. 88). & radius^ feu latus IL , fic fe habebit ad triangulum 
HIL, ficut AFad triangulum CAF : atqui radius feu latus 
IL. AF : : HKL. CEFfS. 206;). ergo etiamlatus HL. CF : : 
HKL.CEF. 

Secundo. Chorda HL fe habet ad chordam CF^ ut arcus 
HKL ad arcum CEFjuxu mox diOa ; fed fmus HOp & CD 
eft chorda dimidia (§. 5. Tri^onom.^ ,-item HK eftmedius arcus 
HKL^ & CE eft medius arcus CEF, cum angulum jneiiium 
HIL, &CAF menfurent ; ergo etiam HK. CE : : HO. 

CD. Q§. 2. Axiom. /,) 

Ttrtioy Quoniam angulus HIK tot gradibus menfuratur^ 

2uot gradibus angulus C A Eper hypotbepn , erit HIK = CAE; 
i quoniam angulus GKI^ &BEAeft reftus (§.9. Ttigonom.) 
erit etiam angulus KGI=EB A (§. 77.) igitur triangula GI 
K^ «f BAEfunt fimilia: igitur etiam KG. EB : : KLEA; 
&KL EA: KH.EC. (§.206.) ergo etiam tangens RG. EB 
• .: KH* EC. j^uar* 
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J^unodemom: iniimilibustriangnlis GIK, &BA£ncut 
GI adBA, ita KI adEA; atqui KI. EA : : KH. EC: erga 
etiam fecans G I. £ A : : K H. £ C. ^od erat dmoi^miiim. > 

COROLLARIUM» 

)• 271. /^Uamvis itaque chordaQ jint ut arcus, id tamenfo^ 
VPl lerter eft advertenduQi : dum plures chordaemi- 
nores eundem arcum fubtenduat, quem etiafo um chordamajor 
tdtum fubtendit^ tunc chordam illam majorem non fe habere 
ad chordas minores ^ ftcut arcus major ad arcus minores. Ita^ 
que chordae quidem.MN ^ S T fe habent ut arcus MXN ^ & 
SZT; attamen chordae MX h.'XN> MN: uti & chordae S 
Z-*-ZT> ST(§- 1^0 cumtapien arcus.MX-fT XN — JMX 
N5 & arcus SZ-i-ZT=SZT; habent fe quippe minores . 
arcus tatiquam medium majoris. 

PROPOSITIO xxin. 

f, 2^2. pOlygom rcffslaria ciutdo infcripu , ^9 flurs biiucrifH ^late* Tah.VIU 

ra^ co fUofuc majorcm babAuHC circuitum mofamn^ fi^^ig^ 144* 
pcrjtcicm. 

Sit Pentagonum ABCDE circulo infcriptum: fit &in- 
lcriptum decagonum AKBI &c. fpatium arcus £FA eft 
quinta circuli pars : linea re£ta £ A eii; latus feu quinta p%rs 
Fentagoni; & duae lineae refl:ae concurrei;fctes EF ^ A.Ffunt 
<)uintaparsdecagoni; fed quinta pars decagoni , nempereftae 
hneaeEF4-FA, eft majoris circuitus ^ quinta pars Pentago- 
ni, nempe retba EA (§*i2): Igitur^etiam totus circuitus ae- 

cagoni major erit circuitu Pentagoni. Q« £• D« 

*" . ■* ■ , ■ 

PROPOSITIO XXIV. 

^•273* pOfygjma rcffclma^ ^dfucrint circuh circum fcHpta^ quopau^ Tab.Flh 

dora latcra babucrint , co nugorcm babchunt circuitum ^ iS Fig% i^f* 
JSspcfficicm^ 

£e 2 ' Sit 
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SitPentagonum ABCpEcir^ulo circumfcfiptnm^) fit 
^ circumfcriptum eid^m circulo decagonum EFK&c. EF-h 
FK efl quinta pars decagoni-; &EF h- FA -+-AK eft itidenf 
cjuinta pars Pentagoni ; fed quinta pars decagoni EF-+-FK <J 
EF -(- F A -4- A K 5 quae eftcuJnU pars pentagoni ; cum EF-4- 
FA-f-AK major circuitus ht, quam EF -4-FK C^\20 Er-. 
go etiam totum petitagonum cir6ulo oim pauciot^ift literi- 
biis circumfcrtptum ^ majorem habet peripheriam ^ majorem- 
que fuperficiem ^ quam cirttimfcriptum decagonum cum pk-^ 
ribus lateribus. Q. E. D. 

PROPOSITIO XXV- 

■ 

Tab.l^II. ^. j:tj^^ J\fnei Jifi^ofits pro cireuhper^bmaplui/patncomplcBitur,fMm, 
^%^ H<i% ^ jj. eamn linea in quadrati fnijfet pguram coardinataw 

Sit linea difpoftta in circulum AB CD^ &eadem lineacoordi- 
nata in quadratum E FG H^ Jam vero fuperftcres circuli eft proxi- 
me aequalis triangulo reftangulo , cujus bafis iit periphe^ist A 
BCD, & altitudo ridius KD CS-^S^O Quadratum verb EF 
•G H aequivalet triangulo reftangulo ^ cujus bafis fit E F H G= 
ABCD, &altitudoKM; fedKDmaius, quam KM: ig^itur 
etiam triangulum , quod fupra eaiidem bafim habet altitudmem 
KD majus eft , quam triangulum habens altitudinem KM 
(^. 89.) Igitur etiam linea difpofita in peripheriam plus fpatii 
confiplefkitur j quam eadem hnea difpofita m quadratum. Q. 
E. D. •. 

SCHOLION. 

I. 275- /^Ubd de quadrato rnox diftumeft, intelligi etiam 
VlX debet de omni altera figura polygona regulari. 



Atcjue ex hoc deducitur : circulum omnium ngm^arum Ifo- 
perimetrarum maximum fpatium complefti* 



PRO- 
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PROPOSITIO XXVI. 

§. 276. ^lrculum muhiplicare. 

Affumaturdiametruscirculimiiltiplicandi, alque 
ex hac diametro^tanquam uno latereconftituatur quadraum# 
Rurfus hujus quadrati diagpnalis aflumalur ^ atque conftitua-' 
tur pro diametro circuli^ circulus ifl« erit dupliis alterius. • 

Nam cum circuli fint in ratione duplicata radiorum , feu 
ut illorum quadrata (§.267.) , quod tradit EucL Lib, XII. Prop. 2 ; 
radius autem^ feu femidiametrus multiplicati circuli majorfit ^, 
quam femidiametrus circuli multiplicandi (§. 315.) erit & 
tbtus circulus multiplicatus duplo major circulo multiplican^ 
do. Quod fi cupias circulum triplicare , aut quadrupficare ^ 
quaere diametrum triplicandi vel quadruplicandi circuli in di?- 
gonalibus quadrangulorum multiplicandorum (^.221.) 

PROPOSITIO XXVIL 

$. 277 • T^Riangulum dquilatirum ftrculo infcrihere^ 

Dufta per circulum diametroBD^ cape femidia- T/i. r//7. 
metrum GD^ hujusque intervallum prinao transfer exDinC; fig* 147. 
tum in E5 inde inB^ porro in F^&A^ Itaquefi exCinB re- 
ftam duxleri?^ ex Bm A, ex A in C^ habebis tiiangulum se- 
quilaterum : puod fi vero ex proximo pu^o ad proximum 
reftam duxei-is , veluti ex DinC^ ex C in E^ ex £ in B &c* 
habebis hexag^bnum regulare 3 Namquie Latus hexagoni , cir- 
culoinfcripti ^ eft circuli radius^ 

$• a78« A Ut radium GD divide in duas partes aequales inR, 
/\ per punfbim R ducreftam lineam AC , cui dia- 
metrus B D fit perfefte pierpendicularis : menfura lineam A C> 
eamque transfer ex C in B^ ex B in A^ &idemomninotrian- ' 
gulum confecifti, 

^ Ee 3 PRO- 
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pRoposiTio xxvin. 

Ta.PIlL $• ^79* r^^^^ quadmum infcrihcrc. . 

jfSg^ uff' ^^ centrum E duc diametrum CD; tum excen- 

tro E eri^e perpetidicularem E A , (§. 2-*0 eamque re£lam ex 
centro £ m B demitte ; habebis itaque circulum quadrifariam 
divifum. Jam fi ex pundo A in C , ex C in B ^ exB in D , ex 
D demum m A re£hs ^uxeris , habebis quadratum petitum 
circulo infcriptum. 

$• 280. /^Uodfi auadratum circulo circumfcribere velis,^ 
V3l per eadem reperta punfta A , D , B , C duc tan- 
gentesFG^ GI^ Irt^ HF, quae tangentes diametris C D^ & 
A C fmt parallelae : FG, &HIipriCD: & FH, GlipfiAB. 
Eritque F G I H quadratum circulo circumfcriptum. 

* ' * * 

PROPOSITIO XXIX. 

'Ta.VIlL $* 381 • pEnta^omm aquilaurum infcriberc drcuh. 

JRjg. 14;. Fiat circulus AB C. Cujus diametro radius P B 

refhis inliftat) radius DC in duas partes dividatur^ ita utD 
F=FC. ExF, racJioFB ducaturcirculusEBG, fiatque 
exErefta inB^ haec retla EB erit latus Pentagoni circulo A 
B C infcribendi ) quod Pentagonum exprimitur literis BLH 

Bl^cad. $. aSa* CI fbrte Pentagonum regulare circulo circumfcribe- 

i3 re oporteat; infcribatur primum circulo pentago- 
num modo mox infinuato; tum per punfta B OKHL ducan- 
turtangentes SM.^ MN, NR, RT^ TS 5 in puntlis SM^ 
N &c. m quibus taneentes concurruht , formabitur peht^o- 
iium circufo circumicriptura. Nam angulus LDX = XDB 
(§. 81 •) & ob eandam rationem angulus XD B — B D P. Er- 
go etiam angulusLDBrzr^DP (^.2.Axiom.V.) ergo pariter 
angulus SDMzirLDB ^ & per confequens bmnia alia latera 
trianguli ciicumfcripci S^^M^ I^^R^T habent aequales ad 

pea- 
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centram D angulos ipfis angulis latetoim pent^goni circulo in- 
icripti: igitur pentagonum mfcripturti ^ &circumfcriptumfunt 
inter fe fimilia (§.88-) igitur, &reg:ularia. ^ . 

4» a83» A Ut infcribatur primum pentagonum regulare BC Ta^niL 
' ' Jlx^ D EF circulo : tum fiant lateribus infcriptis B C , f|V ifo, 
CD, DE^ EF, FBparalLela^KLo LM^ MN &c, quae pa^ 
xallelde tangant circulum in unico punfto peripheriae ^ dabuntr 
<jue pun£):a concurrentium paraUelarium KLMNO pentago- 
num circulo circumfcriptum ^ ilmile ipH pentagono . mfcripto 
BCDEF. 

|. a84- f]^^^4 ^ ^^*^^^ datum fit pentago;ium BCDEF^ fi^^ tad^ 

\9lcui circumfcribi debeatcirculus^ cujuscentrum 
fit ignotum; Quaeratur primo centrum pentagoni hoc modo: 
pofito circini pede in E fiant ad arbitranum intervallum arcus 
m O5 & Z ; tmn j)ofito circini pede in D cum eadem apertura 
in O, & Z ^ item jn G^ & X, Sic pariter ex C arcu5 in G-> & X 
conjungantur ; per punfta interfectionum ZO^ item XTG dtt-' 
cantur reftae , atque in punftp A concun-entiutn jreaarum ^" 
erit centrumpentagoni BCDEF. Itaque ex hoc centro A y 
radio AD^ oefcribatur circulus ^ hic pentagonum BCDEF 
examuflim circumfcribet^ 



SCHOLION. 



* 



• 285. XJ-^c eademratione centra alianim quanimque fi-^Ta.FlIT^ ^ 
Xl gurarumregulariumdeteguntury.g. trianguliABfig. 147% 
C Servata eadem femper circini apertura^ ex centris A^ J8> 
C ducantur arcus verfus N, & 65 itera verfus S, & JVf, Per 
punfta inteifeftionum TS O ^ itenr S M ducantur rettae , atque 
iit punfto G , in a^io hae reftae concurrent ^ .liabebitur' c6n- 
tnmi quaefituto tnanguli regularis ABC. ' Idemque fiat cura 
aliisfiguris. 



» » • 
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PROPOSITIO XXX. 

r4,n/7. §. a86. IJExagonum-circuloinferihrc. 

*(g.i5«. • Ducatur per circulum diameter A B, pofitoqiie 

\ circini pede inB^intervallp femidiametri GB, ducatur arcus CD.^ 
Servata eadem circini apertura defcribatur ex centro A arcus F 
G E : ubi punfta AE D B C F lineis reftis copulata fuerint y ha- 
bebitur hexagonum circulo infcriptum , cujus unium latU5 
aequale fit femidiametro illius circuii ^ cui hexagonum infcri^ 
ptum eft. 

SCHOLION I. 

4- *87« /^Uod fi hexagonum circulo circumfcribere opor- 

V3i teatprocedacur juxtadoftrinam (§.282. vel§.283-) 

• ■ ■ 

SCHOLION II. 

Ta.VIIL§' 288. A Liter hex^tgonumcirculo infcribitur, fi nempe la^ ' 
fii. 147. x\ tus unum trigoni infcripti v. 5. AC ex centroG 

per punftum M in duas aequ^les partes dividatur ; refta GD 
dividens in punfto D dabit latus hexagoni A D vel D C &c. 
Eadem prorfus ratione ex quadrato ootogonuoi^ ex pentago-^ 
no decagonum 9 ex hexagono dodecagonum prseparatur. 
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PROPOSITIO XXXI. 

§. 289* /^UaUcunque polygonum rcgularc cuicun^uc circuh infirihere. 

^C^ Circuli totius 360 gradus dividantur per latera 
polygoni infcribendi (^.^t. Jritbm.') veluti fi infcribendum fit 
tfigohuoi^ dividantur 360 per 3 ^ quotus erit 120 ; tot itaque 
gr^us per, chordam &btenrfantur ope traufportatorii ($. 108.) 
Haec chorda erit latus trigoni , cui fi aliae duae intra pcriphe- 
riam circuli adjungantur 5 habebitur Trigonum petitum. Hac 
prorfus ratione aliorum quorumgue polygonorum v. g. pen- 
tagoni latera reperiuntur. 360 dividantur per 5 ^ quotus erit 

7»' 
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72. igitur chorda^ ^a gradus fubtendens y erit latus penta* 
goni. &c 

S C H O L I O N- 

$. 490. A Liter quodcunque polygonum circulo ihfcribitut 
x\ o-pe cireimproporticMlii (§.ii6.) hocmodo: longi- 
tudo femidiametri illius circulimenfuratur circino communi nia- 
nuali; hoc circini manualis int6rvallum transfertur in circi-^ 
num proportionalem ita ^ ut utfumque crus manualis circini 
tangat in utroque crure circihi proportionalis numerum 6 li- 
neae polygonalis. Circulo itaque proportionali in hac divari- 
catione conftituto , fi lubeat circulo aut heptagonum aut nona- 
gonum aut quodcunque aliud infcribere^ adh bito circino ma- 
nuali defumatur diftantia 7 & 7 ^ vel ^ & 9 utriusque cruris 
circini proportionalis ^ haecque diftantia circulo tamquam latus; 
infcribatur 5 exhibebitque quodcunque pofl:ulatum polygo- 
num. 

PROPOSITIO XXXIL 

$.291» 77{m JatapunSa ^ aut triangulum quodvis circuh infcrihcti. Ta.VlIL 

Sint data tria punfta 5 feu triangulum ABC cir-ft^.i^^^ 
culo infcribendum ; erigantur fuper latera AB^&BC perpen- 
dicularesGG, &FF^ in punfto interfeftionis Lhabebitur 
commune horum laterum AB^ &B C centrum L (§. 284O Ex 
hoccentro Lj radioLAj defcribatur circulus ^ eritque trian« 
gulum AB C ita circulo* mfcriptum. ^ ut lingula puncta AB C 
circuli peripheriam contingant. 

PROPOSITlb XXXIIK 



ri • «« • 



$• ?J9Jt* Af^i^^ circuU arcum AMB N C^ dut etiam totum circulum Xa. FIU. 

fim uUo afumpto ccntro cfformarc. • fiv ^j^ 

Sint tria duntaxat pundta AB C cognita, guae formandi 
circuli peripheriam cotttingant^ neque etiam lit poflibiie^ ex 
, Ft datis 
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datis his tribus punais juxta (§^ 291.) centrumaut irivenirei 
aut eo uti: igitur affumantur auae regulae ligneae ^ hujuscfue 
alterius extremitas ad alterius extremitatem firmiter compin- 
gatur, ita, ut angulum obtufum proportionatum tribus pun- . 
ftis datis A B C exhibeant. In punftis A B C .figantur aciUei , 
quibus regulaeS compofita^ ita applicentur, ut ad punftum B 
obtusangulus conftituatur. In extremitate B regulanmicom- 
pofitarum infigatur ceruffa ^ atque acj contaftum A, & C fiant 
)n regulis notae. Quod fi compofltae hae regulae primam ita 
coUocentar, utaltera extremitas fit in X^ obtufus angulus ia 
A 5 altera vero extremitas in C, fique obtufus hic angulus ex 
Aper.BinC fic prompveatur ^ ut hae duae compofitae regula 
tandem figuram A C Z exhibeant ^ habebilnir a ceruffa in ob- 
tufangulQ conftituta defcriptus arcus AMBNC. Eadempror- 
fus ratione ex Carcum licebit perfequi^ donec totus circuii 
ambitus confurgat. 

Nam fi circulum tetigerit refta quaepiam linea , a con- 
taftu autem refta linea ad angulos reclos ipfi tangenti. excite- 
tur, in excitata erit centrum circuli. Idem fiet^ fi tangens 
punftis A & C applicetur. 

PROPOSITIO XXXIV. 

Ta. Vin,^^ 293. piguram ovdm A CBFE defiribere. 

Bg*V4* Per formatum auemcunque circulum ducatur 

diametrus AB, uti &altera aiametrus pcrpendicularis CD; 
expunftoXper D protende lineam re£tam in F; fimiliter 
etiam ex B in E.^ Tum pofito circino in A , intervallo B A 
duc arcumexB inFj &iter4xm> fervata eadem apertura cir- 
cini^ pofito uno pede in B, duc arcum AE; demum pofito 
circmi pede in D, duc arcum ex E inF, habebiturque ngura 
gralis petita. 

PROPOSITIO XXXV- 

Td.VIIL^' 994* (^chUm ffu limam volutm dcUnemre* 

Fiz.iff, In 
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Iti punQ:o C reftaelineae A B ponatur circinus , fiatque 
femicirculus D E ; tum pofito circini pede in D , radio D E ^ 
continuetur alter femicirculus ex E in F. Rurfum deponatur 
circulus inC, fiatque radio CF femicirculus ex F in G ^ &fic 
porrp , habebiturque cochlea produfh. 

PROPOSITIO XXXVI. 

$•295» T/plutam arcbiteSanicam formarc. Ta.rilf^ 

^ SitlineaAB^ fuper hanc demittatur perpendicu- W, if/, 
laris QO.r Tum circini pede conlHtnto in C defcribatur cir- 
culusDDDD. Hinc cii;culo infcribatur qtiadratum reftan-* 
gulum (&. 279.) Singala hiijus qiiadrati latera per duas re- 
«as dividantur in duas-aequalespartes in 9, lo, H:» 12. Qii*- 
libet harum duarum transverfahum linearum dividatur in .6 
partes aequales , atque his partibus numeri , in orbita fe con- 
fequentes, infcribantur , i^ a, 3^ 4^ 5, 6, 7^ 85 9^ 105II, 12. 
Tum circini uno pede pofito in i ^ ducatuf quaarans circuli ^ 
nempe arcus DE; itorum po^to circino in 2 difcribatur ar* 
cus^ EF, rurfus ex 3 defcribatur arcus FG &c. Quodfi 
itaque per illos 12 numeros. fubfequentes ducantur continui 
quadranteS) hahebitur defcripta voluta archite£tonica. 

D E F I N I T I O- 

§• 296. /^Yclois efl: lima curva y qusah affun^topcfipAcria circulipm^ 
V> 80 dcfcrihitur , cum circului ilkjupcr rccla linca volutatur. 

Taliscurva defcribitur, cum circulus DCH liAeam to-Ta.FIIl. 
fiiam D F contingit inpunfto D^ atquefuper hac reftaDFre- % 157. 
volvitur^ do»ecpuna:um contaftus D in ftiblime E extolla- _ 
tur ^ ac demum continuato motu punfhim D usque in F per* 
yeniat. Gr^/i/wi primus hanc curvam lineam y ut auQx>r eft 
TarriccUiusy fpecuiatus eft circa annum 1599 9 eique cycloidis 
nomen impofuit. 

• * « • 
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f'^7- /^lrculus^ excujusrevolutionehaec curvalineafit^ 
y^ dicitur circulus generat^r. Linea refta emenfa DF 
dicitur bajis. Ej? biffeftae lineae D F punfto A lihea perpendi- 
cularis erefta AE dicitur axis vel ahitud$ cycloidis^ Punftum E 
dicitur vertex. Pundlum D denique > .quod curvam defcribit ^ 
funHum Uneam vocatur, 

§. 298* UX haccycloidis definitione colli§7tur^ quod bafis 
,, , .v JCi DFintegrae peripheriae circuh ALIIG aequali6 

fit ; media vero linea D A mediae peripheriae A L E. Item 
^ quod arcusBClineaereftaeBD, quam delineavit , aequalis 
\\t. Si media cyck>idis pars D£ bafi D applicetur, & lineam 
Curvam DXI conilituat^ atque pendulum circa IXD invo- 
lutum verfus E promoveatur , ut fiium tendat ^ defcribetur 
cyclois D C E aequalis alteri D X I. 

Ta.Vllt. 5. 299. pRaecipuae cyclQidis proprietates funt prtma : qupd^ 

Fig.ifS. Jl fiinter balim AB& verticem cycloidis Ccirculus 

generator conllituatur , atque e quoviskCycloidis pun£to Vi g. 

ex £ linea.re&a, axi CZ perpendicularis <> bafi autem ABpsf* 

trallela ducatur v- g, £ G, N S &c, Tunc refta ordinata ED> 

circuli peripheriae occutrens , aequalis fit arcui D C. Quqd 

non eveniret in figura clrculari tota OCP ; ordinata quippe 

Ta.FIIU^S major eft, quam fit arcus CH- ]^h hocquoque habetur^ 

B^. V7* quod refta ex punfto circuli genitoris B ad punftum C dufta j 

ttbinimirum circuius cycloidem fecat^ perpendiciilatis lit m 

arcum cydoidis DCE^ autad tangentem^ uuaeper idem cy- 

cloidis pun£tum duceretur; parallela autemut refla IBC^ ad 

^ '- V Te6bam AL« 

Bl.ifS. Stcunda proprietas eft: quod tangens quaecunque cyclof- 
-dis fit parallela chordae , qiiae ex vertice cydoidis ducitur ad 
interfecantem ; fic UX parallelaeftchordaeDC; item tangens 
XKparallelaeftchordBeMC. > 

Tertia proprietas eft^ quod arcus quicunque cycloidis fit 
r/ *: \ ^: > i duplus 
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daplus chbrdae^ ex vertice cycloidis^ ad ofdinatam intrapcr 
Tipheriam circuli duQ:ae; fic arcus EC duphis eft chordae D 
O: imo media ipfa cyclois AC dupla eft diametri Z G. At- 
cjue exinde quarta cycloidis proprietas fcaturit : quod nempe 
Imea curva Gycloidalis ACBfit quadrupla diametri genitoris 
C Z ; Tota vero cyclois A C B tripla fui circuli genitoris Z 

ROPGSiTio xxxvn. 

S* 3^^- t^T^cUidem delineAre. 

Linea reQa quaecunque aflumpta pro bafi r. g. jp^, ^.^ 
DF dividatur ift22 partes aequales, e cujus medio-> centro A 
erigatur j)erpendiculariter oiametrus circuli genitoris AE 
(§. 24); quae, cum peripheria circuli genitoris nempe refta 
DFfitrz: 22, debebit effe = 7 «(§.253.) Perpendicularis i^ 
t continuetur in I , ita ut A I =: 6 f . Tum pofiio circini pe- 
de in E , intervallo 8 partium bafeos D F , fiant feftiones in C 
&M; Ex punaro I, radio lE ducatur arcus CEM, atque ex 
C^ &M ducantur reftas in I nempe C I^ ML Rurfus ex C, & 
M^ intervallo 4|- partium bafeos^ fiant interfeftiones in S5& 
N. Porro affumatur ope circini manualis intervallum 10 par- 
tium bafeos^, atque hoc intervallum ex punftis S, &Ntransfe- 
tatur in punttaX^&Z duarum reftarum C I^^ & M I. Quod 
fi iUque ex punflbis interfeftipnum O^ & K^ radio D O vel K F du- 
canturarcus DS, &NF; item ex puntlis X, &Z^ radio X 
S vel ZN ducantur arcusSC, &MN; Denique ex punfto I^ 
radio Cf. vel IM^ vel lE ducatur arcus CEM ^ habebitur 
linea cy croidalis D E F. 



S C H O LI O K 

$. 301* T7Ides^ curvam lineam cycloidalem CEM effe fpha^- Bg. 157* 

V ricam ^ ex centro enun I ^ ftabili radio ^ efForma- 

tuy; afcivetq ex C^ &M continuatam eandem curvam verfus 

D, &F continuo deficere, fieriquecontraEtiorem^quemaA-^ 

modum & ipfi radii ^cuum excentris X> Z^ &0) R conti- 

-O . I F f 3 nuo 
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liViO reddantur breviores. Atque hanc de cycloide &oti(iam- 
perfequi , e re.efle vifumeft; tutn quod in civili architeftura 
pro conftruendis depreflls fornicibus deferviat ; tum maxirae,^ 
quod theoria cycloidis ad ofcillationem pendulorum determi- 
sandam plui^imum conducat. De quo m Phyfiea difputatur. 

i. 302. \ Liae praeterea funt curvae lineae, (juae variis coni 
J\ feaionibus efformantur; de his infimo Geome^ 
triae loco agetur. 

c A p u T vni. . 

De variis Epipedometrise fpeciebus. 

4 'io'X. TIErpetua Quantitatis continuae cum difcreta , feu 
'' ^ ^ r numerorum cum lineis , & fuperficiebus mterce- 
dit analogia; ut omnino, quemadmodum in Arithmetica qua- 
tuor vulgares numerorum fpecies recurrunt, nempe AMtto, 
Sttbtraaio, mUiplicatio, & Divifio: ita, &inhneis ao fuperficie- 
bus quatuor ill« fpecies ufurpentur. Quae quidera orania 
adduSis Problematis illuftrare convenit. yelim autem ejus- 
cemodi praxes a Geometrise Tyronibus faepius adin ; Et quam- 
vis nonnullain eis oggerantur, quae mathematicura rigorem 
non omnino fuftineant , veluti lUa circuli cum (iuadwto com- 
menfuratio, phyfice tamen vera funt , atque mtelleaum rati- 
gurarum atque fuperficierum aeftimatione magnopere excolunt. 

PROBLEMATA ADDITIONIS. 

PROBLEMA.L 
« 304. piUo THaMguU aquiktera it» fibi itivicm addtrt , ut exhdt 
•^ ttrtium tfiMiffilum aqMhttttum confwrgat, 

m 

Refolutionem 5 quadratis etiam, & circulis defervientem 
vi4e G- 4320 

PRO- 
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PROBLEMA n. 

$.305. 'VRria%idim fcakmm ACB, eigwtkitudo QD Jit H dh Tff^IHj^ 

fftortmt (f alttrum trianptlum feakvum E.FG;) e$^iu alti-ft^, i^, 
tudo Fd fit fi MfftorHm itajtbi addere , ut tertium triaHgulim , itft^ 
fialetamAhOpreven^t, eujut altitudfi hMj^ 13 difftorum, 

Tri^ngulum minus EFG reducatur ad altitudinena majoip 
ristrianguli ACB (§.330)5 ita ut OCG=EFG ; Tum ba^ 
fis AB-) & O G redigantur in unajn , habebiturque triangu- 
lum AFG=:ACB^-EFG. Porro latus AF protendatur ia 
L) donec nempe altitudp LM fit ifi digitprum ^ & fiat trian^ 

fulum A LOrrAFG (§. 330) 5 eritque fcjd^um AI^O=: 
uobus fcalems ACB, KFG, Q, E, F- 

PRO6LEMA IIL 

f. 306. JJExafonumuguUrc X^ £5* PefUagenum rcgularc Z infitnul Ta^VIIL 
"^ aJdgrCy atquc horum cx aJdiiionc froduccrc pcnta^onum rc^Bg.vSo^ 
gularc R ^ Juohus pracedcntibus ^apiakp 

Ex hexagono regulari X fiat parallelogrammufn ABLM 
(§•334*) Ex pentagono pariter Z fiat alterum parallelogram- 
mumEFWU (§.335.) Tum parallelogrammum ABML re- 
ducatur ad akitudmem E U qiiserendo qiiartam propprtiona* 
lem SE (§. 40 5 & 41.) ad quam fic fe habeat B L, ficut feha- 
betEUadAB. Quartae proportionali SE adjungatur EF; 
Et SFXFWfiatparallelogrammum SFWU5 ita ut SF WU 
;= ABML-4-EFWU- Tandem interSE^ &EF quggr^tur 
media proportionalis OP (§. 39O quae latus praebebit quaefi- 
to pentagono regulari R. .^.E*F. 

■ 

PROBLEMA IV. 

h' Z^l' 'TRi^nffdum AB C, C/ Trapezium HEFG adderet utdie-Tkb. tJ^ 

rnm Tr^efium X, M N O ^mle prieri frodueatur, Fig, i6t» 
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Triangulum ABC reducatur ad altitudinem trapezii 
HEFG (§.330) ^ ita ut AKL — AB C. Trapezium quo- 
que H E F G reducatur ad sequale triangulnm I F G ($ • 329) 5 
.. addatur alterum triangulunt A K L ^ & habebitur triangulum 
IFU aequale duobus additis ; nam FGUm AKL (§. 91). 
Ex triangulo IFOfiat aequale parailelogrammum IM*NG 
(§.328) ^ itemque ex triangulo IFU aequale parallelogi-am- 
mum IMOU §. eodem. Parallelogi^amitnnii IMNG' redu- 
catur ad latitudinem bafeos HG^ quaerendo quartam propor- 
tionalem^ ac dicendo : ficut fe habet ttG ad IM ; ita MN 
ad GP (§.40 &41) & habebitur parallelogrammum RHGP. 
Parallelogrammum quoquelMOUad altitudinem GPredu- 
catur, quaerendo quartam proponionalem HQ ; Etenim GP- 
IM : : MO. HQ. Iterum HQ X GP =r HR dat parallelo- 
grammum Q H R S . Inter Q H , & H G quaeratur media pro- 
portionalis HT (§. ^9)p^ quae erit novi trapezii bafis LM. 
Linea M O novi trapezii eff quar ta proportionalis quaefita , & 
inventa , quae fic fe habeat ad GF^ ficut fe habet LM ad 
HG(§.49-)- Rui^fiis latusLN eft quarta proportionalis in- 
venta ; ficut enim fe habet HG ad LM r= HT ; ita fe ha- 
bere debet HE ad novum latusLN. Denique quartum la- 
tus NO eft quarta proportionalis adGH^LM^&EF; nam 
GH. LM : : EF. No. Habebitur itacpe novum Trape- 
aium LN O M ex trianguli A B C , & altenus trapezii H E FG ^ 
additione conflatum. Q. E. F. 

• ■ » , 

PROBLEMA V. 

TA. JX,S«3o8- pEmiomm imiuUrc X^ fif ellipjtm Z ^dd^re^ & epAnde 
Fii%lSz. fimilem maiorem cUipfim^ utfiusquc fupcrficici aqudkm ef^ 

fcrmsrc. 

Pentagonum irregulare X redigatur in triangulum aequa- 

le AB C (§. 331. & 329). Hoc triangulum permutemr in aequa- 

leparallelogrammum ADEC (f. 328). Inter hujus parallelo- 

grammi majus latus AC^ & miaus latus C£ qu^ratur media 

pro- 
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proportionalis FG (§. 39). fiatqne quadratiim F G H L Ex hoc 
quadrato fiat circulusaequalis, cujus diameter fit MN.^g.;^'^^) 
hic circulus erit sequalis pentagono X. Iteriim duarum dia- 
metrorum ellipfeos OP^ & (JR quaeratur media proportiona- 
lis ST G.'?^). S T erit diameter circuli aqualis ipfi ellipfi 
PQOR. Diametrus prioris circuli MN^ & pofterioris ST 
conjungantur ad angulum reftum 5 & erit N T ^ nempe hy- 
pothenufa J:rianguli SNT^ diametrus circuli 5 duos priores 
circulos continentis (§. 269). Jam duae diametri novae elli- 
pfeos nempe MN, &:UW funtduae quartae proportionales, 
quse fic reperiuntur : ficut fe habet S T ad NT ; ita fe habet 
OP ad MN (§. 4o). & iterum : ficut fe habet ST ad NT ; ita 
fe habet Q R ad U \V. Itaque M N , & U W funt du3e diame- 
tri npvae ellipfeos, ex additione pentagoni X^ & ellipfeos Z 
confurgentis. Q. E. F. 

PROBLEMATA SUBTRACTIONIS. 

QUoniam Subtraftio proba eft additionis bene peraftae:, 
in ea traftanda ^ inverfo ad additionem modo atque or- 
dine proceditur. 

PROBLEMAVI. 

§• 309. 'THianffilum aquiJaterum fiibtrahere ab aliotriaf^uh dijuilatero 

majore^ atquc ex refiduo rurfus triangulum aquilaterum fro- 
ducere. 

ConformiterregulisC^.^aaOtraditis^ latus majoris trian- 
guli conftituatur pro hypothenufa : latus autem minoris trian- 
guli fubtrahendi ponatur vel pro oafi^ vel pro catheto trian- 
guli reftanguli : Tertium refiduum trianguli reftanguli latus^ 
oabit tertio triaiigulo aequilatero latus (§.269). 

PROBLEMA VIL 

^.310. ^jyiiangulum fealenum ABC , cujuj perpendicularis CN/ie j^^ /j^ 

upedtimj fitbtrahere ab altero triangulo fiakno DEF, tf«- r*. i^j. 

G g jus 
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pis alUtudo EM jSir 18 ptdum ; at^ueex refiduo rurjiu tridHfitlum fish' 
num formare , cujus perpendieuUris fit p pedum, 

Triangulum ABC reducatur ad altitudinem igpedum, 
ita tamen ut A CB = ROB <^§. 330.) Bafis RB fubtraha.ur a 
triangulo D E F, remanebitque triangulum D E G. Hoc trian- 
gulum refiduum DEG reducatur ad altitudinem 9 pedum 
DHS (§♦ 330)9 & exhibebitur triangulum DHF sequale ipfi 
DEG. Q. E.F. 

PROBLEMA Vin. 

Tidf, IX. jT* 3II* DEntsgonum Z /ubtrahcre a pcntagono majoxi R^ utex rejiduff 
£jg« 164. kexagonum regulare formetur* 

Super latere O P majoris pentagoni R conflituatur femi- 
circulus j tum latus EF minoris pentagoni Z transferatur ex 
O in L, eritque refiduum latus LP trianguli reftanguli, fu- 
per quo latere LP conftruatur pentagonum regulare K ; hoc 
compledletur fpatium ex majori pentagono R , refiduum pro 
conftruendo hexagono. Ex hoc pentagono K fiat aequale pa-. 
rallelogrammum PCED (§.335). Porro formetur magnitu- 
dinis arbitrariae hexagonum regulare Q ^ hocque in aequale 
parallelogrammum LMTS reaigatur (^: 334), Jam quaera- 
tur quarta proportionalis M V(§. 40), ad quam fic fe nabeat 
PC^ ficut fehabet MTad CE. parallelogrammum MUXT 
=r PCED, & per confequens MUXT erit etiam «quale 
refiduo pentagono K. Tandem inter LM, & M U quaeratur 
media proportionalis AB (§. 39). quae erit latus quaefiti hexa- 
goni regularis X, aequalis ipfi refiduo pentagono K. Q.E.P. 

PROBLEMA IX. 

Tah. /X. §,312. 'THapezium UEFG ab altero majori , ^ conftmili Trapezia 
Fig. tfi. -^ htt OM fubtraJl^ere , ita ut refiduum rcfevAt Jiffiram trtan- 

guli^ dltitudinis ^Tji* 

Am- 
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Ambo trapezia transfomifentur in asqualia triangul»^ 
(§. 329)- Duorurfus illa triangula reducantur ad altitudinem 
eandem, eam nempe^ guae eft minoris trianguli. Bafis mi- 
noris dematur a bafi trianguli majoris , atque triangulum il- 
lud ^ quod poft fubtraftionem remanebit ^ coordinetur in ae- 
quale parallelogrammum (§. 328)- Habito hoc parallelogram- 
mo quaeratur quarta proportionalis , nempe bafis trianguli 
AC ^ auae fic le habeat ad bafim inventi parallelogrammi , fic- 
ut fe nabet media altitudo determinata BZ trianguli ABC 
ad altitudinem mox difti parallelogrammi. Itaque cognita 
bafi A C ^ & altitudine B Z facilis operae fuerit trianguium 
ABC conftruere. 

PROBLEMA X. 

§•3^3* pEntagonum irrcguhre X ah ellipfi Y fuhtraherCy at^ exeQ\ Tah. ITm 

quod remanet^ rurfus elliffim Tsformare^ qu^fimilis fitma^ F/£. \6z. 
ortellipfiY. 

Ellipfis Y commutetur in aequalem circulum, cujus dia- 
metrus fit TN. Y^ hoc per inventam mediam proportiona- 
lemTN inter MNv & UW (§.39). Iterum ex irregulari 
pentagono X fiat^q&ale triangulum ABC (§. 331 , & 329). 
Ex ajquali hoc tmttgulo A B C fiat rurfus aequale parallelo- 
grammum ADEC'C§-328)5 atque ex hoc tandem parallelo- 
grammo ADEC aequale quadratum IHGF 5 (g. 337). hoc 
quadratum redigatur in aequalem circulum (§. 338)5 cujus dia- 
meter fit MN. Haec diametrus MN nr SN amimpta pro ba- 
fi , reliquum faciet latus ST ; ita ut circulus diametri ST^. 
& circulus diametri SN fint aequales circulo diametri TN* 
(§.269). Quod fi itaque duplex quarta proportionalis inve- 
niatur-j nempe OP; quae fic fe habeat ad MN^ ficut fe habet 
S T ad TN : & QR, quae fic fe habeat ad UW ^ ficut fe ha^ 
bet STad TN ^ habeiur utraque diametrus ellipfeos inve- 
niendae Z, nempe OP, & QR , quae ellipfis Z non tantum 
aequalis fit foatio refiduo poft fubtraftionem trapezii X ab el- 
lipfi Y, fecJ infuper majori ellipfi Y fit fimilis* Q. E. F. 

G s a PRO- 
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PROBLEMATA MULTIPLICATIONIS. 

P R O B L E M A XL 

Tab. /y.§.3T4. n^RUMgulum ABC, cujut altitudo BE^ £5* di^antia perpm^ 
Fig. 1^5« diculafis ab altero angulorum A £ ^ quadruplo m^us rcd^ 

dcre , firvata tamen Jimilitudine cum triangulo minori. 

, Bafis A C in refta linea quater continuetur usque in 4 ; 
tum inter A C , & C 4 quaeratur media proportionalis C K 
C§. 39). quae erit bafis trianguli c^uadruplo majoris CFK. 
JNovi hujus trian^li multiplicad hnea perpendicularis F R 
eft quarta proportionalis , quae fic fe habere debet ad perpen- 
dicularem BE, ficut fe habet bafis CK ad bafim AC. Deni- 
que diftantia perpendicularislineae ab altero angulorum, nem- 
pe C R eft pariter quarta proportionalis ^ quae fic fe habet ad 
AE^ ficut fe habet CK ad AC. Quibus cognitis pronum 
eft conftruere triangulum CFK, (juadruplo majus, quam fit 
triangulum ABC^ fimile tamen mmori ABC. Q. E. F. 

SCHOLION. 

Tah.ead. §.315. /^Uodfi circulum , aut quadratum multiplicare fit 

vfX animus v. g. quater : valeat A C diametrum raul- 
tiplicandi circuli , aut latus quadrati , erit media proportio- 
nalis CK diametrus circuli quater multiplicati , aut latus qua- 

Rg.iS6, drati^ itidem quater multiplicati. Quod fi vero quadratum 
M S N ita multiplicandum foret , ut fit bis ^ & duabus ter- 
tiis majus ; tum media proportionalis inter M N, & N f nem- 
pe XNdabit latus quadrato^ toties multiplicato. 

PROBLEMA XIL 

Tab. JX. §.316. ni^iangulum HIK/<r multiplicare ^ ut fervata aUitudine IL 
Tig. ifij. '^ novum multiplicdtum fe habcat ad illud^ ut 5 adjf. 

Ponatur bafis arbitraria S T in tres partes itidem arbitra- 
rias , attamen aequales divifa ; Item alTumatur altera bafis 

MN, . 
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MN5 in 5 ejuscemodi aequales partes divifa : Tum quaeratur 
quarta proportionalis XZ^ quae fic fe habeat ad MN, ficut 
fe habet HK ad ST (§. 40). Haec quarta proportionalis XZ 
erit bafis trianguli mulriplicati XIZ^ habentis fe ad HIK, ut 

5 ad 3 ; fic quippe fe habent fuperificies triangulorum ejus- 
dem altitudinis ^ ut bafes (§. 90). 

PROBLEMA XIII. 

$.317. jRregularc pintsgonum A quinquies^ ^ dimidio muUiflicare^ Tab.IT. 
'^ ut furjuj fimilc fcntagonum ^^ nempe B prodeat. Fi^. i^« 

Bafis CLcontinuetur quinquies, &-|; tum inter CL^ 

6 L i quaeratur media proportionalis . L K (§. 39). Haec 
raedia proportionalis erit bafis toties multiplicati pentagoni. 
Porro inquiratur in latus KS, & LS ; primum erit quarta 
proportionalis 5 quae fic fe habeat ad LN minoris pentagoni^ 
ficut fe habet LK ad CL : alterum nempe LS erit pariter 
quarta proportionalis , quae fic fe habet ad CN, ficut fe ha- 
bet LK ad CL. Habitis itaque tribus lateribus LK, KS , & 
LS fiat primum pentagoni majoris triangulum LSK (§. 105). 
Hac eadem ratione inveniuntur caeterae lineae pentagoni B ^ 
quae nihil aliud funt^ quam merae quartae proportionales. 

PR OBLEMA XIV- 

§.318' J-JEptaiQnum irregulare X If muhiplicare , ut tamen heptago^ Tah. IX. 

num majus Z proveniens fit fimik heptagono X. Bg. i6jf. 

Inter bafim A G , & G f quaeratur media proportionalis 
GL (§.39). Reliquae lineae veluti LP , PO &c. nihil aliud 
funt, quam quartae proportionales v.g. AG. GL : : GF. 
LP. iterum AG. GL : : GE, LO&c. 

COROLLARIUM. 

$•3^9' "T^E multiplicatione quarumcunque fi^rarum regu- 
JL' larium benefido circini proportionaiis vide (§ . 224) 

G g 3 PRO- 
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PROBLEMATA DIVISIONIS. 

CEquentes Propofitiones fiunt inverfo ad multiplicationem 
O ordine; Divilio quippe proba eft , feureduQiofeaaemul- 
tiplicationis. 

PROBLEMA XV. 

I 

Tah. IX. §• 320. 'T^Rimgulum CF K pcr 4. Jic MviJcfe, ut quarta ittius fuper- 
fif^ i^y ^ ficicipars rurfus confimiU triangulum AB C cxbibcat. 

Trianguli dividundi CFK bafis CK in quatuor aecjuales 
partes dividatur ; Inter has (juatuor partes^ & unam ejusce- 
modi parcem quaeratur mediaproportionalisAC (§.39.) Haec 
media proportionalis AC.eritbafisnovitrianguliABC. Quar- 
ta proportionalis ad CK^ AC^ FReritBE, novanempeper- 
pendicularis. Tandem quarta itidem proportionalis ad CK^ 
AC5 CR ei'itAE nova diftantia perpendicularis linea? ab al- 
terutro angulorum. Itaque fi ex A in B ^ exB in C reftae du- 
cantur, habebitur triangulum ABC^ ceu quotum^ ex divifio- 
jie trianguli fimilis majoris C F K. Q. E. F. 

SCHOLIOR' 

$. 321. /^Onfimili methodo dividuntur circuli, aut quadra- 
V^ ta; fit enim circulus 5 aut quadratum per 3 aut 
4^ dividendum, quaeratur inter i& ^vel ^^ media propor- 
tionalis (§• 39) ; haec inventa dabit diametrum circuli ^ aut 
quadrati latus ^ habetque fe permodum numeri ^uoti. 

PROBLEMA XVL 

Tab. JX. $* 32^' pEntagomsm irrcgularc ^pef $\ ita dividcrc^ ut cx quoto rur^* 
Bl. ifS. f^^ confimile pcntagonum A confurgat. 

Juxta numerura diviforis dividatur bafisLK in 5 1^ partes 
aequales ^ atque inter i , & 5 2 quaeratur media proportio- 
nahs C L (§. 39.) haec erit bafis novi pentagoni A. Tum 
qudsraQtur duQ latera NL ;> & NC ^ quae fuat dua? quartae 

propor- 
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proportionales ^ habetcjue fe N Lad S K, & N Cad S L ficut fe • 
habet CLad LK« Aliae lineae , ceu quartae proportionales 
inventae^ dabunt pentagonum quaefitum A. 

PROBLEMA XVIL 

$• 343 • T-fEptagonum trrcgulare Z per if dividere , utfigura ^0ts X 'pab. JT# 

prorfujfimilis fit fiffira dtvifif, ncmpc pentagBm. Z. fi*. igp^ 

Heptagoni irregularis Z bafis G L juxta exi§;entiam nu- 
meri diviforis if ^ in quinque aequales partesredigatur. Tum 
inter i , & i f ^ ^^^ ^^^^^ 3 ^ & 5 q uaeratur media proportio- 
nalis AG, tancjuam bafis heptagoni novi X ex divifione enaf- 
centis. Aliae hneas minorisheptagoni X funt perpetuae quar- 
tae proportionales ^ veluti GL- AG : : LP. GF : iterum G 
L. AG::LO. GE &c. 

$,334. TlEgulae quoque Pr^portionis ufus non inidoneus in 
MX Epipedometria eife poteft ^ quod fequenti propo- 
iitione fit palam. 

PROBLEMA XVIIL 

4« 3^5« C'^ datum triangulum ^ U pauli$per minui datum pentagomtm^ 

deheatque tertia aliqua triangularis figura inveniri ^ ijua fic fc 
iabcat ad pcntagonum y ficut pcntaganum /c habet ad primum datum trian^ 
^ulum^ 

Pentagonura reducatur ad formam trianguli, ejusdem cum 
■ primo dato trian^ulo altitudinis (§.333); Et quoniam trian- 
gula ejusdem altitudinis habent fe ut bafes (§. 90.) quaeratur 
ad bafim primi dati trianguli^ & fecundi, e pentagono forma- 
ti^ linea tertia continub proportionalis (§. 38.) haec dabitba- 
fun triangulo ejusdem altitudinis , & habenti fe ad pentago- 
num , quemadmodum pentagonum proportionaliter fe habet * 
ad pritnum datum triangulum. , 

Cse- 



240 GEOMETRI/E CAPUT IX. 

Caeterorum Problematum refolutio ex allatis abunde elu- 
cebitr Jam ad ultimam Epipedometriae fpeciem accedamus, 

C A P U T IX. 

. De Metamorphofi Superficierum. • 

^ . 326* AAEtamorpbop feu transformatio figurarum eo refbicit ^ ut, 
iri ^ fortafle fuperficies quaepiam inidoneant ^ ea in 
alterius fig^irae fuperficiem priori omnino aequalem commu- 
tari queat. In Phyfica certo ^ areas illae^ quae a motis in li- 
nea curva circa centrum aliquod corporibus defcribuntur 
aequalibus temporibus , aequales inter fe elfe demonftrantur 
a ciariflTimo Neutono ^ quamvis inter fe fint valde diflTimiles. 
Transfigurationum ejuscemodi praecipua problemata afFere- 
mus. 

PROBLEMA I. 

Tab, II. §. 327. 'T^Rriangulum fcaUnum ABC aJ afualcm Ifofichm AGC rc^ 
B^. i^jo. duccrc. 

Ad fummitatem B ducatur refta D E , parallela ipfi AC 
(§.9.]) Ad extremitates bafeos AC erigantur duae perpendi- 
culares AD , C E (§. 28 :> & 29.) habebitur parallelogram- 
mum ADEC, duplum infcripti trianguii , aut per diagona- 
lem feparati C§.i820 Linea DE dividatur in duas aequales 
partes in G, atque ex G ducantur reftae in A ^ & C ^ nabe- 
biturque Ifofceles AGC, aequalis fcaleno ABC ($.91.) Q. 
E. F. 

PROBLEMAH. 

Tai. IX. §. 3a8. f^^ trianguh rcBanguh ifoficU F R S pararc aqualc rcHanffdum 
^iS- *7' • paralUhirammum F M N S . 

Ex 
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Ex R in O demittamr perpcndicularis R O ; haec perpen- 
dicularis in duas aequales partes dividatur in C. Per C duca- 
tur refta M N , parallela ipfi F S > atque ex F^ &S erigantur 
perpendiculares F M , & S N > erit parallelograuunum F M N S 
sequale triangulo FR S. 

^ NamFTM=TCR (^. 89.) : igitur & FMCO= FR 
O, &FMNS=:FRS; Ttianguli quippe cujuscunque bafis y 
per medium altitudinis multiplicata y parallelogrammtfm dat 
tinangulo aequale : ficut bafis eadem trianguli per totam alti- 
tudinem multipHcata fit parallelogrammum duplum ipfi trian-* 
gulo dato (§.169.) 

PROBLEMA nr. 

$.329«. TPfimam^uadrikttrMmirriff^UremA^BCiypc^^ T^ 

•^ fjdum qmdem fuferJiciA K&E. ^i5»*7<^- 

Ducatur primuih reStz ex B in D ; mox lineae huic reCb^ 
ducatur parallela ex C^ quae in £ cum linea prolongata AD 
concurrat in £• Deniquefiat diagnoalis B£> & habebitur 
triangulum AB£=:ipfi quadrilatero ABCD* 

NamDCEznBDC^ &DB£=:BEC<f. 169.) ItcmB 
MDzzzEMC^ &BMC=DME: igitur^ &DBE=:BDC> 
&ABE=ABCD. Q-E-D- 

SCHOLION. 

S*33o* TJ^Adem prorfiis ratione triangula ad majorem ^^^-Bg.ioJ. 

m2j dinem efferuntur, manente aequalifuperficie. Sit 
r. g» trianeulum ABD ad altitudinem F provehendum r Ex 
punfto F ducaturrefta in A^ ut fit FA ; huic linea? ducatur 
ex B Darallela in G^ ac tandem ex F fiat diagonalis in G 51 & 
eritGFD=ABD- 

Hh PRO- 
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-PROBLEMA IV- 

l^ah. X. §• 331« pigunm penui^nam urreffdarm AB CD E fn fuaJrilMrm 
%• >7i* itsMm irmffikrm KBC D pcrmuisn^ manme aquali fu^ 

ferficii. 

Ex B in E ducatur linea re£ta B E ; huic red:as ducatur 
parallela K A ^ quae in K cum prolongata linea D £ concur- 
rat; tum ducatur diagonalis BK : Itaque quia triangulum A 
EB ^quale eft triangulo KBE ($• 91.) habent enim bafim B£ 
communem^ & eandem interxluas parallelas BE, & AK alti- 
tudinem ; fubftituendo triangulum BKElocotrian^liB AEj 
quadrilatera figura KBCD erit ejusdem fuperficiei , cujuseft 
pentagonum A B C D E. 

PROBLEMA V- 

'tA^I. ^. 332. TJExafonum nffiJare ABCDEF i» sfuale UianffJum 
Fii.174. "^ Hrf S pemutare^ 

. Ex centro O demittatur perpendicularis In latus A F , 
quae illud in G fecet in duas partes aequales. Tum in linea 
reftaMSomniafexlaterahexagoni refto ordine conftituantur ^ 
ac tandem in M erigatur perpendicularis M N ziz O C , eritque 
triangulum M N S dato hexagono A B CD E F sequale, 

Nam fuperficies dati hexagoni aequivalet fex aequalibus^ 
limilibusque triangulis AOF, FOE&c. trian^laautemhaec 
omnia aequalia funt triangulo M N S ; nam omnia fex triangula 
funt ejusdem altitudinis OG, habentque dequales bafes AB^ 
B C &c. triangula autem ejusdemaltitudinishabentfe lit bafes 
(§. 90) : igitur cum triangulum MN S bafes omnium fex trian- 
gulorum contineat in communi altitudine O G 5 erit triangu- 
lumMNS aequale fex triaagulis hexagoni , feu ipfi hexagoao 
ABCDEF5 Q.E.D. ^ 

SCHO- 
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SCHOLION. 
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$* 333* T TAcratione pentagQnum ^ & aliud quodcunque po- t^ij 
jOl lygonum regulare reducitur ad trian^ulum aequa- jo,^ 
le. v.g. quia trianguli ZbaHsFGaequ^lis eft quinquelateri- 
bus pentagoni X ^ tanquam totidem triangulorum baftbus ; & 
quia altitudo £F trianguli Z aequalis eft A B altitudini quin^ue 
triangulorum pentagoni X : igitur pentagonum X aequaie tnan* 
guloZ. 

PROBi;^EMA VL 

$• 334« JjExagomm reguUn A B CD£F inrnnun in sipUkpgrdOe^ j>ai. T. 

logrrnnmum A F H G. Bi^vid^i^ 

Ex centro hexagoni O demittatur perpendicularis OG, 
auae latus AF in medio G fecet. Item in extremitatibus AF' 
aemittantur perpendiculares AG, &FH. Ad has perpen- 
diciilares transferatur ter linea perpendicularis O G ^ exmde 
confurget parallelogrammum GAFHaequale dato hexagono 
ABCDEF. 

Etenim ob aequalem bafitn ^ k, eandcm altitudinem trian- 
gulum AKFi=AOF (§. 89.) Rurfus triangulum KFZ=G . 
KF^ &KAU±:iAKG; & iterum UAK=NAO ^ &ZF 
Ki^OFT: igitur parallelogrammum UAFZn: ANTFf, 
autRhombo AOEF^ nempe duobus triangulis hexagoni; 
confequenter cum unum paralleloerammum uAFZ aequale 
fit duobus triangulis hexa^oni ^ oi hexagonum fex asqualia 
triangula compleftatur , erit triplum parallelogrammum 5 feu 
G AFHaequale omnibus fex triangulis feu toti hexagono AB^ 
CDEF. Q.E.D. 

PROBLEMA. VIL 

$• 335* PBitdgmum regulari \reducire $d squaU parMaclo^mmmTd. X^ 
-* HCDL Fig.i7r4 

> H h 3 £x 
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Ex centro A demittatur perpendicularis in latus CD^ quae 
illud in B fecet in duas partes aequales. In extremiiatibus C 
I>demittantur quoque duae perpendiculares CH^ & D I , in* 
his notetur dupla perpendicularis , & media BN. Itaque pa- 
rallelogrammum HCDI erit asquale toti dato pentagono X. 

* • « 

Nam parallelogTammum M C D O = duobus pentagoni 
triang:ulis C AD5 &D A F; pefltagpnum autem quinque aequa- 
lia tnangula continet : Igitur femitertium paraUelogrammum 
aequale erit toti pentagono dato, 

SCHOLION. 

$• 33^' A Lia ratione paratur sequale parallelogrammum ex 
I\ pentagono ^ vel hexj^ono ; cum nempe juxta prae- 
dedentia problemata in triangula convertuntur ^ ac tandem 
triangula iUa commutantur in parallelogrammum. 

PROBLEMA VIII. 

Tab. J. $• 337. J7^ PafAlUlogtamfno A formare dquale quadratum B. 

%• V^. - lot^ CD^ &DE quaeratur media proportionalis 

FG. C§.39.) haecmedia proportionalis eritlatus quaefitiqua- 
drati. 

PROBLEMA IX. 

7ab. 7. $• 338* QUadratum AB CD m itquakm circulum permutare. 

Bg. 177. ^^ Quadrati diagonalem B D partire in Decem par- 

tes aequales. Tum conftituatur circini pes in medio X , ac de- 
fcribatur circulus FGNM hacratione, ut ultima pars utrius* 
que extremitatis in diagonali B D excludatur^ & diametrus cir* 
culi 8 partes duntaxat contineat ; fiet , ut defcriptus Circulus 
FGNMphyfice quidem^aequalis proxime fit dato quadrato. 
Itaque diagonalis quadrati le habebit ad diametrunBi circiili uc 
10 ad 8 vel 5 ad 4* 

SCHO- 
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SCHOLION I. ' 

§• 339* A Lii dicunt latus quadrati fe proxime habere ad cir- 
x\ culi diametrum ut 23 ad ao, Quod fi igitur cir^- 
culum in ^uadratum permutare oporteat ^ dividatur circuli 
diametrus m 26 partes aequales, harumpartium 23 conllituan- 
tur pro latere quadrati ^ eritque quadratum dato circulo pro- 
ximeasquate. 

SX HO LI QN n. 

f. 340. A St vero, circuli quadratura^ qu« mathematicum 
x\ rigorem fuffineat , hodiedum in multorum votis 
eli. Nequiit autem haftenus reperiri : quia nempd periphe- 
riaecirculi linea mathematice aequalis reperta non eft (§.253) ; 
Etenim fmt circdlo CFAEDBfex triangula infcripta, pote-iTf.r///. 
runt utique illi triangulo plura 5 & mjnora triangula in infini- fig. 151. 
tum infcribi ^ ita ut circulus confiderari poflit tanquam infinita 
triangula, quaeaream circulipropeadaequent; Haecporrpin- 
finita triangula efficient poljrgonum regulare infinitorum late- 
rum 5 quemadmodum fex triangula efficiunt regulare hexago- 
num. Jam vero cum in hexagono CFAEDB altitudoGX 
affumpta pro catheto , & bafes triangulorum CF, FA &c-. 
feu perimeter hexag;oni affumptus pro bafi^ trianguhim aequale 
efficiant ; etiam in mfinitis ejuscemodi triangulis 5 circulo in- 
fcriptis^ feu inpolygono innnitorum laterum idevenire.debe- 
ret : Attamen , ut ut altitudo G X ^ quo plura, & minora etiam 
in infinitum circulo triangula infcribantur ^ femper major fit ^ 
& infinite parvo fpatio diirert a radio G B^ nunquam id obtine* 
re licebit ^ etiam m infinitis infcriptis lateribus ^ ut latus feu 
bafis B X D aequalis fiat arcui B D , & per confequens ; ut om- 
nia latera fint aequalia mathematice circuliperipheriae. 

PROBLEMA X. 

§• 341. JJ^X EHipfi aqualm circuhim formnri. * 

' Inter utramque ellipfeos diametrum quaeratur 
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media proportionalis ; haec media proportionalis erit diametrus 
circuli ^ aataB ellipfi aequalis ; Media quippe proportionalis 
tanto breVior eft diametro longiore ellipfeo&^ quanto^ eft lon* 
gior diametro breviore ejusdem ellipfeos. 

PROBLEMA XI. 

(Tai. ][. §, 34a* 'TKifUx ccfgunSum qua^atum AJ^CDEFGH <i» fwauat/ 
JR£* 17 $• fimiks farus [ecmicre. 

Singfula quadrata in quatuor aequales partes diipefcantur, 
^tfint numero 12 partes, qudsutiqueinquatour aequales di^ 
vidi poflint* Separentur hae partes ab invicem juxta adnota^ 
ta figna = ^ ^ deprehendentur quatuor partes enata^^ qua« 
Tum omnes fimiles , & aequales inter fe (Int , & etiam umiles 
toti divifo. 

C A P U T X. 

De Stereometria feu Solidoram Dimenfione. 

DEFINITIONPS. 

$. 343* COIiJ&rum aliud eft ^ quod pknk j aliud quod curvis ; 

aliud denique quod mixtis undique fuperficiebus in- 
cluditur. 

$• 344- ptani folidi rurfus plures funt ff^ecies^ nempe rcgu^ 
L Jare^ & nregulare. Sohda reg^ularia plana funt quin-- 
que. Tetra^JoHj quod quatuor triangulis aequahbus atque aequi- 
lateris comprehenditur. Hexa^dron , quod fex quadrads 
sequalibus undique concluditur 5 diciturque etiam ahas cubus. 
CHo^dnm^ quod rurfus ofto ^equalibus fimilibusque triangulis 
continetur. DoJecandrony quod circumdatur duodecim regu- 
laribuS} & sequalibus pentagonis. Icofaifdron^ quod contine- 
tur vigmti aequah'bus fimilibusque triangulis. Quae omnia in 
figuris mox exhi^ebuntur. 

J-544- 
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5* 344* A ^ folida refta corpora fequentia referuntur : Prui 
J\ fma, quod eft corpus ^ cujus fupfema^ & infima 
fuperficies aequales funt , & parallelae ^ & defcendentia later» 
pariter parallela. Quod fi fuperior , & inferior fuperficies 
rrt^wi figurani habuerint 5 v ocdbitar prifina trian^ulare y quod 
praecipue in Neutoniana colorum theoria ^ variisque experi- 
mentis ufum praebet : j^aJroHgularc vero nrifma vocatiir) cum 
fuperior, & inferior fuperficies figura eft quadrilatera. Pa^ 
raUekpipeJum , feu corpus, fex paraUelogrammis undic^ue con- 
clufum^ quorum duo oppofita^ &parallela^ &fimilia & ae- 
•qualiaumt. Pyramis ^ quae ex* bali in acumen afcendit^ & 
vel tribus^ vel quatuor, aut etiam pluribus lateribus conftrin- 
gitur. Pyraptis truneata dicitur ea ^ quae fuperiorem acumina- 
tam partem demptam habet. 

.§.345. A D curvorum corporum clairem referuntur : ^Ae- 
• x\ ra , corpus folidum ^ cujus omnia peripheriae 

Eun£ta a centro aequaliter diftant. Spharoides eft corpus ad 
^haerae fimilitudinem accedens , nifi quod ad axes paulo fit 
depreflior ; talis potiflimum tribuitur ngura telluri. Cylindrut 
corpus oblongum^ cujus latera circulis concluduntur. Conus 
ex bafi circuTari in acumen confurgens. Conui truncatus eft> 
cui vertex eft ademptus. Camidet eft corpus^ circulum pro. 
bafi habens, tum aliquo (|)atio afcendens velut conus^ non ta- 
men in cufpidem delinens ) fed loco cufpidis apicem fphaeri* 
formem habens. 

$.346. TRregularium folidorum infinita eft feries ; expri- 
. J. muntur autem in plano adhibitione umbras ^ quas 
umbra mentem ad intelligendam triplicem in longum^ latum) 
& profundum extenfionem manuducat. Corpora haec omnia> 
{euplana, feu curva, cum aut fecantur ^ aut fibi mutuo imjp^ 
nuntur ^ varianl fuperficierum habituoinem , & Cohfiguratio-* 
nem prsefeferunt ; curva^ & praeiertim conus planis &: diffi^ 
ciliorem^ & variibiliorem. De Se^onibus conicis infra Cap. XV. 
agetur : de curvisfupra curvisCL Clairaut admirabile moniunen^ 
^ tum p];ocudit , eruditis veterum temporibus defideratum. 

PRO- 
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PROPOSITIO I. 

» 

TiA. X. §• 347« yiEtraaJrtm in plano dcfcrihitc. 

*i' W* Formetiir triangulum a&quilaterum CEF, atque 

ex eius centro D ducantur reftae ad fingulos angulos , nem- 
pe D Gjj D E , D F ; habebitur utrandron , quod tres tantum 
bafes , i^u re£tas fuperficies trilateras confpe£tui exhibeat. 

CQROLLARIUM. 

Tah.l. §*348. i^Uodfi rete pro tetraedro defCTibere fit animus^ 

Bi. i8o. ' ^^ ^t ^®^ ^^ charta , .vel opportuno ligno ejusce- 

^ modi tetraedron conllruatur ; delineetur primo triangulum 

aequilaterum ABC (§• lo^), Super fingulis ejus lateribus 

formemur triangula prorfus aequalia ACD^ BCE, FAB. 

Si itaque hoc rete Ita complicatum fuerit^ ut F^ E ^ D yiuno 

pund:o concurrant , habebitur tetraedron. 

PROPOSITIQ n- 

Tab. ^»$.349» TLJExa^dron^ fcu euhnm in plano JcUniare. 

B^. igu -^ * Defcribatur primum rhombus ABCD r§-2oo)» 

Tum juxta latus AD defcribatur guadratum ADFE (§. i^t)» 
Adjungatur rhombus FDCG, eritquedelitteatumhexa^dron) 
cujus tres duntaxat fuperficies fint confpicud&«. 

SCHOLION. 

Tab. X.§.35o* p/tralkUpipidim eadem fermeratione defcribitur, ni- 

F(j. it2. ^ fi quod loco rhombi adhibeatur rhomboMes ; fiat 

itaaue rhomboides C GH D (§. r?oi) ; Tum ad latus CD de- 

fcribatur parallelogrammum CDBA (§. 198). adjungatur BD 

HF =: CG£A> eritque parallelepipedum defcriptum. 

COROLLARIUM L 

Tah. X. §.351» l?^^^i^^ Qonftituendo eubo^ feu hexaidto fic paraturr 
JR^. i/j. J\ defcribitur quadratum ACDB ($» 197). Singulis 

hujus 
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hujus quadrati lateribus adjungantur alia fimilia quadrata ; 
uni autem lateri nempe AC duplex ejuscemodi quadratum 
adjunratui:, nempe ACFE n: EFHG^ eritque hexaedri re- 
te deicriptum. 

COROLLARIUM H. 

f ' 352* T)Arallelepipedi rete fic inflitue : defcripto paralle- Tab. X. 
JL logrammo tanquam bafe parallelepipedi ABDC jF][g. 2^^. 
{§. 198) •> adjun^e fin§;ulis lateribus competentiaparallelogram- 
maejusdem altitudims, nempe : AIKB5 BLMDj CDFE^ 
HACG^ quae altitudinem parallelepipedi conftituant. De- 
nigue ad latus LM applicetur parallelogrammiim LNOMizi 
iplt ABDCj habebiturque t ete parallclcpifeM defcTxpium. 

PROPOSITIO IIL 

§. 353» p AralUUpipcdum H A ED /^^ pJanum diagonaU A B D C ^^ TJ>:X. 

viditur in ducprifmata iwtcrji dqualia, Pi^^ igf^ 

Nam duo parallelogj-amma C AEB , & HCFD dividun- 
tur per duplicem diagonaleni AB^ & CD in duo triangula 
aequalia (§. 169) : ergo cum prifmata ABE^ HCD-praeter 
aequales bafes etiam sequalem altitudinem habeant ^ omnia- 
que eorum latera parallelis circumcludantur (§.344)5 erunt 
etiam aequalia inter fe. , Q. E. D. 

PROPOSITIO IV. 

S'3S4* r)Cto}ldron in pJano dcJincarc. ^^h. X. 

Fiat quadratum ABCD^($. 197). atque exft^, ig'^^ 
iejus centro E ducantur reftae ad quatuor angulos A^ B^ C^ D^ 
ut videantur jplana triangularia latera , ex punft^ Etanquam 
clatiori , verms extin\ja latera defcendere ^ & erit defcriptum 
Oftoedron , cujus qua-uor tantummodo latera fmt vifibilia, 
quatuor autem fint averfa, 
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' COROLLARIUM. 

Tab. X. §.35S- tJ^te pro oftoedro fic defcribitur : fcrmatur triaR^ 
B^,. 1^7. J\ gulum ABC ($. 103.) Singulis huju5 trianguli la- 

teribus eequilatera triangula adjungantur ^ eritque FED fi- 
.mile A B C. CD protrahatur in I ^ formeturque trian^um 
DIH = ADC ; fingulis trianguli HID lateribus aequilatera 
triangula adjungantur , habebiturque rete defcriptum 5 ex quo 
opportune complicato •fl^y^iwi conftruere liceat. 

Tab.X. $.356. A D defcribendum in plano do^candron^ & IcofaSidroH 
Bg. tss. /a nihil attinet longas praeceptiones afFenre^ cum hah 

£^ gfi. iiim coniiguratio in tabulis luculente exhibeatur. 

COROLLARIUM L 

Tab.X. $-3S7* y)Oif<r^irf rete defcribitur, cmn pentagonum ABC 
Fig. ifio. DE primo delineatur (§.202). & fingulis hispen- 

tagoni lateribus alia dequalia^ & confimilia Pentagona adjiciun- 
tur ; erunt itaque fex pentagona , medium dodecaedn invo- 
lucrum ; itaque ut duodecim ejuscemodi pentagona habean- 
tur , adjunge laterirG ilruQ:uram confimilem lex iftiusmo- 
di pentagonorum ^ eritque rete delineatum ) ex quo compli- 
cato dadcca^dron confurgat. 

COROLLARIUM H. 

Tah. X. §.3S8* 'pEtepro conftruendo IcojaHdro delineatur, cumfu- 
Bg. tpt. S\ per linea reflta AB quinque aequilatera triangula 

defcribuntur ; fuper horum tnangulorum vertices ducatur 
linea C D ^ atque fuifer ea rurfus defcribantur quinque aequi- 
latera triangula 5 aequalia prioribus ^ Tandem lineae AB in 
inferiori parte quingue ejuscemodi triangula adfcribantur , 
& habebitur rete viginti triangulorumi aequilaterorum 5 ex 
quo complicato Icofandron confurgat. 

PRO- 
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PROPOSITIO Vi 

$*359* ATEquepIura, mqui pauciofa corpora reffdaria angularia ejfc 

pojfunt y quam quinquc ^ ncmpc tctra'edron > bcxalsdron , ocloi^ 
dron 9 dodeca^edrm > ST Icofa'idron^ 

Corpus regtilare confKtuitur ex concurrentibus plano- 
rum angulis ; hi autem anrali debent neceffario pauciores 
gradus conftituerej quam 360 ; quia nempe 360 gradus circa 
aliquod centrum non jam corpus ^ fed planam fuperficiem 
delcribent (§.234)» Igitur fingamus tres triangulares planas- 
areas ad folidum conftituendum concurrere^ veluti intetra^. 
dro (§. 547)- Singuli triangulorum aequilaterorum anguli 
.funt6o graduum (§. 196); cumque tres ejuscemodi anguli 
conjunfti univerfim tantum 180 gradus efBciant^ erunt apti 
ad folidum componendum. In oSocdro quatuor areae triangu- 
lares j feu quatuor triangulorum anguli ad compofitionem 
concurrunt (§. 354); quatuor autem illi aiiguli gradus 240 
compleftuntur , quod lane minus eH gradibus 300. In lco^ 
* piifdro coniHtuendo ^uinque anguli triangulortim concurrunt 
.(§.^356); qui anguli^ cum gradus duntaxat 300 contineant^ 
apti funt ad folidum componendum» Verum fex ejuscemo- 
dfi anguli folidum jam componere nequeunt 5 quia concurren- 
tes efficiunt ^adus 360, id efl: fuperficiem planam (§. 234). 
Ad compofitionem hcxaedri, feu cubi concurrunt tres anguli 
quadrati (§. 349) ; angulus autem quadrati extoiditur aa fi- 
num totum^ feu 90 gradus (§. 77). & tres ejuscemodi anguli 
univerfira conficiunt 270 gradus , qui fane opportuni funt 
ad folidum componenaum ; non item quatuor , utpote jam 
numerum 360 graduum adaequantes. In compofitione dodc^ 
caitdri tres pentagonorum regulariiun anguli concurrunt (356); 
ariguhis autem pentagoni 5 utpote amblygonius^ extenditm: 
ad 108 gradus, & tres fimul ad 324; quod fane minus etiam 
efi grddibus 360 : quatuor jam ad componendum iblidum 
concurrere nequeunt , utpote ad 432 er^dus excurrentes. 
Sexangulares areae ad folidorum compontionem prorfus ine-« 
ptse fuQt j uQus enim ejuscemodi anguliis cum fit 120 gra- 
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duiim, tres compofiti conficerent 360 gradus, id eft, fuper- 
ficiem.planam : Igitur corpora regularia non poflunt effe nifi 
enumerata quinque, nempe Tctradton^ Hexaedron^ OHoidron^^ 
l)odcca'ddron , Icofaifdrony qu» Corpora eo ipfo etianf regularia 
funt, quod fmgula aequalibus fimilibusque pltnis fuperficie*- 
bu^ ambiantur. Q. £. D. 

COROLLARIUM. 

$. 360. /^Uuinqire haec regularia corpdra non tantum fphae- 
Vx. rae includi ^ fea etiam adeo ordinate ad fphaerse 
fuperficiem coaptari poffunt , ut prominentiae omnes aeque a 
centro fphaerae diftent. Porro omnes hae regulares figuraetot 
cufpides verfus centrum protrudunt ^ totque pyramioes cen- 
feri poffunt ^ quot facies feu planas fuperficies nabent. 

Tah. 3ff.§. 361. pRiffna in plano defcribitur ^ cum delineato triangu- 
Wig. 1^2. lo parallela latera imponuntur , quae latera rurius 

fuperne confimili 5 & aequali tnangulo parallelo terminantur. 
Quod fi prifma foret quatuor laterum, illud non difFerret a pa- 
rallelepipedo (§. 350) . Quinque aut fex laterum prifmata de- 
lineantur^ cum aut pentagono ^ aut hexagono totidem latera 
adinvicem parallela imponuntur. 

PROPOSITIO VI. 

Tah.Jh^. 362. DEtcpro trianiulari prifmau dclincarc. 

^iS^VJ* Triangulum ABC primo defcribitur ^ hujus la- 

teri AB imponitur parallelogrammum ADEB; Rurfus hujus 
parallelogrammi lateri D E imponitur trianffulum DFE = A 
B C. Praeterea utrique longiori lateri paraUelo^ammi adjun- 
guntur parallelogramma HGDAj &:BEIK^ eritque defcrip- 
tum rete , ex quo complicato Prifina triangulare confurgat. 

PROPOSITIO VIL 

Tab. X/, §• 363- DRifma cjl produSum midtiplicata hafccs tcr fuam aUkudinm. 

Fig. 1^2. Nam aude.bafes AB C ^ D FEmnt aequales ^ fimi- 
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les^ & parallelae ; Latera quoqiie E C5 F B^ li'Aparallela confti- 
. tuunt. Practerea plana intermedia 1 1^ H H ^ C G funt & iimiiia , 
& aequalia bifi: Igitur bafis ABCtotiesrepetita^ quot fuerint 
dimenfionis punfta fignata per sQtitudixiem perpendicularem, 
exhib^bit prifmaj quod erit produftum bafeos multiplicat» 
per fuam altitudinem. 

COROLLARIUM L 

%. 364. i^Mnisfeaio/>ri/feiiri/II, HH^ GG parallela ad ba- 
KJ fimABC, eftbafifimilis, &8equalis; formatur 
quippe motu ad bafim ABCparalldo , inter parailelA C£, B 
Fj AD. 

COROLLARIUM H. 

§• 3^5- pRi^AU^ quae asqualem bafim habent ^ dicunt ean- 

dem inter fe rationem , quam altitudines : & vi- 
cifiim ; Prijmata qude eandem habent altitudinem , habent ean- 
dem inter fe rationem^ quam bafes. 
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• 3^^- T^Enique Prifmats fi ve rfSla , five^ iHcUnata funt aequa- 
U lia, fi bafim eandem , & altitudinem habeant ; 
Nam prifma inelinatum erit quidem longius prifmate refto ejus- 
dem oafeos.) quemadmodum & parallelogrammum obliquum 
longius eft parallelogrammo refto (§. 181.) fed quemadmo- 
dum parallelogrammum obliquum minus latum elt parallelo- 
grammo retlo ejusdem altituainis , ita & prifmA incUnatum j ut 
proinde aequalia fint prifmata feu rida feu inclinata ejusdem ba- 
feos ) & altitudinis. 

PROPOSITIO VIIL 

$. 367. r\Mni quoJlibct Prifma triangularc continct trcs pyramiics intcr Tah. XL 

fi aqualcs. Fi£, 104. 
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Sitprifina ABDFE. Triplex hujus prifmatis reCtangu- 
lum nemoe D C^ C E^ D A per triplicem diagonalem F B, F A ^ 
£B dividatur , & habebuntur tres pyramides triangulares 
«qualesDFEB^ BFAC^ ABEF. 

Nam DFEB= BFAC; habent quippe aequalem bafim 
nempe triangulum DFEnrBCAj & aequalem altitudinem 
nempe latus DB = CF. Rurfus ABEFrrrDFEB , cum 
pariter bafim aequalem habeant^ id eft: triang^lum ABErr 
DBE tanquam alteram medietatem re£languh £B ; altitudi- 
nem item aequalem nempe G F communem utrique ; Corpo- 
rum autem magnitudines ^ quse funt aequales tertiae cuidam 
magnitudini) funt etiam sequales inter fe (^.2.Axiom\ 4). Igi^ 
tur DFEB= BF AC = ABEF. Et confequenter prifraa 
triangulare contiaet tres pyramides triangulares inter fe dequa- 
les. Q. E.D. 

COROLLARIUM L 

§.368- /^Uemadmodum/>ri/5iM triangulare refolvitur in tres 
VSl. fyramides triangulares ejusdem bafeos ^ & altitu- 
dinis^ ita &prifiH£ plurium laterum refolvitur.in pyramides 
tres totidem laterum ; femper quippe pyramis tertia eft prifms^ 
matis pars ($. 367.) 

COROLLARIUM IL 

§.369. Qlcut triangulum ^ & omnis alia iigura polygona in 
i3 totidem triangula refolvi poteil ^ quot latera conv- 

{jleftitur : cum nempe ex centro figurae cujuscunque reftae 
ineaeadimgulos angulos protenduntur (^. I95-) Ita quoque 
frifma polygonum quodcunque ia tot pnfmata triangulariare* 
folvitur, quot latera continet.; 

PRO- 
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PROPOSITIO IX. 

§* 37^' D^^ ParaJUlepip^Ja Jimika Jkm intcrfi in triplicata ratiom U^ 
'^ terum.homol4>g(irum i fiu iabtnt fc v$ cubi cxpornntium la^ 
tcra homohga. 

Etcnitn fuperficies duae fimiles^ qiiae Aint in k>ngum)& 
latum extenfae ^ habent ie in duplicata Tatix>ne laterum homo- 
iDgonim ($-92.) igitur parallelepipedafimilia ^ quae funt in 
longum, latum^ & profundum ^xtenia (§. 7*) habebunt fein 
triplicata ratione eorundem laterum homologonun ; ita ut fi 
parallelepipedun^i habeat tam longitndinem quam latitudinem^ 
& profunoitatem triplo majorem altero parallelepipedo , fit 
ratio exponentium 3. i. Qilot. il&i^^.IWwyi/lhii'.) Igiturtrjplicando 
has rationes^provenietratio cubia^^i.qusenotat alterum fimi-^ 
lium parallelepipedorum effe vigeiies fepties altero majus. 
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COROLLARIUM. 

.371. /^^o^ ^ aliquod parallelepipedum conffituatur ex 
V3l multiplicatione trium linearum continuo propor- 
tionalium^ erit sequale alteri parallelepipedo , quod habuerit 
omnia latera aequalia mediae lineae trmm illarum proportio- 
nalium. Etenim fint 3 lineae proportionales^ prima 2 ped. ahers 
4ped. urtia 8 ped. Primi parallelepipedi bafi& habeat 8 ped» 
longitudinis^ &aped. latitudinis. 8X3= 16. altitudinem 
vero habeat 4 ped. Alterius parallelepipedi bafis habeat & lon- 
gitudinis^ &iatitudinis 4ped. 4X 4= 16. (§. 315.) altitudi- 
nisvero pariter 4. pedes. Iritur cum parallelepipeda , quae, 
& bafim aequalem ^ & dequalem altitudmem habent ^ aequalia 
fint (§. 365.) erunt di£U duo parallelepipeda omniho inter fe 
aequdia* 

§. 373. pTramis in plano delineatur, cum primo triangulum T/i>. X/. 
"^ AB C defcribitur (§• 103.) tum vero ad punfhvi jf%^^^5^ 
D aAitrariae altitudims re&ae ducuntur ex fingulls angulis A y 
B ) C^ & habet^r Pj/ramis delineata. §. 373. 
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Tab. XI. §. 373* rynus eadem prope ratione delineatur : defcribitur 

Ftg. 196. primo circulus ABCD , ex hujus centro Oadar^ 

bitrariam altitudinera usque in punftum E erigitur perpendi- 

cularis OE (§.24-) atque ad hoc punftum E ex A 5 & C re- 

ftae ducuntur^ habeturque defcriptus coms. 

5- 374* /^Uettiadmochim bafis fyramiJis triang^ularis eft trian- 
v9l gulum*^ ita quadrangularis aut fexangularis ett 
quadratum authexagonum &c, quaetamenlatera omnia inuno 
punfto verlicis fecundum reftas lineas concurrunt. Quo au- 
tem bafis pyramidalis plures angulos habuerit , eo figura pyra- 
Jtoidalis aa conicam propius accede!:. (§. »72. & 274») 

i* 375- X Ltitudo tam p^ranHJfs qa^rti com defumitur ' non ex 
jt\ laterum longitudine ^ fed ex refta ^ a vertice in 
centrum bafeos O demifla. Cum linea redle ex vertice in ba- 
fim defcendens bafi perpendicularis efl j tum xjrtfwiV aut conus 
efi re6bis; oblicjuuis autem^cum linea illa deicendens bafi noa 
eft perpendicularis. 

f. 376. I^Uod depyramiJe diftum efl: ($.368) ; efle nempe 
\9t tertiam partem prifmatis ejusdem bafeos ^ ejus- 
demque altitudinis , id quoque de cono intelljgi debet : eum 
nempe pariter efie tertiam cyKndri partem ; Quemadmodum 
ehim circulus nlhH' eft aliud ^ quam polygonum regulare infi- 
nitorum laterum (/. 346) : ita quoque cylindrus eik prifma in- 
finitorum laterum, & conus pyramis laterum infinitorum. 

PROPOSITIO X. 

Tah. T/, §. 377* J^^^^ defcrihiri pro fyramide quinque anffihrum. 

JSSJ. V7 . Defcribatur pentagonum A B D E C tanquam ba- 

fis (§. 28^ .) expunQ:o O mediae lineae A B erigatur perpendicu- 
lasis OF ad atburariam altitudinem, atque exF duca.urarcus 
COK; Inhiiiine axcun cpiinqire latera pentagoni transferan- 

tur 



/ 
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turnempeGH, HA^^AB, BI, IK ^ eritque pytunidisrei 
te defcnptum# 

$•378' H^^ eadem methodo rete procdno defcribiturr Ex Tab.XL 
JLI centro A fit circulus BCD£« Diametrus circu- f/j. v8» 
li D B dividitur in 7 partes sequales ; atque ex centro A ad 
arbitrariam diftantiam re£la protenditurih C £x G, tanquam 
centro^ ducatur arcus HK , & in hunc arcum 23 partes^ 
aequales 7partibus diametri ^ abfcindantur , erit<]|ue- tete c^m 
paiatum. 

PROPOSITIO XI. 



$• 379* (^tlindrumin fhno y qurdmquc rtU dcfcrihere, Tab.XL 

^ Duocirculi ABCD, &EFGH sequales, &pa- Fi^. i;)^. 
rallcli defcfibuntur^ & lateribus AE, & G C copulantur ; Ita 
ell defcriptus cylind^r^ 

$•^380. TTT vero fiat rete cylindri ; intra <Juos ! cfrculos AB TaI. XI. 
UCD^&EHFG interpanitur fpatium arbitrarium Fi^* zq^. 
AE) quod cylindri altitudiner|i|||^tet» Ad pun£him A , & £ 
erigantur perpendiculares AA^EL^ quae fic fe habeant ad 
diametrum utriusque circuli , ut 22 ad 7 (§. 252*) Tandem 
fiat linea LM parallela ipfi E A^ habeturque rete^ cylindri de-^ 
fcriptum. 

PROPosiTio xn. 

§^ 381* CVjpcrficicj cylindri aqualis cfi parallclogrammo ^ cufus longitudo Tah. XL 

fit longitudo pcripberia hajcoj cylindri , latitudo autcmfit aU fig, ip^, 
titudo cylindri^ 

Inperipheria bafeoscylindricae AZCD ^ EFGH con- 

cipe arcum^ quam potes^ minimum v.g. MN XB ; duc pa« 

rallelasMXNB, uterque arcus j^ropter exilitatem fuam de-* 

quivalcre poterit lineae reftae ^ ita ut MO^BN fit paraUelo^ 

. ' Kk ' gram- , 
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gr^mmiim ; itaque cum tota fuperficiesxyli&dri in mera ejus-- 
cemodi parstllelogramma difpelcipoffit, ^uorum. altitudo com- 
munisfitZF, Latitudo autemperipheriacylindri; eruntom- 
nia hdec parallelogramma uni parallelogrammo aequalia^ cujus 
longitudo fit peripheria cylindri , & latitudo cylindri altitudo. 

$.. 38a. f\^<>^ fi inter altitudinem cylindri A E vel C G, & 
VfX. diametrum bafeos FH quaeras mediam propor-* 
tionalem, atque hanc inventamaflumas pro radio circuli ; erit 
circulus iUe efFormatus aequalis fuperficieicylindri^ habentis 
altitudinem £ A, & bafun circularem A ZD'C. 

C A P U T XI. 

Reliqua de Sphaera expediuntur. 

DEFINITIONES. 

74^. X/. §• 383- TN^A^4, quaedefinitaeft (§-3450 fequentes fpefta- 
% zou ^ 1^1 partes debent : PunSum A ^ quod eft intra figu- 

ram^ lencentrumfpho^rds. 4fi|9C, quae eft linea refta ^ per 
centrum fphaerae mcedens^ ofutrinque in fuperficiemtermi- 
nata. Tcrmim AxU funt poli fphaerae ^ feu ipfa punfta BC. 
AmplituJo circuldris Jhhicra eft peripheria circuli ex axe feu dia- 
metro defcripti BECD. Pcrimctcr fuperficialis eft tote fphae- 
rae convexa fuperficies. Soliditm fphasrae eft totum ejus corpus^ 
convexa fuperficie claufum. Spbar^ gencfis \\zh&xir ^ cum femi- 
drculus B E C circa axem B C circumrotari intelligitur. 

PROPOSITIO I. 

Tab. XI. §. 384- f)Vodfifpbitra utcumpu pImo ficcikr ^ fcclio crit circulus ; ita 

Fi^. cad. ^L^quidcm , ut fi plana fcaio D S E U /^tfr fcntrum fphara A 

pcrtranfiirit^ circulUs maximus illiusfphsra cfformctur : fin vcrofcSiofpba" 

nr ccntrum A non pcrttanfierit ^ vclutifcSio GMH N^ radii iUius circu* 

li^ ffSiom cfformati^ nmpc GO ) OH crunt minorcs radfisfpbdncAE,. 

Nam 



/ 
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Nam omhia pnn&a fe£tionis majoris DSEU asqualiter a 
centro A diftant ; perpetui qnippe radii aeqnales a centro ad 
peripheriam protenduntur, atque eandem a centro dilhintiam 
metiuntur. (§. 232 , & 345.) Minoris feftionis GMHNpari- 
ter extima punfta aequaliter a centro A ^ & axe O diftant, cum 
AGzzzAH^ &OG;=OH. Igitur utraque feftio erit circulus* 

S* 385* OUrfus Quadratum radii fphaerae AH aequale eft qua- 
IV dratisAO,&OH(§.96); atquiAH=AE; &OR 
efl: radius minoris feflionis GMH^ ficut A E radius majoris fe- 
ftionis D S E U : igitur radii feftionis^ per centrum non tranfeun- 
tis^ minores fupt radiis illius fe^onis, quae per fphaerae centrum 
pertranfit. Q. E. D. 

SCHOLION L 

$• 386. CI plures circuli maximi eandem fphaeram fecent, f^ 
\J cabunt fe omnes mutuo bifariam in duas partes 
aequales ^ & quemadmodum circuli illi maximi aequales inter 
fe iunt , ita & partes ^ per interfeftionem produftae ^ aequa- 
les inter fe funt ; Hinc eft ^ quod in fphaera armillari lolftitmm 
aeftivum ab hyemali aequiciftet , uti & aequino^um vemum 
ab aequino£tio autumnali ; Duo quippe coluri ^ qui centrum 
A)h8erae intelliguntur pertranfire y in duas aequales partes 
iphaeram fecant. 

SCHOLION n. 

§• 387- pEr quaevis duo punfla in fphaerae fuperficie aflum- 
JC pta poteft maximus i^haerae circulus f ormari ; non 
item poteft per quaevis data bina punfta formari circulus mi- 
nor maximo ^ quod vel ex folis punfHs axeos patefcit. 

PROPOSITIO IL 

^. 388. r\Ua ffbara fimiUs hahent fi ad inoiccm m cubi diamctrcrum 
*^ msxim circuU. fcu ut cubi cxponcntnun rationii radiorum% 

Kka Nam 
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Nam fit iphaerfiriuiius radius ad alterius fphderae radium 
duplus^ ^runt exponentes rationis radiorum 3 , & i. Jam 
cubus 2=8 ; & cubus i —i : {%.liouAlg.Div.Arith.^ : Igitur fphae- 
rae illae duae funt ad invicem «t 8 ad i. feu utcubi exponea- 
tium rationis radiorum. 

PROPOSITIO IIL 

Tab. XI. (• 389« ^^bdrafi habtt ad cyUndrumqmdcm bafcos^ f$ altttudinis^ ttt 
Bg.zoz! ^ zad^. 

Finge quadratum reftang^lum ACDB, cui infcriptus iit 
quadrans ACHB ,' & triangulum ACGB. Jam finge hoc 
quadratum ACDB circa latus CA gyrari, quaclratum reftan- 
gulum A C D B efficiet cylindrum; quadrans ACHB haemi- 
fphserium ; triangulum vero ACGB efficiet conum ; quae 
pmnia eandem bafim^ & altitudinem habent. Sit itaquehypo- 
thefis 5 totam bafim ^ & cylindri ^ & haemifphaerii^ & coni effe 
AB'; altitudinem vero AC^ atque a bafi ad fummitatem us- 
que triplicia haec corporainmeros difcos fecari; Hi difci ut- 
pote circuli erunt ut quadrata diametrorum (^. 267) . Porro 
diametri difcorum in raedia altitudine EF fcifforum ^ erunt 
pro cylindro EF=:ABizrAH. pro hamijphario erit EH ; pro 
conoEG\ feuAE^ cumEGrz:AE; ita ut triplices hae dia- 
imetri AH, EH^ AE triangulum reftangulum AHE confti- 
tuant; Igitur cum quadratum hypothenulae AH, quaediame- 
trus cylindri eft, quadratum dupiicis alterius latcris EH , & A 
E5 nempe quadratum diametri hamifpherii ACHB^ & quadra- 
tum diametri coni ACGB adaequet (§.96.) Conks autem ter- 
tia pars cylindri fit (§. 377.) fequitur necefiario ^ diametrum 
duas tertias cylindri adaequarey ideoque medvsm fph^cram y feu 
etiam totam fpharam habere fe aa cylindrum ejusdem bafeos cum 
maximo circulo (pbara , ejusdemque cum fphaera altitudinis ut 
2ad 3. Q. E. D 

SCHOLION. 

• • - • 

I* 390. pRaeclari hujus Theorematis auftor eft Arel^def, qjii 
i prae- 



. RELIQUA DE SPHiERA. 261 

pragcipua ^adam cura atque folicitudine circuhrum fph^arum^ 
auc naturam atque afFeftiones eft perfecutus ; Tantura ille fi- 
bi, praealiis acutiflimi ingenii inventis^ inhocgjjudebat, fuos 
ut amicos faepius requireret ; vellent fuo aliquando tumulo 
^haeram cum cylindro fuperimponere memonae caufa. Quod 
monumgntum iisdem infignibus decoratum ,' multt) teropore 
interje^o a fe deprehenfum fuilTe Ciccr^ in TufcuUms comme- 
morat« 

PROPOSITIO IV- 

f. 391« VVperficicm fpkcr^t invcmre^ 

^ Ex radio, feu diametro quseratur circuli maximi j^^j^ j^f^ 

Seripheria (§. 252.) inventa haec penpheria multiplicetur per pjazoj^ 
iametrum ^ & faftum dabit fupeificiem fphaerae. 

Itaque fuperficies fphaerae eftquadruplaareaemaximicir- 
culi ; nam fphaera A C B G habet fe ad cylindrum F D E H ejus- 
dem bafeos, & altitudinis ut 2 ad 3 (i. 389). Duae autem 
aequales cylindri bafes DMEN , & FXHZ efficiunt unam 
tertiam, & latera cylindri FDEH duastertias; Atquitamba- 
fisDMEN^ quam FXHZ aequalis eft areae maximi circuli 
fphaerae AB: Igitur fphaera ABCG ^ ijuae duabus tertiis cy- 
Imdri FDEH aequivalet^ erit aequalis quatuor areis maximi 
circuli. 

4- 39^' ]DUrfus mediae fpBara fuperficies aequalis eft duplae 
I\ areae maximi circuli ; Eteninij^A-f;ve mediaefuper- 
ficies aequivalet fuperficiei cylindri habenti pro bafl maximum 
fphar^t circulum , ^ & pro altitudine radium fphane ; fuperficies 
autem hujusmodi (ylindri fine bafi aequivalet duplici areae ma- 
xirtii circulij^W^ : Igitur^ &j^Wiffup$rficies aequivalet du- 
plici areae maximi circuli« 

S* 393' CUperficies fegmenti aequalis eft circulo , cujus radius Tab. XL 
k) t& linea duita apo]o ejus adperipheriam bafis ejus* Fii. z$u 

Kk 3 Sic 
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SiCifuperficies fegmenti B G H sequalis eftcirculo, cujus i^ctttts 
eil retta B G. 

Nam triangula OBG, & BGC funt aequiancpala ($. 870 
igiturBC. BG : : BG. BO. Igitur B G ent media proportio- 
nalis (jT. 3^}^ . Adeoque cum fuperficies cylindri aequalis fit cir- 
culo ^ cujus radius eft media proportionalis inter altitbdinem 
cylindri^ & diametrum bafeos (§.383.) Ita &fuperficies feg- 
menti B G H erit aequalis circulo , cujus radius eft B G ; & fu- 
perficies majoris fegmenti G Cll aequalis circulo ^ cujusradius 
eftGC. Q.E.D. 

CQROLLARIUM. 

TJb. JJ. §• 394- TTAc ratione area§ quammcunque Zonanim metiri 
IBig. ^ad. -■nl licebit v. g. Zonae D E GH. Etenim circulus ra- 

dio B E defcriptus aequalis eft fuperficiei fegmenti D E feu 
hemiff^haerio ; & circulus radio B G defcriptus aequalis eft fu- 
perficiei fegmenti G H. Minorem hunc circulum fubtrahe a 
majori, & habebis fuperficiem refiduam ^ in Zona GDEH 
interceptam. 

PROPOSITIO V- 

S* 395« S!^hara dqmhs ejijyramidiy aut cono ; ctgus bafis fi fupcrfi* 
^ cies^ ^ siltitudo fadius ffhara. 

Puemadmodum circulus di£his eft polygonum regulare 
infinitorum lalerum (§. 340.) ita ^Jph^a confiderari pot^ft 
ut folidum coi-pus regulare, compoutum ex infinitis pyrami- 
dibus^ habentibus pro altitudine radium j^ift^vr, pro bafi au- 
tem Jpbdfd fuperficiem , a qua pyramidima vertices verfus 
centrum concurrant ^ Plures autem pyramides ejusdem alti- 
tudinis habent fe in ratione bafiimi ^ quemadmodum plura 
triangula ejusdem altitudinis ($.i840 igitur y^A^rr^ sequalis eft 
pyramidi^ cujus bafis fit fuperficies, & altitudo radius fphar^t^ 
aut etiam sec^^ualis eft com ; coftui quippe aihil aliud eft ^ quam 
pyramisinfiiutorumlaterum (§.377.) Q. £• D^ . CO- 
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COROl/LARIUM. 

§. 396. /^Uoniam pyramis prifinatis', & contis Cylindri ejus- 
VX dem bafeos & altitudinis eft tertia^ars (§. 268> 
& 377). S^bdra autem aequalis eft pyramidi , aut cono haben- 
ti pro bafi fuperficiem , & pro altitudine fadium fphaerae 
§• 395)' Igitur & /^k^tu erit cylindri, aut prifmatis tertia pars, 
habentis pro bdi fupenfidem , pro altitudine yero radium 
fphaerse. 

PROPOSITIO VI. 

§. 397? jyOarum ffbarAvum faferficics Jutn m rstionc JupUcata r«« 
"^ Jiarum. 

Cum enitn fuperficies Jpiara fit quadrupla areae maximi 
circuli (§. 391) ; circuli autem duo^ aut plures fe habeant ad 
invicem in duplicata ratione radiorumjj leu ut quadrata ra-^ 
diorum (§. 267). Ig^itur & duarum fphaerarum fuperficies 
funt ut quadrata radiorum. Q. E. D. 

PROPosiTio vn. 

§. 398* Tyiamctrus in longum^ latum 9 C^ frofundunt duSa^ fcu cuhm 

diamctfi^ cx mcntc Arcbimcdii bahct fc profcmodum adjpb^ 
ram cjusdcm diamctri *ut 21 ad n^ fccundum aUos ut 300 ad isj. 

Sit diametrus 100 pedum^ ejus cubus^ erit loooooo^ 
quia nempe 100 per loo bis mtiltiplicatur (§. 142 Arith.^ Jam 
quaeratur foliditas cylindri, ejusdem cum diametro bafeos 100 
altitudinis ($. 415) 5 & habebitur faftum 785000. Spbara au- 
tem habet duas tertias cylindri (§. 389)» Itaque beneficio 
arithmeticae deprehenduntur hujus.numeri ^85000 effe duae 
partes 523333^ ; Et cubus diametri habebit le ad fphaeram ut 
looooo ad 523333 f ; f eu -> fi utrumque per 3 multiplicave- 
ris 3 ac tandem per ipooo diviferis ut 300 ad 157. Q. E. D* 

SCHQ- 



a64 G£OM£'rat^ CAPUT XIL 

SGHOLION. 

$• 399» TATcitnr autem cubus diametri ad fphaeram ejusdem 
XJ diametri habere fe prope ut ^oo ad 157 ; quia 
quemadmodum circulus mathematice commenfurari nequit 
quadrato C§»a57) ; ita neque cubo fpharra* 

CAPUT XIL 

De Inventione foliditatis diverfbrum corporam. 

§«4oo. /^Uemadmodum duplese eft ratio fiiperficlem men* 
V3l lurandi ^ akera per lineas j akera per fiumeros 
(§.2t2^&2i3) ; ita & eadem duplex metiendi ratio in folidis 
corporibus rec urrit. Metimur aat-em corporum foliditatemi 
cubice j id eft in longiira ^ latura^ & profundum. Pertica % 

3uae in longum duntaxat protenfa^ 10 pedes habet^ extenfa 
mul in latum habebit 160 pedes ; omnis quippe lineae pes 
rurfus in 10 pedes in latum protefnditur ; eacJem pertica fi- 
mul in profundum extenfa 1000 pedeg compleQietur. In di- 
menfione folidorum frequens eft ufus arithmeticae decimalis 

C§-i55^w''^0 

PROPOSITIO t 

$.401. JlStrAiM fiMuum inoinire. 

O / ff 

Sit tetraedron cujus longitudo fit 500^ erit il- 
lius latitudo bafeos 369^ & aldtudo pariter 3 6 9. Japi lon^ 
gitudo bafeos 500 multiplicetur per mediam latitudinem 

O / ;/ 

nempe 1 8 4 7 ( quia nempe bafis tetraedri fcft fig^irse triangu- 
laris (§. 347)- triang^ulum autem aequivalet parallelogriammo 
ejusdem iongitudims , & mediae lacitudiais (§. 3:^8) failum 

habe- 
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bibebitur 95250. Hqc rurfus mtiltiplicetur per tertiam par- 
tem akitudinis^ id eft per 123 (quia; nempe tetragdron^ feu 
pyramis eft terdaprifmatis pars (§. 368) Faflrum erit foliditas 

tetraedri 11 346 750. Aut eti^m 92250 multiplicetur per 

O A /f 

totam akitudinem. 369 ^ fa£himque per 3 dividatur^ xjuod 
eft perinde. 

SCHOLION- 

5-' 402» /^Uoniam in dimenflone fuperficierum ^ bini & bini 
\9l charafteres incipiendo a dextris numeroruni prae- 
fcinduntur , quia nempe pertica fu^eriicialis non 10 ^ fed 100 
pedes compiecCTtur ($.2i4)» ita in dimenfione folidorum ter- 
ni^ & terni charaflreres abfcinduntur^ eo quod pertica cubi* 
ca non 100 ^ fed 1000 pedes contineat. 

PROPOSITIO IL 

J.403. r^i foUditatm metiri. 

^ Latus cubi in fe ducitur, & faftum proveniens 
rurfus cum numero lateris multiplicatur ; Fa£ium dabit Cu- 
bi foliditatem. 



COROLLARIUM. 

§• 404. Clc etiam parallelepipedi foliditas invenitur : fit lon- 

^ . ^ f n ^ i n ^ f ff 

gitudo illius 342^ latitudo 135, akitudo 220. 
345t X 136=; 46512- Rurfus 4565^ 12 X 320= lo^ 
2 3 2 > 640. Quae erit quaefita foliditas. 

PROPOSITIO m. 

$• 405« pTramdis foliditattm invenire. 

Inv^eniatur primum fuperficies bafeos (§. 219)- 

L 1 Haec 
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Hfiec bafis pyramidis multiplicetur cufta tertia parte altitudi^ 
tiis ; quia nempe pyramis eft tertia prifmatis pars ejusdem b^ 
feos ) & altitudmis, Fa£him dabit pyramidis foliditatem. 

S C H O L I O N. ^ 

• • • 

$.406. \htiiudo pyramiMs ^ aut ^oni invenitur, dumin linea 
XX horizontali prope pyramidem ^ aut conum per :i- 
ca perpendiculariter erigitur, ac fuperne tam fupra pyrami- 
dem , quam fupra jjerticam tranftrum coUoqatur 5 ^tque Ur 
triusque aequahs altitudo libella exploratur, 

COROLLARIUM I. 

§. 407. /^Uoniam oBoi^dron rationem habet dupticis pyrami- 
ViX dis guadrangularis (§. 354). Duplicetur pri- 
mum bafis pyramidis hujus ^ & faftum cum tertia parte pyra- 
midis multiplicetur 5 habebiturque foliditas oftogdri. 



COROLLARIUM IL 
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^.408* TCofae Jfon vero ^ cum aequivaleat viginti tetraedrisy 
■^ quorum vertices verfus centrum concurrant , ut 
illius foliditas inveniatur ; addantur vigintijllde tetragdron|^ 
bafes 5 faftumque cum tertia parte altitudinis tetraedri multi- 
plicetur^ &hahetur quaefitum» -^ 

COROLLARIUM IIL 

» 

^4:09. ryodicanidron habet rationem duodecim pyramidum 

pentagonaruin. Inveniatur primum baieos penta- 
gonae fuperticies (§. 226) ; Inventa fuperficies bafeos multi-i 
plicetur cum tertia parte ahitudinis (§. 405). Hoc fafhim 
multiplicetur per la ; tot quippe funt pyramides pentagonae. 
£t prodibit dodecaedri fokditas* 

PRO. 
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PROPOSITIO IV. 

♦ ■ _ > 

$•410. ^OliditatmprijmAtu itwenite. 

^ Superficies bafeos cum altitudine prifmatis multi^ 
plicatur ) & habetur intentum. Sit longitudo bafeos 12O) 

/ // O / // O / // / // 

latitudo ejusdem 3 6 } «Ititudovero 967* Jam lao X 3^ 

o o • 

= 4320 j rurfus 4320 X 9^7 = 4> 1775440. (§.402-) 



COROLLARIUM. ' ' 

§.411. /^YJindri fcjiditas- invenitur eodem modo , cum 
v^ nempe fuperficies circularis bafeos per altitudi* 
Iiem multiplicatur. 

$.412. pXfomidxs truncau^ aut etiam irunaai coni cognofcitui: 
-* foliditas. 

. Supputatur fyramis^ aut conus haud aliter ^ quam fi trun- 
cata illa pars j/yramidi^ aut cono inelTet (§. 405)« tum dempta 
illa fola pars alTumitur y atque foliditas illms inveftigatuj 
($ • 405). Faftum hoc fecundum fubtrahitur a fafto primo, habe- 
turque P^Mii^i/ tru9fcata^ autetiam coni truncMti(^§. 345) foliditas. 

PROPOSITIO V-. 

^-4^3« QOSditatcm eyJindri invemn. 

^ Inventa fuperficies bafeos circularis (§. 265). muk 
tiplicetur cum altitudine cylindri^ & habetur faftum. 

COROLLARIUM L 

§.414. /^Um ccnus tertia fit cylindri pars (§• 381). invenie- 

V^ tur illius foliditas ^ fi fuperficies bafeos inventa 

cum tertia parte altitudinis multiplicetur. v.g. fit diametru^ 

L 1 2 ba- 
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bafeos eoni 49^ & tertia altitudinis pars 82. Jam juxta )• 26$ 

/ // / . // /fH 

fuperficies baiieos hujus coni =^ 18 ^ 8^1) vel 18) 86 ^ 50. 

/ /A /// / ii W i 99 ifi . ^ ■ 

llurfus 18^ 8^^ 50 X 8^ o^ o rr 154, 693^ 000 ; aut abiolu* 
te 154^ 693. Quae erit foliditas /diif itiquifita» 

COROLLARIUM H- 

§•415- /^YIinSer, cujus altitudo aequalis eft diametro ba- 
V^ feos ^ habet fe ad cubum , cujus unum kitus iti- 
dem aequale eft tdiametro bafeos , ut 785 ad 1000. 

Nam fit diameter bafeos.zz: 100. erit tota fuperficies 
= 78S0 ^1,265). Jam vero altitudo cylindri pariter eft ae- 
qualis 100 ex fyfctb^ ; 7850 X loo = 785000 ; haec quip^ 
pe erit foliditas cylindri. Porro unum oibi iatus* = 100 
cubetur ^ erit fa£hxm loooooo ; Ideoque cylindrus, cujus 
altitudo aequalis eft diametro bafeos habet fe ad cubum ^ cu- 
}us unum latus^itidem aequaie diametro bafeos, ut 785000 ad 
1000000« feu ut 785 ad looo. 

PROPOSITIO VI. 

§.416. COUJitoim jfbard hwcmr€. 

^ Inquiratur primum in fpbdra diametrum ; Hujus 
diametri numerus redigatur incubum ($.142 Arithm.^ Inveii- 
to cubo fiat regula proportionis : ficut fe habent 300 ad 
^57 5 G-398) ; ita fe habet cubus inventus ad qrartum nume- 
rum pfoportionalem» Quartus hic proportionalis numerus 
erit j^iftirr^ foliditas. 

Aut (]Uderatur area maximi circuli ffbdrd (§-265). Haec 
«reamukipliceturper diametrum circuli^ & habebitur cyliur 

druS) cujm bafis fit aequalis mznmoffbdrd circulo^ & altitu- 

do 
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do ieqmi\is fphdM altitudtni (§. ^tf). Tan fphMvd fe hab«t ad 
cylindnim ut a ad 3 (§. 391). Igitur duce tertiae tnventi cy- 
lindri dabunt fphdrte foUditioem, 

COROLLARIUM. 

fJAc tatione TerraB totiusj quam interkn fphaftricam elte 
jn ponimns , foliditas reperitur. 

^. 417. CEBw GAVLJpbdra 4tqudlis eji tofio , cujus dHtudo ^fpb^ fjf^ xf^ 
^ rs fmidimutcr AB ^ ffiT h^ radius rcHa B G. j»^^ ^^, 

Nam ficuti circulus conftare conciijitur infinitis triang^u- 
lis Ci' 34c0 J ^^ fphaera infinitis tetraSdris^ quorura bafes ver-, 
fus luperficiem protendantur ^ & quae tetraedra conum eifi- 
ciant (§. 377^. Igitur tanta erit coni bafis ^ quanta eft fuper- 
ficies feftons GBH ; atqui haec fuperficies convexa aequalis 
eft fuperficiei circulari ^ cujus radius ^ft refta BG (4. 383). 
ergo feftor G AH aequalis eft cono ^ cujus altitudo eft fphae- 
rae femidiameter AB^ &: bafis radius re&aB G. 

PROPosiTio vn. 

^«419. VOKditatm irrepilatis cwus^ue corports invtnife. 

" Paratur quadrata lignea cifta ; in hanc primo cor- 
pus illud irregulare , tum tantum aquae immittitur , ufque 
dum irregulare illud corpus totum contegatur. Porro note- 
tur accurate aquae in vafe afcenfus ^ exemptoque corpore 
advertatur , quoadufque fubfidat aqua. Denique ob regula-* 
rem ciftae nguram facfle ex deprehenfo fpatio in cognitionem 
foliditatis illius regularis corporis devenitur. 

SCHOLIOK 

§. 419. #^Uodfi vero corpus illud irregulare aquae afiufio-. 
v!X nem non fuftineret ^ adhibe loco aquae tenuiffi-^ 
mam arenam , quam fuperne aflerculo poteris complanare. 

Ll 3 §*4ao. 
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^•42o. TJUcpertiiiet Miwum Stireometriam quadanCeniis per-^ 
Jni tratlare^ ad, explorandos.nunirum contentos in 
vafis li(}iiores folitam adhiberi. Cum vafa cylindrica fuerinty 
facilioris negotii eft eorum capacitatis dimenfio 5 difficilioris, 
cum vafa irregularis cujuspiam fuerint figurae. Cl. Wolffius 

($• 582O Ekmefit. Geomctria virguhm pithometricam feu cyUnJricam 

afiert^ cujusufu liqupre? in vafis Cylindricismenfurareliceat, 

PROPosiTio vni. 

I . 

JEt^« io4.$*42I. Zrlrgam cylindricam Jeu pitbometricam cotifitum. AflumAur 

. vas minus cylindricum v. g. unius menfurae AB C 
D; hnjus diametrus AB transferafur in duas lineas perpendi- 
ciJares, itaut AtiziAB , & erit linea B i^diametrus yafis 
duas menfuras capientis. IterumBi transferatur inAa^ & 
etitBa diametrus vafis Ofes menfuras cqntinentis. Sic por- 
roB 3 erit diametrus vafis atatuor mehfurarum , B 4 menfu- 
rarum 5. B 5 menfuranim o&c. in vafetamen femper ejusdem 
altitudihis cumvafe, non nifiunaira menfuram capiente. His 
ita conllitutis divifiones inventae transferantur in unum vir- 
gulae latus nempe Ai^ Aa^ A3 &c. altitudo autem vafis cy- 
lindrici, unam menfuram capientis toties transferatur in alte- 
rum latus virgulae , quoties transferre per longitudinem vir- 
gulae licet; habeturque virgulaparata. 



COROLLARIUM^ 



$ 



• 4aa* C^^ Arithmeticae poffunt hae cylindrorum diametri 
y^ determinari. AflVima.ur diametrus AB ~ A i 
effe 1000. hoc quadrecur ^ n^mpeiooo X ^ooo = loooooo, 
Jam ut inveniatui' diametrus A 2 , cylindri nimirum duas men- 
furas capientis ^ 1 000000 X ^ ~ 2000000. Ex hoc numero 
2000000 extrahatur radix quadrata (§. 149. ArithmJ) haec erit 
1414; tot nempepartium aequalium erit diametrus A 2. Quod 
fi diametrus cylindri 3 ^j 4^ aut quinque menfurarum inquira- 
tur, miiltiplicentur loooooo per 3^ 4 5 5&C. &extrahatur 

radix 
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fkdix qtfadrata , haec* dabit diametnun yads cylindrici ejus- 
dem femper altitudinis. 

PROPOSITIO IX. 

(. 423. /JPe virffila pithme$rica deterfnihare numerum menfurarum va^ j'^^^ xh 

fis ndn cylindrici^ fcd in medio paulifper Uiffforis* j^^n gQ^ 

, Applicetur virgula pithometrica ad utramcjue diametrum 
vafis nempe AD^ & FE , quarum haec lareior eft priore; 
harumque duarum diametrorum numeri conlntuantur. Porro 
iit inaequalium diametrorumAD, &FEfiat coaeouatio^quae- 
ratur numerus medius , inter utrumque aequidinerens ^ & 
hic per longitudinem vafis A B multfplicetur ^ habebiturque 
numerus menfurarum , in dolio cohtentarum. v.g. SitAp 
iir6^ FE = 8. m^dius numerus ^quidifFerens m 7. longi- 
tudo AB=i2X7=84» Haec erit dolii capacitas. 

S C H O L I O N. 

%. 434. /^Uoniam dolia communi exiftimatione pro duobus 
Vx conis truncatis ufurpantur 5 cum tamen tales 
non fint; Nam lineaeredae AF ^ &BF non funt aequales ar- 
cubus AMF ) &BN F; igiturio mathematico figore eorua 
eapacitas non expioratur. 

.PROPOSITIO. X- . 

§•425* rys^ruere virgujam pitbometricam ^ aptam dnermmationi fiuidi lA. XL 
^ in dolio fhnpUno. I^. oad. 

. CognJtae capacitatis alfiimpto dolio pleno ^ quod fitum 
horizontalem teneat ^ dividatur liquor illiiis doliiin partesar-r 



nes vigeflmas fiuidi partes coQtiQuetur. Notatis iuque his de- 

cre- 
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crementorum intervallis in uno virgpteUtere^ Jtt j&ltero la^ 
tere ejusdem fiant cliviliones partium aequaiium ultra vigelir 
morum inaequalia intervalla v. g. in 200 aut 300 partes excur- 
rentium ^ habeturque virguUi parata. 

PROPOSITlb^XL 

§. 426. TpLuUum dolH non pJemi JcimmMore ope bujus vhguU. 
Tah. XI. Primo totius dolii capacitas inquiratur C^A22 Tum 

Bi!cad. yirgula per orificimn F usque in E immittatur. Advertatur 
in extracta virgula^ quotnam partes in latere ^qualium fint 
madidae. Jam fi^t regula proportionis : iiput fe habet nume- 
rus partium dequalium totms dolii F£ ad numerum fimDium 
partium fluidi IC E : ita numerus partium , quae intervalla 
lcrupulorum vigefimonuu referunt ad inveniendum quar- 
tum numeruni proportionalem. (§, 79 ArithmtticM). Denique 
adhibito manuali circino capiatur fpatium tot aequalium in vir- 
gapartium^ quot numeru^ inventus indicat, & transferatur 
hoc fpatium in fcalam fcrupulorum vigefimorum ^ & notetur 
eorum numerus, ^uac ipfi congruunt. Ubi numerus men- 
furarum totius dolii per hunc numerum divifus fuerit , quo- 
tus dabit numerum menfurarum dolii non pleni. v.g. Sitca- 

gacitas dplii per (§. 423.) meiifurarum 2\6. FE aoo 5 XE 
o^) tiumerug partium aequalium, codgfuentiuniintegro fcru- 
pulorum vigeumorum intervallp 190. 

aoo — — 60 — — 190 

00 



^> I 11400 [ 57- 

Jam tribuamus 57. efle f partium in fcala inaequalium ; di- 
Vifae*a46 menfurae per 4 nr 61 1^^ tot qvippe menfurae indo- 
lio non pleno continebun^tur. 
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COROLLARIUM. 

§. 427« COliditas murorum quorumvis in aedificiis , aut m8&» 
^ ^ nibus conlUtutorxjm deprehenditur , cum muriil^ 

h,fiquidem reg^ulares, ceu paralJelepipeda confiderantur • 
Jam longitudo bafis per latitudmem multiplicetur , & faaum 
riirfus ducatur in altitudinem , habeturque quaefitum : velu-* 
^fit murus longus 15 ped. latus 3 ped. altus 9 ped. 15 X 3 
— 45- 45 X 9 == 405 ped. cub. tot quippe pedem cnbico- 
rum erit muri lUms fohditas. Nifi fortaffis feneftrarum aut 
portanjm aperturae foUditatem illam interrumperent ; tum 
^uippe iUarum aperturarum. capacitas fubtrahitur. 

CAPUT xm. 

De variis StereometriaB fpeciebus. 

4. 428.. OUod in Euthymetria fupra (§. 303.) oftendimus , 
VDl fpecies nempe arithmeticas aMtionm .fubtrsaionm» 
mdtij>hcatumcm y Sidivifioncm in ea utiUter atque jucunde adhibe- 
H ; id in Stereometria quoque locum jure fuo obtinct. Ouo- 
hfom-autem hse fpecies Sterometrica dupUci modo iftfiJtui pof- 
font , per mmeros, & per tineas , nos lineis duntaxat utemur. 
Libeatpauca, pro ratione geometrici naflsi "compcndii pro- 
biemata exponere. r . r 



• t .. 



PROBLEMATA ADDITIONIS. 



iHmiit Tab. H^ 



t^^^^l ^^^}''^^^^''^^^ -> * C^ quseratur primum 
twtia proportionalis ($.33). Tum habita tertiaproportionaU, 
quaeratur quarta proportionaUs continua ($.40, &41). Haec 
quarta proportionaUs fit B O. Jam quarta h«c proportionalis 



« i 



Mm BO 
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B O addatur ipfi AB,* ut Ht A O. Poito inter re£bs A O , dr 
AB quaerantur duae mediae proportionales (^. 42). Harum 
doarum inventarum minor,^ nempe NM , ent latus cubi G» 
tx additione utriusque eubi £, & rconfurgentis. 

Cnro enim fuperficies fe habeant in duplicata ratione 
(4* '85); cubi autem^ in triplicata ratione ($. 371.^ igiturut 
Utus CD cubi minoris F proportionetur ) laten AB cabi ma- 
joria £ debet quarta proportionalis B O aflumi , quas refpeOi- 
v^ ad cubum F eft tertia proportionalis ; atque ut rurAis A O 
cubi lateribusproportionetur^ aiTumenda eft duariun media- 
mm inter A B ^ & AO proportionalium minor ^ quae pariter 
reipeftu A O eft tertia proportionalis. 

II. 

Tj^. X/, 1« 430. jPlduAmfyfdmiMhaK-i&Yi^mdm 

f%^ ^« tis^ tcrtiam fyrdmidm C cliccre^ duahus additis £fuaUm^ 

m 

Fiat triangulum re^ng^um pfo cujus bafi aflumatur 
^uadratde baTeos iatus E F ; pro catneto opponatur quadratae 
ibidem bafeoslatus EH. Ac tandem ducatur hypothenufa H 
K. Haee hypothenufa HK erit latus quadratae baieos pro no- 
va pyramide C ejusdem altitudims S O. 



- NamEFXEF^.EHXEH=;HKXHK. ($.96.) Prif. 
mata autem ejusdem altitudinis habent eandem inter fe ratio- 
nem^ quambafes ((.365.^ igitur> &pyramides> quae tertit 
pars funt prifmatum ($. 308)) ejusdem altitudinis eandem 
tionem habebunt % quam bafes. 



PROBLEMATA SUBTRACTIONIS. 

m. 

r«(. Xf. ^. 431* ^Xcvibt Gfnkuakr* oAtm F, ut ri^lAmm rmjkt «iKtM £ 

Ad 
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Ad latus MN^ & CD quaeratur qiubrta prapbrtionalisM 
R C§. 429 ^ item §.38> 40). Quarta haec proportionalis MR 
fubtrahatur a latere M N , & remanebit N X. Jam inter N*f , 
& NX auaerantur duae medise proportionales ($. 42) ; major 
karum auarum eritlatus AB cubi Epoft futoa^onem re^ 
manentis» 

IV. 

i^ 432* VXfyramidi C pAtfaherffyrmmim B ^ ftf t^idmm nnfikuat Tti, XI 

tiriiam rurfiu ffvamidim A ejmdcm akinuSmi. ^, a#7 

Cum hae duae pyramides C^ &B quadratum bailm ^ ean« 
demque altitudinem habeant ^ tx kyMbifii itaqme fuper lanis||||^ 
K ex centro I delineetur femicircuius , atque latus £ H pyra- 
ntidis fuUrahendde B abfcindaturexiHofemicirculo, remane-* 
bit £F ($• 24i>« Haec refta EF erit latus remanentis pyra^ 
midis A ejusdem cum pyramide C altitudinis. Etenim H K 
XHK,=EHXEH -K;EF X EF (§• 96.) Pyramides autem 
ejusdem altitudinis hab^t fe ut bafes ($. 430O 

PROBLEMATA MULTIPUCATIONIS^ 

V, 

^ 433' C^^^^ A mith^tiiarf p€r 4» ito «f ntrfat ^kara B frav^ Td^ Ik 

In linea refta axis FEf^iaerae A quater notetur ; Tum 
inter quadruf^am hanc diametrum FE, & limplicem axem F 
X quaerantur duae mediae proportionales (^. 42O Minor hsK 
rumduarumproporticmaliumeritECj^ axis quater mukipli^ 
catae fphaerae B» 

COROLLARiyM- 

$.434. A Hit^netice problenia (ic abiblvitur; ^eeraetirpr^- 
x\ nmm ibli^tas iphaerae A ($. 416) . Haec multi' 
plicetur per 4. Habito boc produ£lo nat per regulaai propor- 
tiouis podtio : ficut fe habet 11 ad 21 ; Ita fe habetprodu^tum 
iHud quadrupUcatsefolidiutisiphaeric») adcttbumaxisfphaer 



* %. 
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rae C^> 3980 ^x hoc rurfus produdro extrahatur radix cubic^ 
(§. 153. dfitbm,') Haec radix dabitaxem fphaefraeB. 

VI. 

Tab. X/.-§. 435. f^tidrum C , «»» shituJoJit vr , tr^Uean, trt 4&<r {yfi** 
ISj. w/. Jcr provemat T> y agut dtitudofit dutuaxat 12. 

Ex bafi circulari cylindri C fiat quadratum (§. 338.) HUr 

.* . jus quadrati latus AB m data refta linea triplicetur , ac quse^ 

ratur inter (implicem lineam AB , & triplicatam media pro- 

oortionalis <§. 39.) Tum adHKj2,FGis,& inventam me- 

Wiiam proportionalem quaeratur quarta proportionalis C|. 40») 

^Denique inter prius inventam mediam proportionalem , &hand 

ouartam proportionalem quaeratur rurfum media proportio» 

nalis, haec erit latus MN majoris quadrati ; quod quadratum 

fi rurfus in circulum commutetur G- 3180 «it hic circulus 

bafis iiovi cylindri D ad altitudinem KH evefti , «qu^is tri- 

plici cylindro C. . 

PROBLEMATA DIVISI0NIS.1 

yii. 

J^, X?. $♦ AZ^' VWrfr^i» Bfer4 MvitUr*, ut tx ^uoto ritrfiu j^A/r* A «&£** 

li^ 20ik **""• 

. Sphaerae B diametrusEG in 4 eequales partes dividatur 
r£,i7.) tum inter EG , & f EG quaerantur duae mediae pro- 
portionales (§. 42.) Major harum duarum dabit diametruni 
fttoMMfphserae A quaefitae. 

vni. 

Tidf. XlJ^^yi* (^XTindfumt>^ ^jui alMuJoJitu , ptr 3 fc dmdcn ^ M 
Fig. zofi. - " i^^ cj4indrum pmurrrftfdt C skiHidmii if. " ! 

Bafis circularis cylindri D commutetur in craadratum 
(§• 338-) cujus latus fit MN. Ihter latus MNv &"f MNauae-- 
ratur media proportionalis (§.39.) MoxadaltitudinemFGi5^ 
^K la, & wper^am aMdiam propottionalem quaerktur quar-^ 

-^ ta 
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^a propoTtionalis (§. 46.) Demum intef mox reperttm quar- 
tam proportionalem ^ & priorem inventam mediam proportio* 
nalem denuo inquiratur media proportionalis ^ quae erit latus 
ABminores quadrati; Hoc quadratum , cum rurfus in cir-- 
culum converfum fuerit (i. 338* ) & fuper hoc circulo eriga- 
tur cylindrus Cakitudinis F G 15; erit cylindrus hic quotus 
cylindri D pejr^ divifi. 

♦ 
i« 438- pRoblemata divifionisj multiplicationi : &problema- 
Jr ta fubtra£tionis addibbni) ceupitobae deferviunt. 

PROPOSITIO IX. 

S* 439- /)^^ f^^^^ ArithmeticM CtAum aut mult^Ucmri^ umdividtre. Tah. Xh 

Sit cubus E cujus latus AB rrr 12 duplicandus» A^. 29^. 
Redigatur latus A B in cubum is^X^^ = ^^44^ i44 X ^^ — 
I728* Cubus i^aSXi^S^S^S- Haec erit foliditas cubi E 
duplicata; Itaque ex hac foliditate 34^6^ciatur radix cubi- 
cai=i5 (§• 153- ArUhm.) Ex hae radice 15 tanquam later« 
conftruetur cubus ^ qui lit du^lex ipfius cubi £• 

S C H O L r O N, 

« 

4. 446. I^Uoniam vero in iextraQaone cubicae radicis 15 ex 
Vdl 3456) remanent 8i!> igituTCubusduplicatusnoft 
^ omnino dequalis cubo E^ fed taatum^ quantum fieri aequa^ 
lis potuit cum aequalibus partibus ; Quemadmodum enim nu« 
merus quispiam quadratusi) & deinde duplicatus^ quadratu^ 
elTe nequit (§. 179) ; ita minus numerus cubicus duplicatus 
eftcubus. Hoc pfoblema duplicationis cubicae vocatur alias 
Probkma Ddiacum^ quod ApoUo Deliusolim AtheLtenfibus fpo- 
{ponderit^ peftis fe averruncum futurum , cum aram fuam^ 
cubica forma praeditam , viderit duplicatam. 

COROLLARIUM L 

'§. 44t . t? Jusdeifi radieis cubka^Aibfidto licet cubutn aliqueih 
"£j * Mm 3 majo- 
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majorem in dnos SKpisles miiiaras difpefcere. SolidBtas cuhi 
fit= 4096«^ cubi nimirum^ cujus uaum latus iit=: 16. Nu^ 
raeras folid]titi& 4096^ dividatur in duas partes aeqwdes^ at* 

3ue ex fingulis aequaltbuspartibu&extrahaturmiix ^M^s^ haec 
iabit latos utrique minori cubo ^ quibus ambobus major ille 
divifiis aequali&ik ^ non tamen perfe^^ cum in utriusque 
radicis extraCiione ali^uis numerusrenumeat; jQequeenimpOr- 
teil nomerus cubici^s m duos cubos ada^uate diipefci. 

COROLLARIUM n. 




tiplicetur cubi iQius foliditas per numerum multipticatorenu 
atque ex nrodufto eliciatur radix eubica ($. 153. Jtaimj 
Hsec dabit latus cubo toties multiplicato. Idem inverfo ordir 
ae fiat in divifione cubonim quahcunque : ex numero auoto 
foliditatis in arbitrarias partes diviiaa extrahatur sadix cobica; 
haec dabit Utus cubis mmoribtts«. 

COROLLARIUM m. 

§• 443« (r^Onfmili operatione arithmetica fphderae aut multi-* 
V^ plicantinr , «ut dividuatiir : ftqper i|>hderae div^ 
dendae diaroefro cubus erigitur ^ aut potius numerus dfame* 
tri redieitur in cubum; fa£biiB arbitrarie dividitur ^ atque ^x 
^uoia radix cubica extrahitur , haec dabit diametrum minori- 
busfpbaeriS) e divifione provenientibus. 

PROPOSITIO X- 

§. 444« jyVbrtm corpwmm regtiUrtum Jimitmm fnfmkmm Itmm^i 

idqui cf€ arimiprtportwmlii^ 

Utriusque corpotis latus unum homologum menfuretor ^ 

koruinlatenuaalterumdepoaacur ia liaeam cubicam ^ ica ut 

lafcerJS 
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htterls termiQns in ccmfimtlem utrinstjue cntk tmmenim de-- 
iinat ; alterius corparis deibmptum jlatus tfafisfemtur in cor- 
refpondentes linedB cubicae numeroj^ Itt ut fi primom Utus 
Jbomologum numero lo linea? cubacae infertum fit ^ alterius 
rero corporis tiomdlogum iatus^ mm^nte eadem ciroim jpro- 
portionanis apertura, numero 27 congrujit ^ primum corpus 
reg^lane fimile habere & «d aJterum dtcatur ut 10 ad 97; kz- 
bent fe quippe latera Corpomm^ ut oreisi aperturae* 

PROPOSITIO XL 

"^ Fitiiocjmriteropec]rcimpro{K>rtionalis. Sint ^ 
data tluo corpora diiumilia ^ reducantur primum ad eandem 
fpeciem (^. 448 ^ &feq(|.): Tum vetoiiorum dux>rum corpo- 
rum inveniatur proportio (§« 444«) ita ut primum coi^us (it 
37 , altenim = 36« ^ Porro affumatur latus = 16 ^ & <iepona- 
tur in 27 lineae cubicae transverlim, atqueeaoem in apertura 
circini proportionalis d^ume diifamtiam iiiter 36 ^ i:|6 ejus* 
demlineaecubicae^ qiian diftantiam conferva. Iterumreduc 
circinum proportioniuem eo^ ut laitus=:a%. ad numerum 27 
transverfim fit protenfum, & inquirecuintm diftantide nume- 
rorum in cubica liaea reperta receas diftantia inter 36^ & 36 
compettL Haec in alTumpto problemate erit 48. ita ut cor« 
pus regulare== 48 fit tertium proportionak najus ad duo da* 
ta nempe 27 ^ &36; eodem quippe modo fehs^et 27 ad 36 ^ 
quo 36 ad 4$« 

Quod ii tertium mlnus ^oportionale corpus reperire Ht 
animus ^ procedatitr ordine mverfo. Frodibit quippe 30^^ 
(|uod erit tertium proporttonale minus corpus. 

PROPOSITIO xn- 

i* 44^« T^Stiitrihus cerpmbm rtferin ^jmtm fftfmitmii ofc qut-' 
'^ imtifttmfftftriiMeliu 

Sint 
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' Smt clat« tfes^/phaerae A=6 ^ B =10 , C = 15 ; feii, 

fphaerae A diametrus rr;^ i^ fphaerae B diametnis =r 10 , fphae«% 

rae C diametrus — 1 5. Diametnis = 15 deponatur transver- 

iimin6, &6 lineae cubicaes &manente^eadem circini propor*' 

tionalis apertura^ defumatur diilahda mter 10 ^ & 10 lineae 

cubicae ^ ^uae dif^antia circino manuali bene nQtetur. Tum 

vero fic difponatur. circinus prpportionalis , ut. diametrus A 

rzr 6 numerq .tra{ksv;^fo 65 &6 (& lineae.f ujt>icae coaequetuf, tan- 

dem periclitare ^ cuinam numero transverfo lineaecubfcaere- 

cens repertainter ip &iQdiAfnjtUi/CQQgrua( ^ &prodibit quar- 

ta diametrus major proportionalis =35. Nam 6. 10 : : 15, 

25. • - • . ' • .•-....'.' ... >K '7 .... ^ 

$. 447. /^"U^d fi quarta prc^rtionalis minor diametrus jpe- 

\9l tatur ; deponatur diametrus 2= 6 in num^m 16 

transverfim lineae cubicae^ & defutfiatur . diftantia inter6, &j 

6, haec erit=r 4. & 15/10 : : 6. 4'« Jdem quippe eft latuse^t 

linea arithmetica in cubicam transferre, quam ijlud ipfum la- 

tus cuhan\ '&vicifiim latus ex linea cubica in arithmeticam de^ 

ponere idem eft^ quod extrahere radicem cubicam. Atqua 

ex his operationibus ^ -mxximo opmpendio pers^ndis:^) praer^ 

ifentia atque utilitH drdni proportionalis merito coUigicur^, . 
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.; C A P U T XIV. 

pe Metattiorphofi Stereoinetrica. 

DEFINITIO. 

f 449* ]\/pimafphoJb St^mnietftCA eft transnmtatia Corporunt 

( .r ex:aiiafigura*reguhridn.aliam\ maneote eadeni 

folidi^ate. Harmn Mettfmorphofeoa ieu transfigurationiiin 

praecipua problemata afferemus. 

* * 

' PROPosmo i. 

1^.219, *- titmU 



1 



D£ MEXAMORPHOSl STEREOMCTRIC A. ^U 

tituJo AlG traHfiHUtare in aliui f»«iltUpi]f«4um Z<, a^us loHtftudo SU 
s/pudi$ Utitudiid CF prim/ parallel^ipeM X ; latitu^/o UW=BOy 
f^ aUituJoUS. 

m 

Primntn fuper altitudine A C ipfius parallelepipedi Xxon- 
ftituatur refta CE=z= ipfi BO; E« puntlo E per D ducatur 
reftainG, &erit parallelcpipedum BOSGzir ACDB, Por- 
ro B OS G ponantur pro bafi , cujus altitudo fit OM; Jam fu- 
pra OM erigatur refta M T =: HS. Ex punfto T ^ per N, 
ducatur reftaTU: eritcpie parallelepipedum Z^ cujus longitu- 
do SU; latitudo autem, & altitudo nempe U W=B O ^ & 
MT = HS , aequale parallelepipedo X. Hbrumque demon- 
ftratio repetitur a quarta proportionali ; 

NamCEzziBO. CD : rDB.BG. EtTM = HS. MN 

::NS. SU. Igitur ABXACXCF=:S U XSHX UW- 
f^^U parallelepipeda X ) & Z funt asqualia. 

COROLLARIUM L 

§• 450. TDem transmutationis problema ope arithmetices ab- 7i. xn. 
^ folvitur : fit latus CD parallelepipedi X = 30 ^ A^^g* ^^* 
C=a4, .&CF=2o; debeatque hoc parallelepipedum mu- 
tari in aliud Z^ cujus latus UW = 40 , & latus SU = 20. 
Latus CD= 30X AC= 34= I20. Hoc divifum per U W 
= 40, dat quotum 185 qui erit numerus lateris H S. Igitur 
cum3oX2t4=:72oX20 = i440Q : & 40 X 18= Y^o X 3o 
= 144009 erunt parallelepipedaX, &Zinter fe aequalia. 

COROLLARIUM IL * 

$. 451. 17 Adem propemodum ratione ex parallelepipedo aut 
JCi alio quocunque regulari corpore asquahs cubus 
formatur j cumnempeex foliditate illius corporis radix cubi- 
ba extrahitur ^ atque haec pro latere cubi auumitun 

Nn PRO- 
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PROPOSITIO II. 

$•452« pTrmmdm in Prifins cimmutm. 

Servata eadem pyramidfs bafi , fuper ea prifma 
defcribitur(§. 361)5 ut altitudo hujus prifmatis (it ad pyrami- 
dis altitudiaem f . & erit prtfma aequale pyramidi (J. 368). 

COROLLARIUM L 

5* 453« TJ Adera ? urfus ratione ex cono formatut aequalis 
J-^ cylindrus ^ ficut enim pyramis eft prifinatis ^ eaa- 
dem bafim habentis^ una tertia ; ita & conus cylindri. 

COROLLARIUM H- 

^•454- TNverfo modo proceditur^ fi forte ex prifmate pyra- 
* midem aequalem , aut ex cylindro aequalem conum 
formare flt animus« 

PROPo siTio ra. 

5- 455- T?^ Ic^fiadfo d^uAk parAUeUpipcdum formsre. 

^ Sit Icolaedron , quod ao tetraedra contineat 



C5-4o8)3 unius autem tetra€dri bafis fit 500 longitudmis^ 



laiitudinis vero, &akitudinis 369. Jam longitudo tetraedri 
qiiintupla multiplicetur cum dupla latituBine ^ & habebitur 
parallelepipedi bafis ; rurfus aflumatur tertia pars altitudinis 
tetraedri ^ & erit pardlelepipedum asqixaie Icofagdro permu- 

_ f 9t 9tf / 99 tft t 99 ttt ' 99 999 ^ 

tato. feu soo X S = a5oo X 369 X a = 73« = 

^ -9 9t 9tf . • 

iB45poo X 123 =: 226, 93s^ ooo. Haec quippe erit emer- 
gentis parallelepipedifoliditas; quam eandem foliditatem con- 

i^tuunt 20 tetrae*ra 500'long. latitudinis, & aititudinis 36^9; 

. " nam 
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mam uiwm ejuscemodi tetragdron rr ii^ 346^ 75o(§-4oi)» 



// /// r n nf 



Igitnr II, 346, 7So X ao = 226^ 935, ooo> Perinde enim 
eft, feu longitudo bafeos triangularis omnium 20 tetraedro- 
rum cum media parte latitudinis multiplicetur (§. 328) ; feu 
quarta pars longitudinis in duplam latitudinem ducatur C^i86% 
& fafhim taadem per tertiam partem altkudini& multipUcetur 

(§•384). 

PROPOSITIO IV- 

$.456« OPhai^m in stqualm cf^wn permutarc^ 

^ Juxta fphaerag datae akitudinem y & latitndinem 
cylindrus conftituatur (^* 384>. Quoniam hic cylindrus ad 
fphaeram habet proportionem fefquialteram , feu ut 3 ad 2 
(§. 391). demitur cylindra tertia akkudinis pars , & erit ae- 
qualis fphaerae datae* Jam hic cylinder in cubum permute* 
'tur (§.447)^ & habebitur cubus data^ fpha5ra& aequalis. : " 

r 

COROLLARIUM^ 

§•457. /^Uod fi fphserse data^ folfditas cognita ITt , extra- 
vx hatur ex eadem radix cubica (§^153 ArithnJ) quae 
dabitlatus cuboproxime aequalir Ah^^as y cum fphaerae dia- 
metirus in 10 aecjuales partes dividitur y at^ue oEto harum 
partium pro cubi latere affumuntur y prodibit itidem cubus 
datae fphaerae prope aequalis. 

PROPOSITIQ V. 

5r 458- (^^um in fpBsram commurare^ 

^ Sit cubus y^ cu}us radix, feu latus iit = 5^ Ita- 
que quohiam radix cubi r.d diametrum aequalis fphaerae fe ha- 
bet ut 1000 ad 1260 ; fiat regula proportionis : ut 1000 ad 

1260 > ita 5 ad quartum proportionalem> fa£laque operatione 

N B 2 pro- 
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m 

prodibit 63. ita ut diametrus rphaerse efle debeat 6 3, adiuic 

/■ 
ut fphaera aequalis reddatur cubo ^ cujus radix 5. 

S C H O L I O N. 

I*459« T)^^ <^^terorum regularium corpofom immutatione 
Jl apponere juvat fequentem tabellam ^ ut ea nimi- 
rum infpe£ta ex regulari <:orpore aliud aequale conftituipoilit^ 
nempe: Diametrus fphderae 1260 

Latus cubi - - - lodb 
Latus tetraSdri - - 3051 
Latus oftoedri • - ia85 
Latus Icofaedri - - 757 
Latus dodecaedri - . 501. 



/ n 



Veluti fit ex fphaera^ cujus diameter 3 5, aequale IcofaSdrum 
formandum : ia6o. 757. 35. faftaque operatione deprehen* 
detur latus IcofaSdri aequalis efle debere %\ ^- 



PROPOSITIO VI, 

^•460. QPbstrAfn in cylmdrum cmmuUre^ id^Juhpdio circimpr$% 
pmiondlii. 

Diametrus fphaerae deponatur in h'neam cubicam ^ ut u- 
trinque numerum 30 contingat. Sic conllituto circino pro- 
portjionali ^ defumatur diflantia inter jo^ & 20 lineae cubicae ; 
erit haec diftantia latitudo cylindri , aequalis ipfi fphaerae, alli- 
tudine manente eadem cum axe fphaerae. Hac methodo u- 
tuntur frequenter Pyrotechnae in praeparandis calibris. 
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D£ CONiaS SfiCTTONIBUS. sS^, 

CAPUT XV. 

De Conicis Se<5Uonibus. -^ 

DEFINITIONES. 

§. 461 • QEEUonis coiucs nomen fuum a cmo ($/374) -y q^i pian0 
^ fecatur^ funt indeptae j Quemadmocfum enim in 
fphaera ^ diun plano fecatur ^ fe£ho efformatur y quae circuha 
dicitur : ita quoque , diun conus fic fecatur ^ ut feftio neque 
axem pertranfeat^ aut^bafi non fit parallela , pro varia planae 
illius feftionis ratione triplices efformantur planae figurae.^ 
nempe EUippy Parabola^ & H}perbola. Quae omnescommuni no- 
mine y^^ton^/ ^onfM appellantur, 

J.46a. CUnt autem coni alii rcSi Bg. 211^ quorum axis AB Tab.XIh 
i3 ad bafim CD perpendicularis eft : alii fcakni Fig^Fig. 211. 
2ia. quorum axis AB ad bafim CD non eft perpendicularis» jSg. ziz. 

§•4^3- "DXJrfus rcHi com alii iunt orthoiom tig. 21 x. quorum 
f\ axis aequatur femidiametro bafeos : alii funt 4191- 
hly^omi Fig. 213. quorum axis minor eft femidiametro bafeos : Fig. 2tj, 
alii demum funt oxygomi^ Vig. 214 ) quorum axis femidiametro Bg. 214. 
eftmajor, 

(.464. p^Uipfis fit^' quando axis coni, fecatur ad an^los ob- 
"^ liquos ^ dufta feftione ab uno latere coni ad alte- 
rum latus , veluti E G Kg. 215. alias utique fi axis coniper-fi^. z\f. 
pendiculariter fecaretur , fe£done i\imirum ad bafim parallela 
mN) produceretur drculus^ cum bafis coni circularis fit. 

$•465. pArahokfA^ quando axis coni fecatur aliqua feftio^ 

ne^ lateri alicui parallela^ veluti BC Rg. 216. Fig. zH. 

%. 466. TJrpcrboU nafcitur, quand6 feftio coni fit, quae pro- 

trafta occurrat lateri coni extra conum ut D £ in 
B % 217- N n 3 §. 467. Bg. 2if. 
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f.467. T Ineae vero ^ quae ex coni fe£Uonibus oriuntur^ 
JLi curvae iunt , & exhibentur hoc fchemate : IJnca tU 




verfus punftum verticis majorem concavitatem effbrment. 



$•468» jf^ ^ linea reCla in plano fe€Honis ex vertice ad 

•^ bafim porredra^ dividensque bafim bifariam^ ut in 

Mpji AH Fig. 21 8- quae etiam appellatur diamcur mngar; IK au- 

tem dumcter minor. In Parabola AI Fii, 2ig : in Hjfcrhle AB Fii. 

a2o. Vtrux autem eft fupremum punftum A ^ in quo axis 
lineam curvam contingit. 

$.469. r^orda feftionum^ quas alii ^dinatas vocant, funt li- 
^ neae parallelae , axim ad angulos reftos interfecan- 
tes, & ad ambitum figurde expoiTeQae. Tales funt in clHpfi 
CD, IK &c. Fig. 218. In Farabola LM , HK ^ BCfi;^. 219 
In Hyherbok TU, P O %• 22o. Smiordinaia dicuntur media pars 
chordae, ut in EUipfiEC.^ OI Bg. 218. In ParaboU £L^ FH 
i;g.2i9- In HypnbQlc DP^ CT /(5.220- 



§. 470. r^Entrum refiexioms , feu /0^«/ eft punfhim illud in axe^ 

^ in quo ordinata parametrO aequalis efi. In hoc ra« 

dil omnes fpeculorum caufticorum confluimt ^ veluti in ettipfi 

£ Bg. 2i8- . In parabola pun£bim F Fig. 219. In hyperboU pun- 

'£tumCFf;g. 220. 

§.471. JBfcifa^ {evL fagitta diaintm illae portiolies diametri^ 
^ quae inter verticem , atque inter ordinatas vertici 

applicatas continentur v. g. in parabola AE, AF, AI JBg. 215. 

Harum abfcijjarum beneficio curvas lineae determinantur 5 fic 
Tab. L circulus ab omni alia curva linea diftinguitur per hoc^ quqd 
Cg. 2(f. fcmiardinata £F^ inter diametrum AF^ & abfiifam FB lit me- 

dia proportionalis (§ . 39^ . 

J.472- 
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§^.472* pAramatr dicitur illa re£ta invariabilis ^ a«iiu pro- 

prietates fe£tionum conicarum deducuntur* Ta* TA.tlU 
iis eft itip^hola Fig. 219 HK^ tertia nempe proportionalis m-Fig. zip. 
ter ^fii£am AF ^ & fcmiordinmm FH. In ellipfi autem eft CD 
fi^.2i8- In A^^^o/^TU Fig. 220. Eftque parameterWib/^/» & 
iMirhdct tertia proportionaHs ad diametrum transverlam ^ &: 
oiametrum conjugatam. Eil vero Mamctrus cotqugau linea AB 
jB;^. 221^ quae lineas parallelas diametro in duas acqualespar- Fig, zn. 
tes fecat. Diametrus tranroetfa^ AB Jftf. 222 ^ eft refta intra fi^. js^, 
curvas continuata^ fecans . bifanam re&as dequidifbmtes CD 
intra easdem curvas. 

^. 473. T7Sc itaque EUiffis figura plana^ ^/(C umca linea curva com- 
JLj frchcnditur , ut rcHarum ad axim ordinatarum quadrata 
fint dircdc intcr fcy ut rcHaugula contcnta Jub corrc^ondcntibui pprtioni' Tab.XII^ 
bus axis^ non tamcnfint ittis aquaha. Sic ex femiordinata CM qua-ii^. 2^, 
dratum CSTM ita fe habet ad quadratum DORN femiordi- 
natae DN : ficut parallelogrammum CFXB^ compofitum ex 
AC X CB fe habet ad parallelogrammum DGKB^ compofn 
tum ex AD XDB ; attamen nec quadratum CSTMeft ae- 
quale parallelogrammo CFXB ^ nec quadratum DORN pa- 
rallelogrammo DGKB > quadrata enim funt paraHelo^ammis 
minora. Atque ex hoc difcrimen cUipfcos a circulo mterno- 
fcitur ; nam quadratum fomiordinatde £F (^Fig. 26)eftdequale 
parallelogrammo AF X ^B.' Nam EF eft media propor- 
tionalis. 

$.474. TTAbet itiaque cttipfis duplicem diametrum^ quarum 
jn altera 5 omnivim diametrorpm longior ^ dicitur 
axii major : altera brevior dicitur axis minor ; fecant fe autem 
hi duo axes ad an^los reCtos. AJide diametri femp^r fiunt 
majores, quo magis ad majorem axem accedunt ; & illae^ 
fmat aequaliterab eodem axe diftant ^ aequales funt v.g. in Tab.JH.. 
mffi EGFH5 fiint aequales diametri MP ^ & N O* Fig. 224. 

B[$<47S« pAramctcr ellipfeos eft linea reOia CA^ tertia nempe ft^. 2tf .^ 

proportionalis inter axem majorem CD ^. 474)^ 
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Mninarem U S , qua? extremitati C axis majoris perpendicu- 
^ ' laris eft. Igitur quadratum minoris axis U T , nempe U M N 
T^ eritaequale quadrato CD X CA nempe pai:a41elogramma 
CDB A. Aft fi volueris formare parallelogramraum aequale 
quadrato fubordinatae O P ^^ non oportebit ex C O X C A illud. 
formare^ fed ex CO X CH vel OG ; quia nempe deficit. 
Atque ob hunc defe&um haec figura diSa eft cUiffit , feu d^fi* 

m 

Ttfft.X//. §, 4*76. TXOosfocos ellipfis habet, qui funt duo punfta O ^ & K 
JFig. tad. JLI in majori axe C D , aequaliter a centro S & dupli- 

ci vertice CDremota, quorum dillantia a minorisaxis extre- 
mitateU^ nempeOUvel KUaequalis eft dimidio axi majori C 
S ; a vertice vero C , &D tanta effe debet utriusque foci di- 
ftantia^ ut femiordinata OPfoci O femiparametrum C A adae- 
quet. Qut)d autem in /ow ellipfeos comprimis attendi debet, 
eft, quod duaereftaes ex utroque/oc^ ad perimetrum feu cir- 
cumferentiara quomodocunque du^ae ^ fint aequales axi majo- 
riellipfeos. Sic OEh-£K=CD. OU-f-UK=:CD. OF 
i4-FK=:CD. Item quod refta tangens IR debeat aequales 
angulos fonnare cum reftis ^ ex utroque foco ad centrum E 
tentendibus. Sicangulus OEI=: K ER. 

PROPOSITIO I. 

Ta. yW. §. 477. r^rvam eUipIicam defcrihtfc. 

Kg^zzf^ ^ Ducatur refta linea B G^ & affumpto punQx) ar- 

bitrario A ^ ducatur ex eo circulus B C D E. Rurfus affumpto 
punfto D fiat circulus A F G H. Ex punftis interfeftionum I , 
&Kpercentra A^ &D ducantur reftae usque ad peripherias 
circulorura^ nempeKAC^ KDF^ lAE, IDH. Denique 
pofito circini pede inK^ radio KC , ducatur arcus CF ; & 
iterum eodem radio ex I ducatur arcus £ H> habeturque d^ 
tica defcripta. 

SCHO- 
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S C H O L I O N. 

^. 478. f^^^^ ^ veroaxis major minorem tongitudine mul- Tab.XIL 
v3l tum fuperare debeat : ducantur duae lineae per* Fig. 217. 
pendiculares CD 5 & BA. ^ Dividatur CE in tres^equales 
partes^ CF^ FMj ME. LineaquoqueEDintresejuscemo- 
di aequales partes dividatur. Jam excentris F^ &I5 radiis F 
C ^ & I D defctibantur circuli HCGM, NKDL, atque ex A 
& B per centra circulorum F^ &:I ducantur utrinque reftae ^ ni- 
ttiirumAFG, AIK^ BFH/BIL. Denique pofito circini 
pedein A^ radio AG , ducatur arcus G K % iterumque pofito 
circini in B^ eodem radio ^ fiatarcusHL^ &nabebiturr//i]py^/ ob- 
longior mechanice defcripta. 

COROLLARIUM. 

$• 479- "pRomptiflime rf/i;p// cujuscunque magnitudihis lic de- Tab.XIL 
L fcribitur. Denturduaelineae AB^&CD^ quarumft^. ^^S. 
prior majorem^ altera minorem ellipfeos axem referat. Hae dtiae 
reftse fe fecent perpendiculariter m E adpartes utrinque«qu>- 
les. Tilm defigantur duo aculei ad aequales a centro E d jftan- 
tias in F ^ & G ; illigetur filum liis aculeis ea Ipngitudine^ atque 
etiam ea aculeorum F & G difpofitione^ ut extremitas mi ^ ex 
F^& G tenfi^ ad quatuor punfita ellipfeos A^C^B, D pertin- 
gat. Itaciue ubi aohibito ftilo filum illi^^atum^ ea qua licet ex- 
tenfionein gyrum torferis^defcribesellipticapfilin^eanr ACBD« 

%^« J!«« Jk-m 

» 

DEFINITIONES. 

1.480. Djlrabola efl figura plana,. ^ cufva Unea AHCinfi non Tab.XIL 

rtdeuMe^ eoittttietur ^ etgtu^ ahfiift B D, B I funt itUer fe Bg. Mf. 
direSe , uf eorrefponJetitium feuriordinaMrum D £ , I R &C. tjuadrata , 

tien^D SZE: IPQR; Ideoque cutn quadratum IPQR fit 
ad quadratum D SZ £ in ratione duplicata femiordinatarum D 
E, <&IR ($'i85, &i86)j quadrataautemlPQK, DSZE 
fedireae habeant ut abfciife BD , B I ; fecjuitur, quod &ab- 
fciifse BD) Bliliit in dupUcata ratione femiordinatarum DE, 

Oo IR: 
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IR: iemiordinat8& v^ro DE^ IRiint in ratione fnbdupiicata 
abfciliarumBD^ BL (§• iq5. 4rir*w.) 

§.'481 . pAramrter parahoU eft refta B F , vertici nxis B perpen- 
"^ diculariS) quae ad cjuamHbet abfcil&tn v.g. BD^ 
& ad correfpondentem femiordmatam v*g. D E fit tertia conti- 
nuo Geometrice proportionalis, Igitur fi ex femiordinata D 
E, tanquam media proportionali , fiat auadratum DSZE, 
atque ex abfcifla BD^ & parametrp BF nat reflangulum BD 
G F : hoc reftangulum B D G F erit quadrato D S Z E a&quale 
(§.176.) atque abhac dgqualitate Parabola nomen fuum traxit: 

&ceff^lary feu fimUtudo. 

fig. tad. %. 482. UOcum autem PardoU quod attinet ^ tria comprimis 

I? notanda funt : imo. Eam efle foci D a vertice B ju- 
ftam diftantiam , quae fit quarta parametri pars. ado; ,quod Pa^ 
raboU femiordinata v. g. DEaequalis fit femiparametro BF^ 
quemadmodum etiam diftumeft decUip/i. 3tio. Denique, quod 
tangens MN debeat angulos aequales formare cum Imi?^ reOra, 
axi B P parallela , in punftum H incidente , & etiam cum li- 
liea refta ex punfto foci ad punftum H dufta. Sic angulu? 
MHT=NHD. 

PROPOSITIO IL 

Ttf . X//. $• 483. pArabolamOcomctricc4c/cribcre* 

Pk* y^* Ducatur refta AB, ex cujus medio F excitetur 

perpendicularis FG (§.240 Hanc reftam FG transfer ixi U- 
neam A B ex centro F utrinque bis , nempe ex F in T , ex T iq 
A , ita ut A B fit quadrypla ipfius F G. Erit hoc modo F cemrHm 
rejkxioms^ feu foeus (§.482); &QvertexParaboU. Porro diftan- 
tiam F G ^ & intervallum.^ipfi» aequale T A vel TB ^ divide in 
auotcunque aequalia fpatia (hic delegimus6) numerosque-ad- 
icribe^ ut vides, &.perfingula divifianum punfbin lineiGF 
duc normalet^ feu orJinatae indefinitae ma^itudinis. Tum pofi- 
to uno circini pede in centro reflexionis F , defume interval- 
lum F O ) manenteque eadem circini apertura transfer hoc in« 

ter- 
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teryallum ex F in primam ordmaum utrihque , nempe in C, & C. 
Iterum defumpto intervallo FN , transferatur illud in fecun- 
dam ordinatam^ nempe in D ^ & D. Atque ita per caetera 
divifionum punfta delcendendo ^ deprehendentur in ordimatit 
defixapunaaCC, DD^ EE, PP, QQ, AB* Deniquefi 
P^r^Mtfw.ultrafocumFcontinuare velis^ adjice lineae AB par- 
tes Uivideiifes eequales ^ nempe 7, &8&c. & fubjunge plu- 
re& orJinatas in aequali ab invicem diflantia^ ad quas pariterin- 
tervallum F7^&F8inRR, &SS depones. Tandem ubi 
piin£ta iri fiAgulis ftirdlnatis inventa Curvis lineis coujunxeris ; 
ducendo primum ex pun£lo H arcum C G C , tum ex I curvam 
DC, &CD^ reliquas curvas ex reliquis defcendentibus , & 
aequidifiantibus pun6:is , habebis Farabolam Geometrice de- 
fcriptam. 

SCHOLIOK 

$• 484« "ITErumquoniammagnumParabolaefegmentumGeo- 
y metrice per lineas difEculter determinatur ; e re 
effe videtur illud ope numerorum praeftare. 

PROPOSITIO m. 

§• 485* pArahcUfegmmtumpxofp^cyliicaufiicispcrmfMrosdetcfmimre^ j^ 2/// 

^ Ducaturte&a BG inquotcunque partes divifa ^ gjj^zi 
atque in punfto C ad angulos reftos interfecetut. Segmen- ** ^ * 
tum miAtisCBfUtuatur quotcunque partium (hic 4 delegi) al- 
terum fegmentum majus C G ftatuatur pariter quotcunque 
partium ^ v. g. 76 partium. Erit hocmodo B vertex fegmen- 
ti ParaboU^y B G vero latus re£him 80 partium^ cujus quarta 
pars B H ao partium dabit cmtrum repxioms in H. Porro in linea 
B C per (Ingula divilionum pun&a ducantur mrmales , id efl: ^ 
femiordinata CA^ DU^ 10, MN^ qude tandem per numeros 
iic determinantttr : 

Primo^ lineamBC=:4XBG=8opart. fietque reftan- 

5ulum=:3a05 cujus radix quadrata 17 t^ nianifeftat femior- 
inatam A C. Quia uewf^mParaboU quadratum cujuscunciue 

06 a femi- 
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femiordinatde; aequaleeftredangalo fub iegidemoaxis&iatere 
fe£to (§. 481 j 

Secundo , ut B C =r= 4 ad quadratum A Cz= 320 ^ ita B D 
=: 5 ad qiiadratum D U =^340 , cujus radix quaclrata 15/0 eft 
iiemiordinataDU. 

T^rtio , ut B C=l 4 ad quadratum AC = 320 ^'ita titzzi 
2 ad quadratum 16 = 160 y cu^us radixquadrata.i;^ jj^ellfe- 
miordinata lO. 

Quarta, deniqueBCrrr 4. DAC=32o: : BMzzii. Q 
M N zn 80 . cujus radix quad^ata 9 eft femiordinata , MN. Quia 
nempe in faraboU ficut te h^bet diftantia a yettice ad quadra^ 
tum femiordinata? 5 ,a quafecatuf; ita alja qu.decunque diftan^ 
tia avertice ad aliud quadratum femiordinatae) a qua fecatur. 

s c H o L I o n; 

f* 48^* /^Uoniam atrtem iomrum alii funt mhogfndy alii amhly^ 
\3L iom^^\io>yibnu (§• 463.) inquibus alii heceffario 
funt axes^ aliaeque wdinatdy breviores riimirum ^ <& longiores^ 
ideo juverit problema afferre > in quo da^i cujusque coni /^5/# 
parabolica determinetur. 

PROPOSITIO IV- ' 

Ttf.jr///.^. 487. T\dto c$no Parabolamimk defcr^ere. 

Fig. 2J2. ^ $it conus datus A B C ^ in quo /iBioparakoJica F G. 

DucaturprimumrefbGK^ bafi parallela, fecabithaec axemin 
Tadangulos reftos. Tum portio axis TI dividatur in qubt- 
libet aequales partes ^ & per hafce ducantur refibae M L ^ O N^ 
QP, SR.J omnes pariter bafi parallelae ^ atque ex pun^Hsy 
ubi axem interfecant , ducantur femicirculi ^ L Y M^ N X O , 
PUG , RZS , BHC. quorum diamdtri ftnt paraUel« difto&c 
In quarum lingulis femiordinatas ita deternlinabis : Ex pun^ 
ftis D, E5 O^ Q, F^ in quibus parallelas feftio parabolae F G in* 
terfecat, duc normaUi^ feu p^raHelas axi ad fingulorum circu- 
lorum peripherias , nempe D Y,EX,0 U5 QZ, FH^ & hab* 
bisfemiordinatas prof^4^#£i'quaeiiia5« ^ ' - 

His 
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Sis ita conffitHtis 5 diciibi feorfim dtic reQatto ff 13 kde^ 

finitae magnitudinis^ fuperquam excitaperpehdiOTjwcroFCj 
sequdem leftioni coni ^ quamin totidem partesdivide^ inquot 
portionem axis Tldiviliftf, ^tqiie ^er fingola divifitfnunl pttn- 
fta duc refltas, ipfi lineaeHD parallelas : Tum femiordinatas 
D Y^ EX^ OV^QZ^ FMtransf*r ih illas utrinque,, &:^A. 
Ga imprime., quae conjunfta curvis lineis dabunt parabolam 
^fideratam. * i .: • • t 

COROLLARIUM. . ^ 

$• 48B« "P^^^t^^ etiam conui ligne&s torneatoris arte ^ hicqiie 
jL fecatur fe£Uone ^ lateri cuidam parallela B C Fig. 
iii6. ut tandem linea illa parabol^ka, i&charta fegmento ligneO 
applicata faeilius poflit defignari. 

DEFINITIONES. 

§. 489. ZlTpefioU eft figura plana \ quee linea pariter curya Ta.XIIL 
^^ BACj in fe non redeunte comprehenditur , mFi^.iy. 
^ua cujuslibet femiordinatae v.g. D'S quadratum DILS^ fit 
ad alterius femiordinatae quadratum ERXT , ficutreQAngu^ 
lum ND WU ex linea certae magnitudinis N A-h AD ^ Sz ab- 
fcijfa cerrefpondehte AD=DW compofitum fe habetadalte- 
rumreftangulum NEQZ. EkNAH-AE& abfciffa corre- 
fpondente AEznrEQcompofitum^ ita utDILS. DRXO :: 
NDWU. NEOZ. - . , - • 7 

§. 490. pAumtttr ^G nempjs linea axis vertici A perpendicu- Bg. toL 

laris debetlnliyberbolaficeffe coihparata ^ ut fic fe 
habeat ad axem trinsverfum AN^ ficut quadratum DILS ad 
reftangulum D N U W- 

§. 491. TAmvero ducatur refta NM ex f ertice N axis trans- 
J verfiAN perextremum parjrmetriG, atque ut ex 
cujusque femiordinatee v. fi^DILS aequale reftangulum ex 
abfciffa AD conftituatur, nofl ftrflSiit Paramcter AG, fed de- 
bebitprotrahi in Y ita ut quadratum DILSrrADHY^ non 

Oo 3 vero 
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v^oADOG, Propter hunc /rjTAiteifn excefliim i^}rfwr(oJp , id 
€& trmiff^ nomen Aium obtinuit. 

^- 492' A Xis conjugatur HyMeUi dicitur refla P Q , quae 

xV eft media proportionalis inter axem transverfiji^ 

AN, ££ parametrum A G. punfbim F eftfocus b)faioie/ &c. . 

7ir.X///. §. 493. i^Uodfi lineara Ay^CT-Jo/iV*»! ducere fit animus, hempe 
Bg,!^. y~^ HGD procedes eadem prorfus femita, quap C$. 

487-) indicatur , nifi quod fe£tio propria G F pro axe Hyper- 

boles af&unatur , ut figura oftendit. 

%.^^^.'" j^Synftoti dicuntur Ulse lineae M«^^ quae ad curvas 
continuo fe magis , & magis inclin»m , nunquam 

tamen cum iisdem concurrunt , etfi m infinitum protendan- 
Tt.XlIL tur. Ejnscemodi a^pmos ApeJUttiut Pn-fauj Ub. II. Conicontm. 
%. ^.Hyperbolse attribuit, nempe MN, & NO refpe^ SXZ; 

Cum enim feftio hyperbolic» protrafla lateri coni occur- 
rat (Tak. XII. Bs- 217.) nunquam fiet , ut aut axis hyperbolse 
tPj aut curva fuperbolica latera cum axe com BG 
aut cum re£tis coni lateribus 
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INSTITUTIONES 

TRIGONOMETRIiE. 

C A P U T I. 

D© Principiis TrigonometriaB. 

§• I* rTT^i^SP^ometria eft faculus, ^uadoccttx uihus Jdtis 

I trianff^fNrtihus^proportionis auxilio, cateras iffiotas invc'^ 

Jl nire. Hsec kb Hipparcho o\im & Menelao inv^enta; 

tum a Ptolomdo. atcjue compluribus recentioris aevi, 

yeluti /lij/^wW4/«<? , IToi^e? &c. exculta^ inventione Logarith- 

morum per Joanncm Neperum Nobilem Scotum^ maximum cepit 

incrementum. 

§. 2. TSUplex eft Trigommetria: alteta />/j»tf, tjuse in triangulis 
JL/ reftilineis; Blterz fpharica^ quae in iphaericis occu- 
patur, Nos de plana agemus primum ; tum de fphierica nonni- 
hil delibabimus, 

§• 3* C^^ ^^^^t trianguli cujuslibet partes^ nempe Latera tria^ 

«3 & tres astguli. Dimenfiones Laterum atque angulo- 

rum beneficio fcala geometrica^ & Transportatorii expofiii §. lo8. & 

pqq. Geomet. hic juvabit de iJlis potirfiraum Laterum & angulo- 
rum dimenfionibus agere, quae per Jinus^ tangefites^ Si fecantes^ 
eorumque logarithmos innotefcunt. 

r 

§•4- /^lrculi feripheria mathematicis in 360 partes aequales 
V^ dividitur (§.^34 Geomet.^c[MQ^ gradus appellantur; 
^[uilibet rurfum.gradus fubdividitur in 60 minuta ^horum quod- 
hbet in 60 fecunda &c. Arcus circuli, qui e centro inter duo 
crura reQ;a defcribuntur^ dicuiltur angulorum menjura, v. g. F C> 

angu- 
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TaK L anguHFAC, angulusque A tot dicitur effe graduum^ qttot 
l^» /. graduum efl arcus F C. 

$. j[. /^lrculo infcribuntur linese reftae fubtendentes circu- 
i V^ larem arcum, quae vel fuhunfic yel chorda appellan- 
tur. v.g. CK^ CP. Ipfa quoque diametnis F I , quae cen- 
trum A pertranlit) ebarda maxima Qominatur. 

\. 6. Olmt eft chorda dimidia, v. g. CH, KH, CG, PG; 
<3 ipfft dimidia diametrus AB /m/ mAfmms^ feu /mm/ tf^ 
tus dicitur. Dividitur autem fmus in finum re3um^ & finum 
verfum, Sinus reSus eft^ qui finui toti perpendiculariter infiftit. 
v. g. CH eft finus reftus arcus FC; & QG eft finus reOiuS 
arcusCB; & GPeft finus reftus arciis B'P. Sinus verfui^ 
^ui etiam fafftta dicitur, eft illa Semidiametri pars F H , quae 
inter finum reftum G H, & inter hujus finus refti arcum F C 
interjacet^ critque FH finus verfus arcus FK vel FCj & GB 
erit finus ver/us arcus CB vel PB. 

ij. 7* nPAm finui te^o^ quam verfo fuus eft finus complementi, feu 
X ^0^««/, qui nempe arcus dati complemeritum fubten^ 
dit^ V. g. CH eft finus reftus arcus FCj finus complementi 
hujus arcus eft CG; quia nempe arcus CB complementum 
arcus FG eft. Rurfum quia CG eft finus reSus arcus CB; 
igitur CH eft finus complementi arcus CB. Poito FH eft 
finus verfus arcus FC ^ & GB eft finus verjus complementi ar- 
cus FCj & viciflTun FH finus verjus complementi arcus CB. 

§. 8- /^Mnis finus reSus fubtendit duos arcus^ quorum alter 
v^ quidem minor^ alter major quadrante eft. v. g. 
C H eft finus reftus arcus F C ^ qui quadrante quidem minor 
eft; alter tamen arcus CBPI, qui itidem afinu CH fubten- 
ditur, major quadrante eft ^ & pafiim complementum ad medium 
circulufn dici confuevit ; quanquam complememi nomine commu-- 
niter intelligitur complementum ad quadrantem ; atque ideo 
tabellae fmuum receptse &oa exhibeat uUos finvs arcuum, 

qua- 
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q>lftdrante tnajorumj Nam finus CH five concipiatur habere 

o 

pro complemento arcum CBPI, = 1205 qui hoc obtufan- 
gulo CAI comprehenditurj five habere concipiatur pro 

o 

complemento arcum CBrz 30, qui hoc acutangula CAB 
continetur^ femper aequaliter magnus eft. 

§* 9- Cln^ quoque viffus duplex eft: alter minar^ nempeFH, 
'• i3 qui minor eft radio circuli AFj alter wi^or^ nempe 
HI5 quimajor eft circuli radio AI: fninor FH fubtendit ar- 
cum FC^ quadrante minorem: fnsjar HI arcum alterum 
CBPI, quiquadrante eft major, fubtendit. 

f, 10. 'J^Jngens eft illa refla linea , ad re&os angulos innixa 
"^ extremo radii punfto^ atque usque ad fecantem 
excurrens; v. g. refta FE, quae refpondet arcui FC^ & 
oppofito angulo FAG. Tangew vero arcus complmenti^ qudS 
& counffns oicitur^ eft illa re£ta linea D B ^ qude arcui com* 
l^ementiCB) &opponto angulo CAB refpondet. 

f. II. C^cans eft refta linea, ex centro ad peripheriam du-- 

£ta^ atque ad tangentem usque continuata. v. g. 

A £ eft fecans arcus F C. Secans compkmenti eft illa refta^ qua^ 

arcimi complementi fecat, velut AD eftfecans cmpkmenU CB. 

§. 13. f\p^^ fi trianguli ABC, bafis AB^ pro radio circuli Ti*. /, 
\3l afTumatur) cathetus^ feu latus CB angulo acuto C AB Rg. 2.' 
oppofitum^ erit tas^ens ; fypotbenufa feu latus A C angulo re&o 
ABC oppofitum, eritfecans^ & AB finus totus: (in autemex 
pun&o C defcribatur circulus ^ atque pro radio conftituatur 
cathetus CB^ erit bafis^ feu latus AB, angulo acuto ACB 
oppolitum tangetui hypotbenufa autem feulatus AC^ angulo re^ 
fto AB C oppontum^ fecansi ac tandem CB finus totus. Vi- 
^es^ ut hypothenufa utriusque acuti anguli e&fecans. Quodfi 
demum fyprtbemifa AC pro radio circuli aiTumatur^^^tf;»/ nulla 

Pp eritj 
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4;rit ; nullum quippe trianguli latus extra peripheriam circuli 
protendetur. 

Tdb. l §. 13. nPRiplici autem modo triangula circuiis infcribi con^ 
%-i- -*- fueverunt: Primo,ut modo diftum eft^ quodpiam 

trium laterum pro radio aflumendo. Secundo cum hypothe- 
nufa MN^lTumitur pro diametro circuli. Fig^s^ Tertiocum 
triang;ulum ita circulo infcribitur^ ut nullum latus centrum 
contingat, neque etiam ullum extra peripheriam protendatur^ 
B^. 4. ut in Jiffira fuarta elucet. 

§. 14. TLlud autem Tirones mente defi^ere prae caeteris de- 
1 bent: tres cujuslibet trianguli angulos efficere 180 
gradus, id eft^angulos duos reftos (§• 77. Gcamct.) JEquivalet 
quippe triangulum femicirculo ; fiquidem centrum circuli ca- 
Tab. piatur intra latus quodpiam trianguli. v. g. C. Examinentur 
% j, enim ejusdem trianguli MNS quomodocunque, femper 1 80 gra- 
dus numerabuntur; interni quippe anguli triangufi cujuscun- 
que aeguivalebunt duobus reclis. Co^nitis autem duobus an- 
gulis lemper innotefcet tertius. Si numeros graduum in 
duobus angulis cognitos fubtraxeris a 1 80 ^adibus ; refiduum 
nempe dabit gradus anguli quaefiti. Jam m' triangulo re£bn- 
gulo ) fi unus angulus acutus fit cognitus, habebis notitiam al- 
terius acuti incogniti^ ubi nimirum gradus acuti illius cogni- 
ti a 90 fubtrafd fuerint; nam refiduum exhibebit gradus alte"* 
rius acuti anguli quaefiti. 

§.15. "pVEnique omne triangulum fex partes compleQitur: 
JL/ tria nimirum latera , & tres angiUos ; ex his fex 
partibus^ cum tres fuht* duntaxat cognitae, tres aliae incogni- 
tae, beneficio trigonometrise, eruuntur. Sic cognito uno la- 
tere & angulis duobus, innotefcunt caetera latera cum angulo 
incognito. Cognitis duobus lateribus & uno angulo, pariter 
innotefcit latus alterum^ cum an^lis incognitis ; Porro datis 
lateribus tribus, fponte lua tres ilh anguli intercepti patefcunt. 
Quod fi vero tres folum anguli fint noti^ nuoquam ad noti- 

tiam 
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tiani latemm deveniri poterit ; fiquidem triangiila fitailia ae- 
qxiales angulos habent^ quamvis unum ejusmodi trianguloruna 
altero fit maju^j id elly majora habeat latera (§. 87. Geomeu^ 
Haec vero omnia juverit iterum ac faepius in chartis delineata 
oculis exhibere, ut tandem mens^ repetitis ufibus condocefa- 
fta^ ad abftraftiones fefe transferat, noveritque confimiles an- 
gulos in campiS) fluviiS) in aere^ atque in ipfis vaitiilions coe- 
lorum fpaciis intueri. 

C A P U T II. 

.1 

De Inventione Sinuum, Tangentium, j' 

& Secantium. 

§. 16. TNvenire Sinus ^ Tangentes & Secantes^ eft eorum 
Jl proportionem ad radium circuli aut veram ^ aut a 
vera infenfibiiiter aberrantem exprimere,- haecque expreffio 
potiffimnm fit per Logarithmos^ ut infra dicetur. 

PROPOSITIO I. 

§. 17. T\^^ (juocunque finu v. g* AD arcus FG A invcnirc finum Tab. /. 
JLy compknmti AB. ^^«J- 

Ducatur radius EA, hujus quadratum aequale eft qua- 
dratis duorum laterum AD & DE vel AB & BE (§. 96. Gw- 
mct.^ Ex hoc quadrato radii EA fubtrahatur quadratum dati 
finus, ideft^lateris AD^ feu BE^ & remanebit quadratum 
lateris AB velDE. Ex hoc rurfus quadrato extrahatur ra- 
dix quadrata (§. 146. Aritbm.^hd^cquQ dabit re£bun AB^ feu 
fmum complementi qudsfitum. 

PROPOSITIO 11. 

$• l8* jNvmre Rnum arcus graJuum 4f. Tab» K 

i Qttadranti A B C fubtende re£tam A B 5 fupra hanc Bg. 6. 

Pp a Teftam 
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reftam AB demitte ex centro C perperdicularetn C ED ; ha?'c 
biiTecabit aequaliter arcum AB 90 graduiun in D^ ita ut fmus 
D S fit 45 graduum. 

Nam quia latera C A & CB asqualia Amt (§. 222,GcomtJ) 
erunt eorum quoque ang;uli C B A & C A B aequales j cum 
trianguli ifofieUs anguli ad ballm (int aequales (^. 93. Geomu). Sed 
angulus ACB eft reftus; ergo anguh CB A, CAB funt femi- 
recti. In omni enim triangulo tres anguli fimul fumpti aequa- 
- les funt duobusreftis (J. 77. 6^o»wj.). Porro anguli CEB & 
CEA funt reftij & anguli CB A & CAB ex diftis funt femi- 
reQd} ergo etiam anffali E CB & EC A funt femirefti (§-77- 
Gcomet,^ ; &latera AE & BE funt aequalia. Jam vero quadra- 
tum lateris CB aequivalet auadratis duorum laterum CE & 
BE^ (S-96. Geomet.)r. ergo \i fmus totus eft graduum 90^ fe- 
miffis mbtenfa& AE vel BE erit graduum 45. Denique fub- 
tenfae AB femifTiS;^ cum fit etiam finus femifleos ejusdem ar- 
Gus ADB, erit etiam finus DS graduum 45, & DS = A£ 
vel BE. 

§• 19- pX invento finu 45 graduum reperiuntur alii finus, 
nempe finus 45 graduum femiiTes funt 2» ^ 30 ; cujus ite- 
rum femiiTes funt 11 ^ 15« Sinus 22^ 30 finus compkmemi eft 

O / O / O / • 

67, 30; linus autem ii) I5 linus complementi eft 78) 45» 
o , ' o , 

Sinus 67 , 30 femilTes funt 33 , 45 ; horuoi fmuum compler 
menta funt 50, 15. 

PROPOSITIO III. 

J^, ead.§. 20« TNvemrefiium arcus graduum 60 ^ $0. ; 

■^ Sit arcus 60 graduum AD F^ erit fubtenfa feu la- 
tusAF=: FCvelAC^ nempe radio, feu fmui toti (§. %%^. 

Gemet. 
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Cema."). Ex F demittatur teStz in Gj nempe finus 60 gra- 
duum; erit autem G in medio finus totius AC; ita ut fi finus 
totus AC fit 90 partium, CG fit partium 45. Jam vero qua- 
dratum lateris CF aequivalet quadratis duorum laterum FG 
& CC, (§. 06. Geomt.y. Igitur detraflto quadrato lateris GC, 
cujus radix ht 45!> & quadrato lateris CF^ cujus radix fit 90 ) 
remanebit quadratum finus F G 60 graduum) cujus radix qua- 
drau dabit reftam FC. 

4. 21* I^Onfimili prorfus ratione invenietur finus arcus 30 

V^ grad. £x his porro finibus 60 & 30 graduimi re- 

pertis plurimi reperiuntur aiiL Sinus qxiippe 60 graduum 

o o o , 

femillis eft 30; hujus femiflis eft 15; hujus porro 7^ 30} ac 

o , 
hujus tandem femiflis 3 , 45. Jam hi fmus omnes fua habent 

o 00 

complementa; finus 60 finus complementi 30; finus i5,com- 

o o , o , 

plementum 75} finus 7, 30 cofinus 82^ 30; acficporro. 
Haec complementa fuas ruifus habent femifles ; haeque femif- 
fes fua denuo complementa; ita ut ex duobus hifce finibus 

00, 
nempe 60^ & So^ facile finus 16 alii cognofcantur. 

PROPOSITIO IV. 

§: 2%. Qlnum 3S graiumH hmmre. Tah. L 

^ In Semicirculo ABC praeparetur latus pentagoni f^^, 7, 
EB circulo infcripti (J. a89* G^omet,). Quadretur fumma radii^ 
feufinus totius DB^ quadretur item femiflis radiiDF^ at- 
que ex fumma quadratorum addita eliciatur radix cjuadrata 
(&• 146. Aritbm.y., dabit illa radix re£him FB, qiiae eft etiamFE. 
ExFE auferatur femiflis radii DF, & remanebit DE^ cu- 
jus DE quadratum addatur quadrato DB , & innotefcet qua- 
dratum EB; ex quo fi eliciatur radix^ habebitur refUEB, 
latus pentagoni) circulo infcripti, fubtendens gradus 72 ^ cu- 

Fp 3 jus 
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jusfinus eilMN; hujusque fmus femiffis erit graduumj^, 
nempeHI) 

§. 23. CEmiflis vero cujusdam fmus v. g. M N , hac ratione 
O reperitur: ex A in M refta mbtenditur AM; in 
hanc ex centro D demittitur perpendicularis DOH; & AO 
vel HI erit fmus femiffeos ipfius fmus MN, adeo^ ut fi MN 
eft linus graduum 72, H I fit graduum 36. 

§. a4» UX ^^c finu graduum 36 reperto, alii linus 33 repe- 
X-i riuntur; femiffes nempe femiffeon^ harumque fe- 
miffeon variai complementa^ & complementorum rurfus fgmif- 
fes^ quod inquirenti patefcet. 

PROPOSITIO V- 

Tab. l ^ 

jf£, ;, \. 25* JNvcnire finum u. ffaahm. 

Sinus 60 N F (§. ao.) inventi conftituatur finus comple* 
o o 

menti 30^ nempeNG; tumfinus 36 MK (§. aa.) inventi^ con- 
ftituatur linus complementi MHgraduum 54; dififerentiaM 
& N erit gradumn 24 : Igitur fi ex quadratis S M & S N ex- 
trahatur radix quadrata(§. 146. dri%bm.y^^^\t haec fubtenfam 

o 

MN 24; iUius vero femiflis dabit finum graduum 12. 

Ex hoc finu 12 graduum reperto inveniuntur alii fadle 
finus 64 modo ac methodo mox infinuata. 

$. a6. llIiEc itaque eft proportio ad radium 

Sinus 60 femifils trigoni. 

o 
Sinus 30 femifiis hexagoni. 

o 
Sinus 45 femiiTis tetragoni. 

Sinus 
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Sinus 36 feminis pentagoai. 

o 

Sinus 18 femiflis decagoni/ 

Q 

Sinus li femifTis qiiindecagoni. ; 

PROPOSITIO VL 

§. 27. CEcantes quascunqu^ v* i. AH invmre. ^^^- ' 

Arcus 60 CEfit inventus finus ED, pariterque com- 
plementi fmus E G (§. 20 j) adhibita re^ula proportionum reperie- 
tur facile fecans AH; nam ut EG unus complementi^ vel 
I) A ad AE : ita C A unus totus ad A H fecantem quaefitam 5 
funt quippe quatuor proportionales (§. 40. Geom^^ 

PROPOSITIO VII. 

$.28- ^Angenies ^uascunfue v. g. HC inoemre* Bg. ead. 

o 

Sitinventus finus ED arcus 60 CE^ fitque inventus fi- 
nus complementi E G ; adhibeatur regula vroDortionum dicen- 
do: ut Hnus complementi EG vel AjD aa aati arcus finum 
ED: ita finus totus AC ad tangentem quaefitam H C. 

PROPOSITIO VIIJ. 

§• Z9- f?Adius AC ejl medU froportiondis inter tMgenUm FC^ £^ Tab. T. 
^^ tangentem compkmenti BOj /J»: — BO, AC, CF. %• w. 

; Nam in refltanffulo BH eft AH = BO^^ AB zrHOj 
& triangula O AH h FAC funt aequiangula, habentia fingula 
angulum reftum H & C , atque angulum A communem : igi- 
tur AH^ HO :: AC, CF; atqui BO =: AH, & HOr= 
AB: ergo BO, AC : : AC, CF, feu: tt BO, AC. CF. 
Q- E. D. 

CA^ 



-1 
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C A P U T IIL 

De Logarithmis^ & Tabularum uiu. 

§. 30. T Ogarithmi funt numeri arithmetice proportionales^ 
l^ refpondentes numeris geometrice proportionalibus j 
quemadmodum fequenti tabula exhibetur. 



Logarithmi | 




I 


I. 


^ 

d 





a 


2 


5 


10 


4 


3 


7 


20 


8 


4 


9 


30 


16 


5 


II 


40 


3* 


6 


13 


So 


.64 


7 


15 


60 


128 


8 


17 


70 


2S6 


9 


19 


80 


1513 


lo 


21 


90 1 



$• 31. l^fthaec itaqueLogarithmorum proprietas^ ut fi aua- 
X-i tuor numeri geometrice fuerint proportionaies, 
extremi duo Logarithmos habeant aequales Logarithmis duo- 
rum mediorum ; v, g, 2^ ^-^^ S-y 16 funt numeri geometrice pro- 
portionales, quorum logarithmi funt: lo, 205 30, 40 j extre- 
morum duorum logarithmorum nempe 10 & 40 rr 50 fumma 
aequalis eft fummae logarithmorum mediorum , nempe 20 «h 
30 = 50. Aut fint logarithmi 2^ 3,4^ 5. Logarithmi 2 -f- 5 
zn: ^ H- 4 rr: 7 j unde la£him eft, ut cum regula proportionis 
multiplicatione & divifione peragatur (^.^jg.Arttbm^^ haec 
aiitem in majoris numeri expreilione permolefta fit j ut in- 
quam Joatmci Hcftrus Mobilis Scotus praeclariifimo invento 

docuerit 
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4e€p€fk cjuaFtnm projpcprtionaleiir mmrentin fola additione ^ 
fubtraftione in logarithmis reperire; nam ut triuna propor- 
tionalium numerorum quartus geometrice pjroportibnalis in- 
veniatury v. g^ 2y 4^. 8 j neceffum eft tertium g raukiplicare 
per fecundum 4^ habebijQturque 32 ; , hsec 32 rurfus fi per 
prinTum 2 dividantur, prodibit quartus numerus proportiona- 
tis nempe 15;; qui itaisfe habeat ad 8> nt 4 ad 2. In Logarith- 
mis vero quibuscunque Tefpondentibus» v. g. 2^ 3^ 4^ cum: 
tertius & tecundus addrti fuerint, ut fit fumma 7^ & primus 
nempe 2 fubtrahatur^ habebitur quartus arithmetice propor- 

tionaIi& nemjpe 5^ 

» 

^* 3^' /^U^^vis vero Logarithmorum fpecies aJ rubittuti* 
VDl aflumi queant, commodifiima tamen illa eft^ quae 
cyphraraaponit pro Logarrthmo unitatisf numeri 10 Loga- 
rithmumio 000 000; nuraeri looLogarithmumao ooa 000; 
numeri looa Logarithmum 30» 000 000 &c. i\ namque unita- 
tis Loprithmusaffumatur of tunc Logarithmus fafltr v. g. 34 
aequalis erit Logarithma fai^rum nempe 4 & 6j Georaetri- . 
cam quippe propottionem: referunt termini 1.4 : : 6. 24 j 
& horum Logaritnmi Oy i,^ 2y 3 proportionem arithmeticam. 



§. 33. VrUmeri eBaraSerifiici funt flli initiales LogarithmorutB 
JLji numeri^ qui punOro ab aliis feparantur y indicant- 
que^ quot charafitenbus numerus abfohitus conftet j; fic cuiii 
ao I usque ad 10 exdufive cbara^rifiica Logarithmorum fit o j: 
a 10 usque ad 100 ciaraBmflica fit i ; a loa usque ad looo cia^ 
raBcrifiica fit 2 f a looo ad loooa cbaraSerifiica fit 3 &C. faci>- 
le patefcet ex hoc Logarithmo : a. 8450980 numerura abfolu^ 
tum nempe 7oa intra centenarios contineri f hinc charaareri- 
ftica Logarithmi femper e&. unitate Qainor numera charafte- 
rum numeri abfoluti j & datus nuraerus abfolutus v. g; 1752? 
intelligitur pro chara£6eriftica Logarithmi habere debere 3.. 

f . 34* .OTnus totus^ Hve radius^ affumitur pafiTm effe partiiun 
O 10. 000 000;; quod.fi; tamen charafkerum multitudo^ 
^ • Qq opera- 
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'Operationem moleftatn tedd&et^ 4icebit du6s^ tres^ pMr^e 
cyphras pofteriores a finu toto refecare ^ quo tameii cafu to- 
tidem ab aliis finibus ^ tangentibus ^ & iecantibus chara£ter€S 
auferentur^ ut nempe harum cum finu toto proportitf donfti- 
tuatur% Sit fmus totus partium v. g. ro oooi demptis cy- 

phris tribu3 ; ^it a4 iinu» 4067 ; quitamea in T^uUs .Vlac- 
quianis numero 40673. 66 exprimitur. 

§. 3S. /^Uoniam vero Brigii tabula logari^mos numeris ab- 
a91 folutis ab unitate ufque ioooo tantummodo coor- 
dinatos exhibet ; fi forte evreniat , ut numeri abfoluti majo-- 
ris V. g. 57346 inveniendus ilt lo^rithmus y hac res ratipne 
debet peragi : ex dato numero majore tot poi^eriores duira^ 
fteres demuntur^ quot charaaeribus datus iiic numerus ma- 
jornumeros abfolutos tabulae Brigianae excedit ; remane- 
bi; itaque 5734 ; cujus quaeratur logarithmus ^ qui erit 
3. 7584577 ; hic logarithmus fubtrahatur a proxime fequen- 
ti, nempe 3. 7585334^ ^ remanebit diflferentia logarithmica 
757. Jam quoniam demptus numerus 6 adhucdum deeft 5 
adhibeatur regula Proportion s^feu Tnum ([§.79 Afitbm.") dicen- 
do : llc fe habet 10 aa diffierentiam loganthmicam 757. ficut 
6 ad quartum proportionalem quaerendum ^ prodibitque 
4S4tV ; ^^^ 454to addantuf logarithmo riiinori^ antea inven- 
to, nempe 3. 7584577 > habebiturque fumma ^. ^^^oji^V» 
Denique cum numerus datus abfolutus major 57346 qumque 
^araOieres compleftatur ^ debebit chara£leriftica 3 in 4 mu- 
tari (§. 33). ita ut hujus numeri 57346 logarithmus inventus 
fit 4- 75850317^5 q^95 uitima fractio ob fei exilitatem ne- 
gligi poterit* 

§. 36^ 1^^^^ ^ ruTfuin logarithmus major cunffis in tabula 
V9l Brigiana pofitis conftituatur ; v. g. 4. 7585031VS- 
hujusque neceflarium fit numerum abfolutum invenir^ ^ me- 
thodo inverfa decurret operatio : Logarithmi cbmHcrifiicam 
minorem ) atque etiam numerum finalemminoren^l^abentis 

^•K- 3-7584577 quaefatur abfolutus netnpe-5734- Mox di- 

ftus 
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ftus logarithmus fubtrahatnr a proxime majori 3. 75&533:4 y 
Temanebunt 757. Rurfus logarithm^s datus mmor nempe 
3- 7584577 a dato majori nempe 4. 7585031 nuUa habitara- 
tione fbanUicriJHca fubtrdiatur ^ remanebit 454 ; fiat tandem 
regula proportionis dicendo : ficut fe habet 757 ad 10 ( nu^ 
meri quippe charaaeriftici 3^*4 tantummodo iinitate diffe- 
runt) itafe habebunt 454 ad quartum quaefitum nempe 6; 
tum numerus 6 fubjungitur prioribus 5734 d & habebitur dati 
logarithmi numerus abfohitus 57346. 

§.37. TpAporro ratione TatuU Vheqmana comparatas font^ 

ut /tnm , ungtfaes^ & fecMes arcuum , qui 45 non 
excedunt , perpetuo in finiftris paginis y una cum luis minu- 
tis 5 occurrant ; prima quidem in coramna finus , in akera 
tanjgenics ^ in tertJa fecantes ; in quarta h^aritbmi finuum \ in quia- 
la aemum tangentium tdgaritSmi ; quibus m pagina oppoflta a dex.- 
tris nempe^ complemcnta datorum arcuirai refpondent* Ar- 

o 

cuum autem 4 5 excedentium' finus in dextris paginis funt 
coUocati pariter cum minutis j quibus in finiftra iddem com- 

piementa re^ondent v. g. finum arcus 27. 2 j invenire o- 
porteat : invento primum in finiftra pagina numero graduum 
27, defcendatur ad 23 ufque minuta ; ntimerus 45994. 15 
ibidem exprelTus notatat finum quaefitiun» Porro invenien'; 

dus fit finns arcus 5 5 , 32 ; quaeratur in paginis dextris nu- 

o 
merus ^aduum ^ 6 , tum ab infra afcendendo ad minuta 32 
perveniatur ; ibi exj^reflus erit finus (|uaditus 83420. 6ft ; 
cujus comptementum inparte adverfaent 55145. i8« 

$.38-' I^Uodfi datus arcus^ cujus oporteat finum quaere- 

^i^k o o 

re> ouijor qtiadrante, id eft 90 fuerit, v.g. 123- 
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TTf ; fubtrahatar 123 > ^7 a gradibus iZo^ &t retiHmebunt 56. 
33« Aipplementum nempe anguli ) cujus finus efl: 83436. 71. 

4* 39* CI 9^;sr igitur in trigonometricis dimenflonibus ver- 
«3 (ari gnaviter cupit ; Tabulas famum ^ umgctitiim y ^ 
fiemtium AJritifii Vhuq. pto cognoicendis angulorum gradibus 
(ic adhibebit ; ut tamen pro linearum numeris abfolutis y feu 
partibus tabulam logarithmorum B^igfi aflumat ^ quas tabuhs 
iinuum paffim eft fiumexa. In exemplo : velit quis triangu- 

T^. L lunj ^B C totum cognofbere , cujus angulus C fit refbis 90, 
^(g- "• latus AB 36 /y pedum; latus CB ai pedum ; iiet hoc mo- 

do : ficut fe hal>et latus AB = 36 yV pedum ad angulim^ 

o 
oppofitum 90 , nempe reSbim t ita latus CB =: 21 pedum 
ad angulum oppoHtum A incognitum. 

366 90 210 

log. a. 5634811 log. 10. 0000000 log. a. 3^^^i93 

10. 0000000 add. 

la. 3222193 
a. 5634811 fubt.. 



^ . , . ,. Sin. o. 7S873«a 

Qui loganthmus 9. 7587382 notat 35 gradus pro angulo A. 

§. 40. TTBi advertendum eft^ quod cum prima propofitio 
\J in decimas refoluta fit , etiam tertiam propofitio^ 
nem in decimas refolvi oportere ($. 82 AHthm.) Tertius quo- 
que angulus B facile innotefcit j Cum enim tres triangulo- 
rum quorumcunque anguli duos reftos, id eft 180 gradus ef- 

00 
ficiant ; angulus autem C= 90 , & A = 35 fit, angulus 



tertius B erit = 55 (§• i*)- Reftat igitur latus A C inqui- 
rere methodo priori : an- 
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ang:ul.C = 9o lat.AB=:366 aiigul.B=55 

10. ooooooo a. 5634^11. 9« 91331^5 

%, 563481 1 -add. 



la. 4168456 

10. 0000000 fubt.' 



* n 

Bic logarithmus o^ 4768456 notat latus A C = 3 o o 



C A P U T IV, 

' De Analyli TnangolQruin Redlangulorum. 

§.41. nPRiangiilonun latera ^ ^uae extra circnlum ^/^^ a^ 
X xbtm^ & hyp^tbm^a dicuntur (§. 73 GtwiH.^ intra 
circulum alias denominationes indipifcuntur ; Nam u trian- Tah. L 
guli ^i^/ AB pro radio , feu finu toto aflumitur ^ dicetur cMbe^ Fi^^ 12. 
1US C A Mwgwf/ , & bypotbentifa CB yi^ciiii/. Quod fi vero centrum fja ,j. 
conftituatur in C^ dicetur C A finui tdtuiy AB tangensy & CB 
fccam. Si denique hypothenufa CB pro radio circuli accipiai^ Bg. 14. 
tur^ dicetur CB/hm/ rouf/^ & catbctus C A erit fmus re^s an- 
guli B ; hafis demum AB, vel CG dicetur finus complementi. 



Sequuntur Problemata , quae quidem duplicr ratione 
refoluta exhibebuntur ; primum per finus ^ & tanffmcs ,• tum 
per eorum logaritbmos. Sit 

PROBLEMA L ^ 

y • 4^' r)^' dttopus laterihus A C rz" ^4 , £f AB sir S0 tum mgu^ y^^ /^ 
''^, lo rtdo A ) rtti^uos ^bies mguhs aeutos C Cf E invinire, f^g^ ,^, 

Sicut ie habet AB = 20 ad fmum tatum 3 it» fe hjibe^ 

AC ~ »4 ad tangentem anguli ABC j nempe . *: 

Qq3 AB 



\ 
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•ABrrso, Sin.tot looooo.oo, ACzz: 24. tang. ang. A 
BC 'Prodibit faChim i2oooa 00 tangens nimttum 'AC ; qui 
numerus cum in tabulis riacfiHmit non exhibea^r ^ accipitur 
proxime accedens nempe 119953.76. qui in diQds tabulis ta»- 

, 
gentem 50^ 11 notat. 

$• 43« \ Lift ratione pofitio haecinflitui poteft : (icut fehabet 
Ix latus A B = 2p ad latus AC= 24; ita fe habet fi- 
nus totu^ looooo. 00 ad fangentem quaefitam anguli B. 

20. 24 • • 1 00000^00 . Tangens quaerfita. habetur 
aeque produ3:um 120000. ibo ;- cui proxime aequalis tangens 

in tabulis reperitur 119952. 76; id eft : 50. 11/ 

§. 44. /^Uodfiprseter gradus^&minutaetiam/rrKiii», &trr- 
Vdt Ha fcire aveas ; tum a umgenu proxime majori in^ 

tabulis nempe 50. 12 = 120023. 73 fubtrahe proxime mi- 
norem^ nempe 50. 11 =: 1 19952. 76 

70 97 differentia. 
Rurfus abinventatangente 120000.00 fubtrahatur pariter 
proximeminor tangens 119952.76 

47 24 differentia. 
Nunc fiat regulafro^^rifdm/ dicendo : ficut fe habet 7097 
ad 3600 9 id efi: 9 ad 60 fnkMa fccunda , per 60 tcrHa multiplica- 
ta: itafehabent4724 ad quartum numerum proportionalem; 

habebiturque faChim 2396. Haec redigantur divifionis bene- 

ficio in fietmdM ; & prodibunt 39 , 56. Ita ut angulas AEC ik 

^ I H IH 
50.11.39.50. 

%' 45« 'pB.obse loco inveniatur angiilus ACB, qni nnacum 
X angulo iqvento AB C angulum reCbun feu 90 gra- 

dus 
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dus efficiat : Ikus CAaflTiiiiuAur pm/M» rmr; AW^tafr^. 
tangcaateanguliC; dicaturquei: , . ' :: - > 

A C z= 24. Sin. tot. i<i6o6o\ oo : f * ABSfr iiortan^. attg/C; 
perafta operatione iuxta t€guUm trium C§» 79« JrftbfnS) erit faccunsi 
83333. 33/'' Dilidcitnnero ptbxHiSe tequaHs habi^tut iictabulis. 

83316. 86. nempe tof^tnt 39. 48« q^i a priori fubducitur ^ & 
remanent 1647. Rurfus aflbiaiatur tsingens proxime major 

o # 
nerope^Q^ 49^:^83366.15^ *& ftibducatur a mox praecedente 

833 1 6. 1^^ reiHAnebunt 4929. Deiii^ueadhAeatur regula pro- 
pprtionis: iicu^ fe habet 4929 ad 3600 , id eil ad ^ojecundk^ 
multiplicafa ^er 66'titAa: itiatfc jiaBent 1647 ^d quartum jprb- 
portionalem ignotuni." Fa£tum dabit lioltcrtia^ hasc reda£ba 

inficnnda etHciunt 20^ 2; itauttangens anguli Cfit 39.48*2io. 

^. &tantummodp duo minuta tertia deficiant; qu^od patebit ad- 



// /// 



denti utramque tangcnxcm nempe anguliB 50. 11, 39.' 56 

lX tAngmcm anguli C 39. 48* 20* 2.' 

89- 59- S9-"58 

$• 46. I^Pe logarithmorum tangens A C = 24 anguli B hac 
v^ ratione invenitur, nempe: numerorum abfoluto- 
rum logarithmi in uhula Brigu inVeniantur ; logarithmi vero 
finuum^ & tangentium in tabulis VUc^ tum af^plicetur pofi- 
tio rcguU propmivnii j nifi quod loco multiplicationis ^ &; divi- 
fionis fiat additio^ & fubtra£tio (^. 31.) 

AB=:2o finustot. AC=:24« Log. Tang.B * 

Log. I,* 3010300 Log. 10* oooppoo : : log..i.38o2j:i;a , 

*..... lo.oboooop AJdma^ 



ii.38o2rt2 






Atqiie hic lo^rithmus z 0.0791 812 eft taDgientis anguli B. 
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^ 47* /^Uonja» autem hic logaritlmms in tabnlis exrreflus 
\9l non reperituf ^ ideo proxime ininpr affumittir 

oenape 10^07901029 V^^ eft 50*^ ii. 

%^ 48*^ C^^^ fiprater mmTjitafOT^^ &,ur^ 

v9L tia y afiume loguithipum tangentis. proxime majo^ 

risnempe^o. ia» = 16.. 0793571; ab hoc fubtrahe logarlth- 

mumtangeutis, proxioi^ minons. 50* 11 xr 10.079^102 ; rema<>- 
nebit ditterentia 9569... ?orpq .hunc logarittoium mJinorem 

Jp^ ji ii loV 0790^02 fuhirsdie etiam ab invento mAx: Jogarithr 
mb. io.b*79i8i2o TemaneBib differentia i^ia; tandem nat rei^ 

rula triiim r ficut fe habet 2569 ad 5600 nempe 60 X 60^ ita 
fe hahent 1710 ad quartum proportionalem quaeHtum, rafta 



ffr 



operatiQne hahebuntur 2396 ; liaec redigantur in ficuiuU , & 
erunt 39. 56 ; ita ut uti^em^ A C anguli B y quemadmodum 
etiam per finu& odSenfumeft ($.440 ^^ 5c« n» 39- 56. 



PROBLEMA n. 

§ig^^^ ^*^ f ^^ D iffiwffrr fyfotbmipm £ H. 

Inveiitis |»imuisi an^iis acutis H =25^ ft E =iJ5 C§«4a-^ 
lifRimatur regula pro^rtidids dicendo 5 ncut fe habet angu- 

a 
tas: R=: 2$ ad ^atus QmpofitumD E ^^ 20 ^ ita fe habet finus to- 
tas.H D ad hTpotfaenunm H £.. 






4 y 



ti^ 
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y- Sinu$^ irig.;'is ■ Lalus DE Sinus tows. '; 

-./' 4a5t6i.'83^ 20' ■ rooooo.oo ■■ 

Neglefita iraaione provenit hypothenufa HE=: 47 ped. 

S^ 50» \ Lio modo inveniri hyppthenufa HE poteft, - nempe 
x% per ffcanfcm ^ dicenao :. ficut fe habet finuis totus D 

% ad 200 ita fe habet fecf ns anguli Ez£ 65 ad hypothenufam 

Sjnus tot. ... .. * fecansanguliDEHm^s 

iboaoo. 00 « i x^ — io — — 2316630. 16 

Faftaque operatione-prddiBit paritef hypolhenufaHEnr 47, 

J, 51. A yomodop[er lojjatithmos; finuum hoc Raratur^ di- 
' Jl\ cendo : ficut fe habet logarithmus fihus anguli 

o 

j^5^ad loprithmum numeri 20 : itarfe l|abet Ipgaritbmjis .finus 
tbtSus aa logarithtoum hypbthenUfse^^ ". * . • «^ 

* Log- .anguli' 2$. Lbg. Numeri 20 Log. (iniis totius 
J. 9.62,59481 i»3^J^<^3op 10. oooooop 

• • % .1.3010300 AJJ. 

» II. 3010300 

9.6259483^^*^- 



In tabula autem Brfgwlogarithrous i . 6750817 eft prbxime aequ»- 
lisBume!M abfoluto 47^ qui hypothenufamHEnotat. 



K 



logarithmumyJrtfirti/ fi problema folvere quis cu- 
^ it; oportebit logarithmum ^iTrfiiw primo inveni- 

re; cua mc ia tabulis non coi^tineatur^ Itaque hac via 

o 
logarithmiim (ecantis anguli E 65 reperire licet. Inveniatur 

o 

IpzimQcomplemejitum anguli £ 65 ^ quod compleinenUin^ cum 

Rr -. fit 
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o 

fit25^ habebit logarithinum 9.6259483* TQm ^ogacithtnus 
finus totius duplicetur ut fit 20. 0000000 ; ab hoc duplicato (i- 
nu^otofubtrahatur logarithmus complementi 9.6250483 > & 
remanebit 10. 3740517, hic erit logarithmus (ecantis anguli E 



o 



65. Jam dicatur: ficut fehabet logarithmus fittus totius DE 
ad logarithmum numeri 20 : ita fe habet logarithmifi fecantis 
anguli E ad IpgarithmunpL hypothenufae E H. . . 
^ Logar. finus tot. ' Log. Numeri20. Log. feCantls anguli. £ 
10. 0000000 I. 3010300 lo. 3740517. 



!• 3010300 AdJ. 



L, 






-11.6750817 ; 

. 10. 0000000 Subtr. 



«♦••^i»— ^» 



-I. 6756817 



Qui logarithmus i. 67S0817 in Tabula Brigii proxime refpon- 
det numero abfoluto 47 , nbtatque hypothenufam E H. 

$. 53. /^Uoniam tamen ille loMrithmus paulo ell: major nu- 
VSl mero 47peditm; fi lorte collubitum cui fit etiam 
in digitos inquirere, accipito eundem logarithmum fub cha- 
rafteriftica 2. nempe 2. 6750817, hnic correfpohdentem pro- 
xime minorem numetum abfolutum deprehendes 473 ^ quod 
fignificabitj illis 47 pedibus 3 digitos adjici debere; Cum au- 
tem logaritnmus ille adhucdum paulo major fit^firefcire etiam 
lineas illius hyppthenufae fit animus , quaeratur idem logarith- 
mus fub characteriftica 3, nempe 3. 6750817 5 atquehuio lo- 
garithmo reperietur numerus abfolutus proxime confopa^s 
47325 quod arg^umento erit , hypothenufam illam EHpraeter 
47 pedesj 3digitos etiara^Iiaeas continere. Atque hac mes- 
thodo in uriiverfum operari licebit ^ quotiescunqufc minor 
quantitatis mjgnfura fuerit inveftiganda. : : . :, 

POBLEMA- m. 

Tah. h ;$. 54« J^At^.iypodmufa l{iOzz:i9Q$y umaue Uure NQ n2ir^i^«p 

%• ^7* . ♦ anffih reSo N^ rcliquos aculos m^tff O mvimre. Et 
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' Et:prima quidem per finuis dicendo t iit hypb^enufa O 
M.m looo ad fmum totum ; ita latus O N== 891* ad angulum 
oppofitum M. 

OM Sinus tot". ON 

lOOQ .. 100000*00 . 891 



. r •> 



ProduQtufn erit 89100005 cjuod in tabulis proxime asqualeeit 

o 

finui 63. Quod li quis etiam minnta fecundaj & tertia nofle 
cupit, illemodo (§. 44-) i^^^^^^to utetur. Reperto autem 

angulo acuto|Mr=:63 facile devenieturin Notitiam ang^uliO; 

o o ■ o ' 

fubtraftis quippe 63 a 90' remanebunt 27 aiiguli O (§.14.) 

V 55* ' r>Eneficio logarithmorum fic operaberis : 

> Logar. numerir looo - Log:.fin. tot. Logar. 591 
3.0000000 10,0000000 : a. 9498777 

Fa^a operatione habebitur quartus proportionalis , nempelo- 
garithmus 9. 9498777 > qui proxime sequalis eft logarithmo in. 

o 
tabulis expreffo 9. 9498809 id efl: ^. 

PROBLEMA IV. 

k 55, ry^^^ hypothenufi M O^ unoqui htcre N O cum Miuhnlto N%. cad. 
^ teftiumhtus Mif invenire . 

Ante problematis refolutionem hujus 5 inreniendus eft 

o , 

acutus an^usO 27 (§.42.) tum vero fiat regula r iw«i : ficut 

fe habet finus totusiooooo.ooad oppofitam hypothenufam M 

o 
O =: 1000 : ita fe habet finus anguli Orr:27 id eft 45424- 07 
ad latus.quaefitumMN» Qua comparatione infUtuta prodi- 
bit latus MN = 454» 

Rr a ^ 57- 
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^57* A lia ratione hoc probldna per logarkhmos eKpedi- 
-tV tur ; Nutnerus.hypDthenmae MK=; looa additur 
cum numero lateris NO:=:89i ^ eritque produ^bim iS^i. 
Rurfus fubti-a^one lateris NO — 891 ab hypothenufa MO 
rz: loQo quaeritur differentia utriusque , quae eft lo^, Jam 
amborura numerorum nempe 1891 quaeritur logarithmus 
3.27669i< ; differentia item 109 logarithmus , nempe 
2^6374265. \Hifce logarithmis additis , erit logaritHmus 
5 . 31 41 1 80 ; quem ubirurfus per 2 dimidiaveris^ erit 2. 6570590. 
Et hic erit logarithmus lateris quaefiti MN , qui in tabulaBri- 
gii proxime refpondet numero abfoluto 454. 

PROBLEMA V. 

• • . . . 

O # O / 

Tah. L §. 58- P\Atif 4uobuj anffdis acutis Frr56. 12, SfK—y^^ 48 cum 
F/j. iS. •'^ Uierc FG=: t%rdifua latcranimpcGVi;&"¥Hin&cnirc:^ 

Uti fe habet fmus totus ad Ittts F G = tft ; ita ie^ habet 



O . - •( 3 



tangens anguli F=: 56, 125 hoc eft 159378. 22 ad latus quaefi- 
tum HG. Fa£taoperationejuxtaregiuamtrium prodibit nu- 
merus 26 latus H G. 

$* 59* T)^^ logarithmos fit hoc modo: 

hog. finus tot. . Log. 18 Log. tangentis ang. 56. 12. 
lo.ooooooo 1.255^7^5 lo. 1742873* 

1^255^7^5 ^^* 

11.4295598 

10. 0000000 Subtr, 



«.4a95598 

Eftautemlogarithmus i. 4295598 pi^o^^^ aequalis nume- 
to abfoluto 26 lateris G H. 

Hypothenufa r^perietur per Problema II. (§.490 

§' 60, 



DEANALYSITWANGULQRUM RECTAN^JLORUM. f t^ 

•§'.60. iT^Uod fi demum daUihypotbfenuTa JHv & aitgulis 

-VSl.inveniendumfitcnjsHG^fiat propofitio: lictt<.fb 

habet flnus totus 'G , ad fin.^anguli F ; itla fe habebit JLatus F H ad 

Sequitur Tabella Analytica Triangulonim 

Refbangulorum. 



Data 



Utrum- 

que latns 

D,&B. 

Ang^uli 
acatif'^& 
C cum la- 

tere D. 

Angulitcuti 

cum hypotbe- 

nufa £• 

LatusB 

cum hy- 

pcthenu- 

faE. 



Quaefita. 



ai^i^h^Mi 



Anguius 
F. 



Hypothe- 
nufa Er 

Latus 
B. 



HypoAe- 
nufaE. 



Latus 
B. 



Angulus 
F. 



Latus 
D. 



Operatio. 



•^m 



i*MMM»l 



D. B : : Sinus totus. tangens anguli F. 



Sinus ang^uli F. Sinus totus : : B. E. 
aut: Sinus totus. Secans ang^ul* C : : B, E. 



Sinus totus. tarigens anguli F : : D.B. 
ata : tangens anguli C. finus torus : : D. B . 



Tab. L 



■ ■ - - — . ■ ■ — ^^^— » — — — - — I ■ " — — — — — - — _ 1 

Sinus anguli C. D : : fmus totus. E. 
4ut i fmus totus« Secans anguli F : : D . E. 



Sinus totus. Sinus anguli F : : £. B. 



■Mwi 



£. B : : Sicras totus» Sinus anguli F. 



w« 



Sinus totus. Sinus anguli C : :. E. D.. 



■0W^«W«*»^ 



mm 



itamm» 
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, C AP U T V. 

De Analyfi Triangulorum obliquangulomm. 

PROBLEMA I. 

§, 61 . T^^ti* o^^' Uteribut obH^fiwiffiH A B C , fiffnmts AOyffTiJt.L 
■ OG5 ^iNfiqutfetfMdieHlsrmBO^ rtftrirt. ii^. 2#. 

Rr 3 Ex 
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Ex centro B ^ tadib minoris lateris A B defcribdtar cir^ 
Cfoltis^ qtii latus B C^ & AC fecet in pun£tis M/& N. £x B 
continuetnr riefta in D ; guia igittirBD=B A , erit A B -^ 
BC=DC;&MC erit difFerentia lateris AB ^ & B C. Jam 
dicatur: ficut feh?bet ACadDC; ita f? habet MCadNC; 
utNClit quarta proportionalis'; Hac itaque quarta: proportio- 
nali NC ablata are£ta AC^ reinan^it AN. m cujus medium 
O cadet perpendicularis B O ; ita ut A O fit legmentum minus £ 
O C vero fit fegmentum majus. 

S* 62. A St ii pro radio circuli confUtuatur radius G O ^ fic 
xJl ut centrum in G conilituatur , atque ex K per G 
continuetur re£i:a in S^ itemque ex K per O continuetur re- 
ftainQ: latera GO5&OK erunt aequalia SK; &TKerit dif- 
ferentia ; Tam quarta proportionalis Q K reperitur dicendo : 
ficut fe habetjOK ad SK; ita fe habet difFerentia T K ad auar- 
tam proportionalem QK. Porro OK demitur ex QK, o:re- 
manet Q O. Hujus femifTis dabit fegmentiim minus QX ^ & 
majusXK. Denique perpendicularis GXtum innotefcet^ 
cum ex quadrato GO fuerit auadratum XO fubtrafhim ^ at- 

3ue ex refiduo extrahatur radix quadrata (ij.146. Art^bm.^hdSC 
abitperpendicularem GX CS*i80 

Ft^.2^* f • 63. /^Um quarta proportionalis major eft illo latere , in 

v-/ quod perpendicularis defc^ndit v. g. proportiona- 
]is Q K ^ tiun perpendicularis femper extra triangulum cadit ; 

fijjr Zd. at yero cum quarta proportionalis minor eft illo ratere , quod 
perpendiciilarem excipit ^ v. g. quarta proportionalis NC > 
tum perpendicularis intra triangulum defcendir'. UmK^erfim 
autem reftangula A C H- CN > irem D C-h C M Fig. 20. sequa- 
liaVunt; ficut^ &re6l:angula QKXOK^ itemSKXTKiti- 
dem «qualia funt (§.174. Grfnf^») 

Fig* 20, §. 64. TTaque ex his apparet ratio inveftigsmdi angulos cujus- 

X vis obliquanguK^ cujus tria tantummodo latera cog- 
nita fint ; Cognito eaim finu A O^ & O N habobicur perpendicu- 

laris 



1 
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I^mfiQ;^ qua nota\ aQm^^oq^oehtere^OC^ & ^gufd reftaO 
intercepto:^ habebittir \iterq\;iei(ngulu9 C^ & B p&r^^ 4*.) 
Sic etiam cognito latere B O, & O A ciMn angulo refto inter- 
jacente O habebitur angulus B^ & A^^ euhdcm. (§. 42.) Igitttf 
^notis ai)gulis A^ & C iublatpqueutnnque refto. A fcies quo- 
que^ qHiotnani graduum fit ^gulus bbtuftnt B^ 'fsu AB C^ 

* ' : . , *■ ■■ ■/"•'p.RdBt±MA;;'ij(.\i.v ';,•••. ; :•*■:{ 

$•65. /)^^w trianfftH fcdlmi FDE duohus Utcrihus x nmap^DErr 7»^^ /^^ 
30^ efFE =r36^iMi n^^ iHterccpto £ 41. 24* 18; MguUsnli^ ^* 

Sicut fe habet fumma utriusqub latetitftogiii^ iHfe -i-DE 
sr: 66 addifferentiam lateifum F E -^DJ.— o>^ ita ,j(e ihabet 
tangens mediae fuo^na^soigulonup.ighotor^im D^&Fab.a^gu- 

•n o f /^ 

lo noto £ fiibtractorum ;:; nempe 138 ^ 35 , 42 ^d tangentem 
medise differe0ti»inter mediam fummam, & quemlibet an- 

Sulumignbtuiit') r.S^adangulum D. Haec differentia me- 
iae fummas addita medis^fummds angulorum dete^t majq- 
rem; refiduusVero numerus detegit angulum mfnbrem. •* 

LatusFE^^DE LatusFE— BEtangensmedi^fummae 

\'\ angul. ignotorum D^ & F 

66\.:;.v. --o.. ... c=69.,t7A.5i 

264507. 42 



I iS870445aja4046.ia 



-f 



^' j 



Hinc produfto 24046^ 1% proxime in tabulis refppndet 



O • / ■ * ■ ' «• - . • » ' ' n . . u '. 



I . r 



tangens 13. 31 nempe 24038*64. Porro ad inquifitionem ac- 
ctdivKm fccundorim (§. 44.) fobtrahendd ^^403^.^4^41^3404^^1% 

o , 

^femanebit differeutia 748« - Iltirfus-ttingtrni^iSi' 3t-ftCKKpe 
'^'* - 24038* 64 
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0406^« ^Ti^^it di^rentia .3077^ Deniquib .fiat .regula. pTO- 
portionis: 3077 . 6p ♦ 748..fa£him erit 105 nt tangens me- 

o , // ' ^ ; 

didc differenti^e ll,t is^ai^.io* Haec differentia addita mediae 

o S // . „ ' ^' o^. V // 

fumtiiae 69. 17. fi inqicat^ip^oT^em.annjli^ D =r g2. 49. i; 
fubtra^ vero a mdlia illl funm^exhi&et' angulum minorem 

■•'" ■ o t ■ „' ■'''■■::'■- ■,.'-.■.. 

, r = 55> 46. 41« 
|. 66. T O^arithmoTum beneficio probletlttti& hi^us folveniii 

'iLo^re66. Logar. 6. *> ' Lo^r.' tiiigent (^'. 1^7. 51. 
1. ^95439 «. 77di5^2 10 .452ia774 



^A . k .« » • *< ' 



V. ♦ 



..• r, ,' •• , n, •• o. ',7781 513 ?^d. 



•f:':';L.) :.•; '". ,C( i.:r'\.^:ii:ii »8 195439 f »btr»ft>: 
XfOg* ptoidin* tangentts di(6erent ij. ^a P •3^o8o47 
SubtxahatuK Lonmhi 13. 3« = 9 . 380^537 



• • - X 



ti.. . j . ^ T. .V iB Difierentia 5310 



Lojlarilnftii» tan^ds 13. 31^^ 9 «3809100 

**'•'' ^ /* _ 

Logarithmi» tang^.tis 13. ^30 = 9 * 3803537- 



Vi» 






Differentia • 5663 






Jam regula proportionis inftituatnr : 5663 . 60 . 53^0. 
faOrum pTOdiblt 56:) ita ut difierentia media. lit xs» 30. 56. 
li«BC addit9 siediie Aunmse ang^ulor um 



X3- 3<>' : 
^€inotat an- 
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gulum D =: 82. 48. 47- lubtracta vero a media fumma angu- 
lorum denotat angulum Fziz 55 . 46 . 41 . 



$• ^7- \r^™ ducatur linea AC ad quantamlibet longitudi- Tab^I. 
l\ nem^ fiatque angulus CAB aegualis anguloDFE fig^ y. 
Rg. 2z. (Qui fi angulus obtufus foret^ accipiatur ejus fupple- 
mentum ad medium circulum) angulus autem B A G fiat ae- 
qualis angulo FDE (in angulis obtufis afTumatur rurfus fup- 
plemenlum ad medium circulum). Itaque angulus GAC 
lummam continet ignotorum angulorum EFD & FDE. 
Media angulorum fumma erit PAG, vel CAP. Denique 
P AB erit difFerentia inter fummam mediam & quemvis igno- 
tum angulum. Porro ex centro A ducatur circulus HPK, 
fiat item refta HK^ quae chorda fit utriusque anguli GAB 
& B AC. Erit itaque HM fmus anguli G AB, & KT erit fi- 
nus anguli B AC. Tangens mediae fummae eft GP vel P C^ 
tangens demum differentiae eftPB vel PL. Igitur anguH 
MHN, & TKN aequales funt, eo quod HM & KT angulos 
reftos efficiant; ficut & anguli MNH & TNK aequales funt 
(§. 6a. Gcomct.^:, atque etiam anguli NKA & NHA (§ 8^. 
Geomet.^ . Rurfus cum triangula aequiangula etiam latera pro- 
portionalia habeant (\V. 92. Geomet.) ita fe habebit finus HM ad 
HN, ficut fe habet KT ad KN; atqui fmus an^uli FDE 
fig. 22. fic fe habet ad latus FE: ficut finus anguli DFE ad 
latus DE: Et quoniam finus HM Fi£. 23. anguli HAN aequa- 
lis angulo FDE jRfg. 22. ex hypothefi^ & KT Big. 23. finus an§;uli 
KAT aequalis angulo DFE rurfum ex hypothefi Rg. 22 } igitur 
latera HN & NK eandem proportionem habebunt^ quam ha- 
bent latera EF & ED Bg. 22. & chorda HK Fig. 2j. loco fum- 
mae utriusgue lateris EF & ED fi^. 22. effe poterit; SN 
vero loco difFerentiae utriusque lateris; ac tandem OS vel 
O N loco mediae difFerentiae ; denique cum ob parallelas H K^ 
GCtriangulaGCA, HKA, item GPA & H O A fimilia fint 
(§.8t. Geomet.^ debebit fummautriusque lateris HKita feha- 
bere, ad differentiam S N^ ficut duplicata tangens mediae fum- 

Ss ma& 
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mae GC, ad duplicatam tangentem differentiae LB, quae ul- 
tra & intra meaiam fummam angulorum continetur. Aut 
cum eadem fit duplicium proportio, quae eft (implicium 
(§. 92. Geomct.^i habebit fe fumma utriusque lateris HK ad 
eorum differentiam SN^ ficut tangens mediae fummae PG 
vel PC ad tangentem mediae differentiae PB, quae ultra & 
intra limites mediae angulorum fummde continetur : j^d uti^ 

^uc erat dmofifirMdum^ 

PROBLEMA IIL 

Tab. I. §. 68. r)^^i^ ^^^^ latcfibui M O — 36 (^ MN == 44. cum m-. 

guh imcrjaccnu M = 55* 49. 3« invcmrc latus NO. 

Primum inveniatur angulus O^^ ProblmaIL(J^.6sS) & de- 

prehendetur angulus O = 41. 24. 18. Tum fiatproportio:. 

® / // 
ficut fe habet flnus anguli O rr 41. 24. 18 ad latus MN =: 

^ / // 
24;itafe habebitfinus anguliM =: 55. 49. 3 ad latus N O. 

Quoniam autem in TabuUs fmuum fccunda expreffa non hdr 

^ / // 
bentur; igitur finum 41. 24. 18 hac inveftigabis ratione: 

Quaere primo flnum 41. 24 nempe 66131. 18; hunc fub« 

o / 

trahe a finupfoxime majori 41. 25^ & deprehendes differen* 
tiam 2182. Tum fiat regula trium: 60 fecunda dant 2182$ 
quid dabunt 18? & habebis produ£bim 654; quae (i addide* 

o / 

risfinui 4i«a4 nempe 66i3i, 18? prodibit finus 66137. 72. 

o / // 
id eft: 41. 24* i8« 

§. 69. 



I 
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So , „ 
^ ^ Ic prorfus deprehendetur finus 55. 49. 3. nimirum 

fmus 55. 495 id eft: 82724. 40. Subtrahatur afinu proxime 

majori nempe 55. 50, id eft 82740. 74^ & habebitur difFeren- 
tia 1634. j^^dicatur: 60 fecunda dant 1634$ quid dabunt 3 

fecunda? produfhim erit 81 • Haec addantur finui 55. 49^ id 

^ 9 n 

eft: 82724- ^o^eritquefinus 55. 49. 3 hujufce magnitudinis : 
82725.21. 

Sm. 41. 24. 18 . Latus MN . Smus 55. 49, 3^ 

661 37* 72 24 82725. 21. 

Fafb operatio exhibebit latus N O =: 30. 

§• 70» pEr Logarithmos hocce problema folvere cupienti 

neceffum eft Logarithmos finuum^i. 24.^18 & fT- 49. 3 re- 
perire, qui etiam fccunda annexa exprimant; quia vero m ta- 
bulis ejufcemodi logarithmi non exifliint inferti, licebit eos 

o , 
hac plane methodo reperire : Logarithmus 41 . 24^ id eft i- 
9. 8204063 fubtrahatur a logarithmo finus proxime n>ajoris 

o / 

41. i^^.nempe 9. 8205496, & inaotefcet differentia 1433« 
Tum operare: 60 fccuTtda dant 1433; quid dabunt i8? ijrocJi- 
bitque fa£him 429. Hoc ubi additum fuerit logarithmo 
o , 

41 • 24. nempe 9. 8204063 , innotefcet proprius logarilhmus^ 

o / // 
41. 24. 189 id eft: 9. 8204492. Sic etiam reperiatur loga* 

O / // O / ^ 

rithmusfinus ^f. 49. 3. nempe logarithmus finus f f * 49 id 
eft: 9. 9176336 fubtraha.ur a logarithmo finus proxime ma« 

o / 

joris jy. 50. id eft: 9. 9177194 deprehendeturque differentia 

Ss a 858* 
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^858- Jamdicatur: 60 fieunJa dant S^Si quid dabunt 3? & 
habebitur fa£hiin 4,2; quae 42 fi addita fuerint logarithmo li' 

o , 
nus 5f. 49^ id eft: 9. 9176336) prodibit proprius logarith- 

mus finus ^^ . 49. 3 nimirum 9. 9176378. Jam fit proportio: 

Logar. fmus 41. 24. I8* IrOgar. 94. Logar. fmus %^. 49. 3. 
9- 8204492 1. 380211» 9. 9176378 

I. 3802112 add. 

II- ^978490 
9. 8104492 fubt. 



I- 4773998 

Qui Logarithmus i. 4773598 in tabula Brim proxime refpon- 
det numero abfoluto 30^ ita ut latus N O ut aequale 30. 

PRORLEMA IV. 

Tab. L ^- ?!• ^Ato trUniuU AB C t«w Uurc AC nr 60, ^ duchui m^ 

JPig* i/. o o 

ffihrum Jinibus A =: 561 C^ B =84 invmrc finum anguli C/ 

o o 

Angulus uterque A n: y6 & B =: 84 addantur, erunt 
o 
140. hasc fumma fubtrahatur a gradibus medii circiili 180, 

o 

remanebunt 4o(inusanguli C^ eritque angulus C 40 gra- 
duum ; tres quippe anguli interni A, B, C aequivalent duo- 
iusreftis, feu gradibus 18O5 (§. 77. Gcomeu^ 

PROBLEMA V. 

TJb. l §.72* TjAtis triMguU CKD duohus lateribus CKtf KT) cum sm^ 
tig. 2f. gulo obtufo CKD intcrjdecmc. invemrc latus CD &* angu^ 

fo/KCD,KDC. 

L^.tus 
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Lavus CK continuetur in M; & quoniam angulus CKD 
notus efle fupponitur, notus etiam ent angulus fupplementi 
DKM. Ex D defcendat perpendicularis in M^ quae angu* 
lum reftum D M K conftituat j itaque quia latus KD notum 
efle fupponitur^ & quia etiam angulus complementi DKM 
cum an^lo refto DMK noti funt : innotefcet pariter angu- 
lus tertius KDM cum aliis duobus lateribus KM & DM 
(§• 54.) 

Jam vero latus KMaddatur lateri CK, ut fiat CM, la- 
tus DM pariter innotuifle fupponitur: igitur cognitis hiice 
duobus lateribus CM & DM cum angulo refto M interjacen- 
te devenietur etiam in cognitionem hypothenufae CD. 

(§• 490 

^. 73. pOrro cognitis tribus lateribus CK, KD, DC cum 
JL angulo obtufo K^ quia finus obtuforum angulo- 
tum^ id eft: ultra 90 gradus procedentium non habentur in 
tabulis; igitur loco fmus hujus anguli obtufi CKD accipiatur 
finus complementi^ nempe anguli DKM, fia^que regulapro- 
portionis: lic fe habet co^itum latus CD ad finum comple- 
menti anguli obtufi K, uti fe habet cognitum latus K D ad fi- 
num oppofiti anguli C ; atque operatione perafta cognofcetur 
angulus finus oppofiti C. Denique ficut fe habet latus CD 
ad finum complementi anguli obtufi K ; ita fe habet cogni- 
tum latus CK ad iinum oppofiti anguli D. Hacque ratione 
etiam tertii anguli finus mnotefcet. 

PROBLEMA VI. 

§. 74. ^OffiiHs trianguU obtwtKHguU ABC duohus laieribus AC = T^^* ^' 

18:) ^ B C = 12) eum dnguh ohtufo lao^ iis lattribus non con^xben^ 
fo^ invemrojnum anj^ oppofiti A^CiT tertium ktus AB. 

Ss 3 Latns 
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Latus AB continuetur in F^ & quoniam finus anguli 
• 
ABC eft 120^ eritcomplementi angulus CBF=:6o graduum. 
(§• 234. Gcomt.) Jam fiat regula proportionis : ficut fe habet 
latus AC = 18 ad fmum fupplementi 60 graduum; ita fe ha- 
bet latus B C = la ad finum anguli A, Produaum itaque 

o 

exhibebit finura anguli A. Porro finus anguli B =r 120 cum 
fmu invento anguli Aaddatur^ faftumque ab 180 fubtraha- 
tur^ refiduum dabit finum tertmm anguli C. Inventis deni- 
que tribus angulis^ facile latus AB innotefcet^ 

Sin. ang. fupplem. CBF. Latus opp. = 18 : : fiftus an^ 
guli C, LatusAB. . 

'Tah. I. 

i3g, 2g. §.75» "pRo coronide doflTinae de angulis obtufis illud acci- 

Jl pi^s velim, nempe: trianguli ohtusanguli CKA fimm 
fiipplmmi CKB hahm etim pofe profitm duguli obtufi AKC. 

£x C demittatur perpendicularis in B, atque eadem cum 
circini apertura ex punCbs A & K defcribantur arcus G I & 
DE, ut A G = KD. Rurfum ex G & D demittantur per- 
pendiculares G H & D F, quae fint fmus anguli A & anguli 
fupplementi CKB. Erunt itaque tiaangula ACB & AGft 
Hmilia; propterea, quod unum angulum nempe A commu- 
iiem habeant ; alter vero angulus B & H fit reftus (&. 86. & 
87. Giomet.) triangula quoque CKB^ & DKF ob eanaem ra- 
tionem fimilia erunt. 

ItaquefiDF X KC=ACXCH, tunc DF. AC :: 
GH. KC. fi vero DF. AC : : GH. KC, tunc etiam DF erit 
fmus anguli obtufi AK C. atqui DFX KC=:ACXGH; 
nam triangula CKB & DKFj itemque ACB & AGH funt 
fimilia: Igitur CB. DF :: KC. KD. Igitur etiam DFX 
KCrr CB X KD. Praeterea CB. AC : : GH. AG = 
KDs igitur & AC X <?H ~C3 X KD. Denique cum duae 

xnagni- 



r 
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iBagnitudmes aequales uni tertiae fint etiam aequal^ inter re, 
€ritDFXKC = ACXGH. Q.E.D, 

C A P U T VI. 

Problemata Planimetriam , Altimetriam, Bathyme- 

triam foeftantia, Trigonometriae fubfidio refolvuntur; 
& mappae geographicae tam univ^erfales, quam 

particulares adornantur. 

PROBLEMA I. 

^. 76. pRofwiditattm vMcmputii AB metifurarc. Tah. U 

^ Menfuretur primum diameter A C> fitque v. g. 8 fi^. zf^ 
pedum, tum ope Aftrolabii (§. iio. Gcomet.^ inveniatur ang^u- 

^ o /, o , 

lus ACB == 84- 59; ^it itaque angulus ABC = 5- i C5-77 
Geomet.^ & angulus BAC erit reftusj Fiat igitur pofitio: ficut 

o / 

fe habet finus ang^uli B 5. i ad latus AC == 8< ita fe habet 

o / 

finus anguli C 84- 59- ad latus quaefitum AB. 

o , o / 

Sin. ang. 5. i. Latus AC Sinus anguli 84- 59- 

8744- 55 8 pedum. 99616. 93. 

FaQ:a operatione per regulam trium (§. 79. AritbmS) prodibit 
91; ita ut latus AB, feu profimditas putei fit 91 pedum. 

§• 77* pEr Logarithmos fit hac ratione: 

Log. fin. 5. I. Log. 8. ped. Log. ang. 84. 59- 

8. 9417376 <>• 9030900 9. 998333^ 

o. 9030900 add. 



10. 9014232 
8. 9417376. fubt. 

I. 9596$f$ 

Hic 



3i8 TRIGONOMETRliE CAPUT Vi; 

. Hic logarithmus i. 9596856 in Tabula Briffi proxime se- 

o 

aualis eft numero abfoluto 91 ; quod notat latus AB 91 pe« 
es complefd. 

PROBLEMA n. 

,Tah. L §• 78. Clt gaz4 mutica F G MN ^ Jupra ctgus teHum in punSo B /«• 
Rg* jo. percmincat incumbcm vcBis navalis B D ; ita ut ncauc rcliqua 

vcdispars UB oh gai^m objlantcm videri^ ncquc etiam pcrpcmticularisB A 
adiri poffit^ propterca quod punSum B fummitas tcSifit, utrinque inter mu* 
fos confurgmtis. Istvcnienda itaquc fit primum altitudo gaza B A ; tum 
diftantia borizontalis A X ; item magnitudo vcffis Jupcrcmincntis B D ; 
altitudo DS 'j ftec non magnitudo vcHis invifibilii CB ^ ac tandem diftani» 
tia a linea perpcndiculari CA. 



Primum itaque aftrolabii ope (§. iio Gcomet.^ in punfto 

o 
X conftftens geometra exploret angulum A X B = 44 ; 



itemque angulum AXD == 63. 30. Rurfus aitrolabio in Z 

Sofito , & quidem ut linea refta fit AXZ , menfuretur di- 
antia XZ = 21 ped. atque in eodem punfto Z capiatur an- 

O / o 

gulus AZD =^44- 30 ; itemque angulus AZB =: 29 ^ & 
angulus etiam SZD^ itidem 44. 30. 

Jam inquiratur in perpendicularem inacceilibilem B A ; 

o 
& quidem tam angulus AZB = 29 5 quam angulus AXB = 

o 

44 fubtrahatur a finu toto , id cft ^ a 90 gradibus ; ex priore 
reftabuut 61 gradus pro angulo ABZ ; ex pofteriori vero 

o 
46 gradus pro angulo ABX (§. 14). Utriusque anguli 61^ 
o 

& 46 aifumaQtur tangentes ^ noteturque differentia tan^en* 
tium, Si- 
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o 

Sinus ^i tangens 180404« 78 

o 
SinTis 46 tangens 103553. 03 



7^851- 75 differentia. 



Huic tan^entium differentiae in tabttlis refpondent 37. 32. 
qnoTum logarithmus eft 9. 8855035 ; itaque inftituatur regu- 
l^ proportionis ($. 42) : licut fe habet differentia tangentium 



o 



37. 3a ad latus XZ = 21 pedum ; ita fe habet iinus totus = 

o 
90 ad latus, feu altitudinem AB. Fiat per logarithmos 

O / 

logar. differentise 37. 32. logar. X Z = 21 ped. logar. finus tot^ 
9. 8855035 . i- 3*22193 

10. 0000000 a dd. '°- 0000000 

11. 3222193 

* • 9- 8855035 f ttbt, 
I. 43^7158 

(Jui logarithmus i. 4367158 in tabula Bri^i refpondet 
proxime numero abfoluto 27 ped. 3. digit. 3. lin. (/. 53). ita 
ut latus, feu altitudo perpendicularis AB fit 27 ped. 3 digit. 
3lin. 

$. 79. pOrro inveniatur latus , feu altitudo D S : angulus 

* o / • 

nempe 44. 30 fubtrahitur ab angulo refto 90 gra- 
duum ; remanebunt 45. 30 pro angulo SDZ (§.14). Sic 

o / 

pariter angulus S XD := 63. 30 fubtrahatur a 90 gradibus, & 

, 
remanebit angulus SDX = 26. 30. 

' T t Si- 
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Sinus anguli 45. 30 tangens ioi76o* 74 

Sinus anguli 26. 30 tangens 49858- ^6 

51902. 58 differentia 
ICt haec diiferentia tangentium 51902. 58 correfpondet in ta- 

bulis 27, 25) feu Ibgarithmo tangentis g. 7149329« 

$• 80. VTUnc inquiratur latus^ feu altitudo DS per regulam 
X 1 proportionis (§. 42) : ficut fe habet tangentium 

differentia 27y 25^ ad latas XZ ir 21 pedum ; ita fe habet 
ilnus totus 90 graduum ad latus D S. £t quidem faciliori 
modo per iQgarichmos. 

log. tang. different. 27. 25. log. XZ=: 21. log. fmus tot. 
9* 71493^9 I* 3223193 10.0000000 

10. 00 00000 add. 

II. 3222193 
9. 7149329 fubtraft. 



I. 6072864 

Qui logarithmus i. 6072864 in tabula Brigii prope refpon- 
det numero abfoluto 40 ped. 4 digit. 6 lin. (S* 47) critque la- 
tus DS =: 40 ped. 4* digit. 6 lin. 

5- 81. VTUnc procedatur ad inqnifitionem bafeos feu lateris 
l^ SZ per regulam proportionis, dicendo r fic feha- 

i)et finus anguli SZD 44. 30 ad latus D S zz: 40 ped. 4 digit. 

6 lin. ficut fe habet finus anguli S D Z ZI 45« 30* ad latus S Z. 
Fiat per logarithmos 
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log. rrn. 44. 30 log. DS r=:4oped. 4 digit. 61in.log. fin. Ai'3f> 
9. 8456618 I- 6072864 9- 8S3A43I 

9» 853^421 ad dit. 

II. 4605285 
9. 8456618 fubtra ft> 

I. 6148667 
Qui logarithmus i. 6148667 in tabula Brigi! refpondet nume- 
TO abfoluto 41 ped. 2. digit. 9. linearum ; Erit itaque bafis, 
feu latus SZ = 41 ped. 2 digit. 9 lin. 

$. 8a. r>Urfus iiiqiiiratiir diflantia inaccefltbilis AX , & qui- 
H. dem per talem pofitionem : iicut fe habet tangens 

o 

anguli AXB rr 44 ad latus AB rr: a^ ped. 3. dig. 3. lin. ita 

o 

fe habet tangens anguli ABX = 46 ^d l^tus AX. Fiat per 
iogarithmos« 

o ^ ^ .0 

logarith. tang. 44 log. 37 ped. 3 dig. 3 lin. logar. tane. 46^^ 

9- 984837* ^- 43<57i58 10. 0151628 

10. 01 5 1628 addit. 

11. 4518786 

9. 9848373 fubtraft* 

I. 4670414 

Qui logarithmus in tabula Brigii notat latusAXtzr 39 ped^ 
3. digit. I lin* 

§« 83. I>Ergatur ad inquifitionem bafeos feu lateris AZ^for- 
Jl mando hanc pofitionem : ficut fe habet finus ango^ 

o 

li AZB z= 39 ad latos AB =: 37 ped. 3 dig. 3. Iin« ita fe h^ 

o 

bet finus anguli ABZ = 61 ad latus quaefitum AZ. Ferr 
logarithmos 

T t a logsfc- 



1 



1M 
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Ibgarith. (tnas 29. 
9. 6855713 



log, XI ped. 3 dig. 3 liri. 
I. 4367158 
9. 94.18 193 add it. 

"•3785351 
■ 9- ^85571^ fabtra a. 

I. 6929639 
Ijogarithmus hic i. 6929639 notat latus AZ 
dig. I. lin. 

Ab hoc latere A Z = 49 ped. 3 dig. i lin. 
Subtrahatur latus S Z = 41 . 2. 9> 



togarith. 61 
9. 9418193- 



49 ped. 3. 



remanebunt 8. 
Iterum a latere I> S = 40. 
Subtrah. latus AB feu SO z:27 . 



o. 

4- 

3- 



2. (patiumAS 
6. 

3- 



BO 



remanebunt 13. i. ^latusDO 

!• 84* /^Og:nitis itaaue lateribus duobus B O ^ & D O cum 
V-/ angulo recco O cognofcuntur caeteri. anguli D , & 
B trianguli BOD (§-4!a). itemque hypothenufa^ feu pars ve- 
aisprominens BD (§.49)- cui trianguloBOD umile eft trian- 
gulum C S D ; Cum enim utrumque habeat unum angulum 
re£him nempe O ^ & S , anguium vero D communem , habe- 
bunt & angulos B &: C aequales ^ ipfaque triangula B O D , & 
CSD erunt iimilia (§. 86 G^onwt.) Itaque ad explorandum la- 
tus C S fiat regula proportionis : ficut fe habet latus D O =: 
13 ped. I. dig. 3 hn. ad latus B O =: 8 ped. o dig. 2 h*n. ita 
fe habebit latus D S = 40 ped. 4 dig. 6 hn. ad latus ignotum 
C S. Fiat per loearithmos. 
log. DO=i3 p. I d. 3 1. log. B 0=8 p. o d. a 1. Iog.DSr:4oi).4d.61. 

3-1182647 ^•^''^^IJ*- ... 3.6073864 

3. 6072864 addit, ^ ^i^o ^ 



5. 51 14608 

3. II 82647 fubtraft.^ 

2. 3931961 



Vel 
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Vel m^lms 3. 3931961 logarithnrus lateris, feu diftahtise C S 
=: 24 ped. 7 digit. a Hn. a quo latete CS = 24 ped; 7 digit.' 

2 lin. ubi fubtraftum fuerit latus A S , feu B O — 8 ped. 

o dig. a lin. ' - 

24 ped. 7 dig. a lin. ^ . 

8 o * 

remanebunt 16 7 o id eft latus CA, feu 

diftantia ve£Hs C a perpendiculari inacceffibih B A.^ Cogni- 
tis demum lateribus CA = 16 ped. 7 digit. & AB — a7ped. 

3 digit. 3 lin. invenietur per f 43 latus CB , feu pars vetbs 
inviubilis. 

Atque ex hoc prolixiori probleniate ad alia plurima re- 
folvenda lux affonditur , atque operandi fiiciliuis promovetUTt 

PROBLEMA ra. 

< 85« ]\/fEtaUorum fojfares defcendmitn intra momem aJtituMne CA = Tab. IL 

-^*^ 2j perticis j velint jam icrizamaliter fodere ; ^imtur ita^ B^. Ji. 
qu»^ quanto fpatio fodere ofotteat^ ut exBin A perveniatur ? 

Primum ex C erigatur lignum CD =a perticis, ut nem- 
pe libpre ex A in B profpicere liceat ; erit AC -4- CD = 25 
perticis. Ex fummitate D inveniatiir aneulus AD B =: 54 

gad. Jam fiat regula proportionis dicenclo : llcut fe habet 
lus totus ad latus AD = 25 perticis , ita fe habet tangens 

e 

anguli ADB = 54 ad latus quaefitum AB. 

"" o 

Logarith- fmus tot. logarith. lat. AD = 25 pert. log. tang. $4. 

10. OOpOOOO 1.3979400 T<i1i>TiOA 

10. 1387390 add it. ^°' ^38739» 

11.5366790 

10. 0000000 fubtra£t. 

I. 5366790I 

■ 

T t 3 Hic 
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' Hic loearithmus i. 5366790 in Brigii tabula refpondet 34^ 
pert. 4PQd. pro latere AB. 

PROBLEMA IV. 

Td. 11. $. 86. TMmmoUi cmsfidm mthii Mtudinm mtiri. 

B1.3Z. *^ Duo obfervatores in prato plano AB loneius a fe 

diflante&^ alter quidem ex D in pun£tum nubis C coliimans.^ 
angulum EDC obfervet: alter vero ex £ in idem punQum. 
nubis C coUimans, metiatur angulum D £C. Cognito itaque 
fbatioDE) quodmenfuraridebet^ & Cognitis angulis £ D C^ 
DEC innoteicit etiam latus E C (§. 15.) Porro cognitoangu- 
lo D £ C innotefcit quoque angulus C EF^ qui eft mpplemen- 
tum ipfius anguli DEC. ($. 6o. G^omctr.^ Cognito demum an* 
gulo FEC^ 01 reGto angulo EFC una cum latere ECmoxin'^ 
ventO) cognofcitur etiam latus feu altitudo F C. 

PROBLEMA V. 

^ah. 11.^. 87* r\Iftantiam luns a tcrra mctiri. 

^^^•33* Aftronomus fub «quatore pofitus v. g. in N ad v<er^ 

tat tempus , quo luna in fuo ZTenith pofita ^ perpendicularis 
fuerit tum fuo vertici , tum centto terrae ^ nocque tempus 
alteri cuidam aftronomo v. g. Viennae B degenti ex condi£ta 
tranfcribat) qui Viennenfis aftronomus eo ipfo temporis mo- 
mento juxta exigentiam fui horizontis CD obfervaverit an* 
gulumDBM. Jam formetur triangulum BMAcompofitum 
ex radio vifuali obfervatoris Viennenfis BM^ & radio terrae 
B A^ nempe 859 circiter milliaria^ ataue radio vifuali obfer- 
vatoris in aequatore N conftituti ^ addito terrae radio NA. 
Igitur qiiia in hoc triangulo habetur angu^us B A N , feu B A 
Mj menfuratur quippe fpatio^* inter Viennam , & locum il- 
lum aequatoris intercepto ^quod cognitum eft^ facile erit 
etiam co^nofcere latus N M; nam ficut finus anguli AMB fe 
habet ad latus AB nempe femidametrum terrae rrr 859 J^iJl' 
ita finus anguli B AM fe habet ad latus MB feu diftanti^m lu- 
iiae ab urbe Vienna. 

PRO- 
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PROBLEMA VL 



§•88* pSlfiMtiam folii a tcrra metiri. 




tadiis lunas A C ^ refpeftu obfervatoris in C , angulum re- 
ftum conftituit, Obiervetur praeterea angulus ACB ; At- 
que fic cognito utroque angulo BAC^&ACBj^ itemque la- 
tere C A cognito cx probktnate mox fraccdcntt , facile innotefcet 
diftantia folis, feu latus BC; licut enim linus anguli ABCad 
latus ACj ita finus anguli refti BAC ad Utus. BC, quae di- 
itantia folis a terra palfim ad 2^374 femidiametros terrefires 
protenditur. 

$* 89« T)Lura ejuscemodi problemata beneficio fcalae , & 
JL tranfportatorii foluta referuntur (§• 119. & feqq. 
Ccomctr.^ quse etiam facUe huc applicari polTunt ^ & trigono- 
metriae legibus refolvi. Eft autem Trigonomctrica haec per cal* 
culos operandi ratio multo fecurior, multoaue prdelUntior > 
quam ea^ quae in (implici geometria fit per lineas, propterea 
quod lineae & anguli in chartis facile detorqueantur , nume- 
Torum autem invariabilis fit in operando conditio ; tum quod 
(lauxilla linearum in chartis detorfio , in vaftis camporum fpar 
tiis magnas aberrationes involvat. Qod autem in ipfas opera- 
tiones Trigonometricas errores irrepant id non cmnino attri- 
buendum eft infallibilibus Trigonometride praeceptis ^ fed , 

3uod data ut plurimum vel incertae fint ^ vel omnino falfae ^ ut 
einde neceiium fit ex uno falfo alterum progenerari. 

PROBLEMA Vn. 

/- 90« A//^/^^ Qcogrofbicam dcUwcarc. 

^ Mappa Gcncraki compleditur cujusdam territorii, 
«ut Provinciae fig^ram ^ in charta delineatam , cum viis tan- 
tummodo ; & locis quiouadam praecipuis^ cum mappa farticu- 



TRIGONOMBTRLfi CAPUT VT. ' 
Uris minora qnaeqne illius territorii diftinfteexhibeat, veluti: 

Viarum duSum, maimtuMnm^ (Jfigurm CiviMum^ Mrcium^ f^wum^ 
fumimim^ pmtium^ Jilvsrum &C« 

Tsh. 11. §♦ 91. T/^iit itaque geometra quispiam mappam geu^skm 
^£*Sf^ ^ adoriri , confiitutus in infula quadam ; deligat in 

illa infula fpatium AB tanquam balim pluribus triangulis for- 
mandis idoneam ^ cujus menfuram cognitam habeat ex prae- 
via per catenam dimenfione. ' Tum aftrolabio in A coUocato 
notetangulos CAB^ DAB, EAB^ itemque angulos FAB^ 
GAB, K AB. Transferat aflrolabium in punftum B , no- 
tetque rurfum angulos XS A ^ DBA, CBA^itemqueFB A^ 
GBA^ KBA; conilabit fic de fingulorum triangulorum duo- 
busangulis, &unolatere; v. g. de trianguli AEB duobus 
angulis CAB-, &EBA ; itemque interjefto latere AB de 
trianguli AFB duobus angulis B AF, & FB A^ cum notola- 
tere AB^ & fic de aliis« Igitur^ & alia omnia triangulorum 
latera ignota^ ignotique anguli innotefcent trigonometricis le- 
gibus C§- 71 5 « 7a.) 

§. 92. 'pOrro (juoniam latus BE^ &BD innotuit trigono* 
JL metrica operatione, afTumaturinterjacenshis duo- 
bus lateribus angulus EBD ^ & innotefcet quoque tertium 
latus D £ C§. 68.) fic & alia cunQa exteriora latera D C ^ 
CF &c. innotefcunt* Tum demum cognitis cunQis , & an- 
gulis ^ & lateribus ^ latera auidem fcalae geometricae benefi- 
cio (§. 47- Geomnr.^ anguli atitem ope tranfportatorii (§• log. 
Ccom^r.^ fuper charta delineentur ^ ut mappam exhibeant. 

^. 93. r\^^^ fi animus fit , generalem mappam ultra pro- 
\9I tendere 5 affumatur latus aliud ^ jam cognitum 
V. g. GK pro bafi^ ataue fuper ea menfurentur plurima alia 
triangula, quemadmoaum fuper bafi AB mox deicripta fue- 
runt^ ficqueiiet^ ut vaftiflflmi territorii ^^ & Provinciae to- 
tius generalis idea non difEcili negocio delineetur; habita ta- 
menfemper ratione.Uneae horisontalis (^« 138« &feqq. G^.} 

§. 94. 
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$* 94* \^Appa particularis eadem fere ratione defcribitur, ni- 
lYI fi quod minutiora quaecjue accuratius attendan- 
tur , & omnis ngura camporum) fluviorum) civitatum^ arcium 
delineetur. 

§. 95. TChnographica Urbium , aut pagorum delineatio fic ^4^* ''• 
-■• inftituitur: Extema latera AB, BC &c. cum lon-*(5*i^t 
gitudine linearum £A, £B &:c. menfurantur , & anguli in- 
tercepci notantur; At li locus neque pertranfiri^ nequecom- 
mode ex altero in alterum terminum profpici queat ^ afTuman- 
turtantummodo latera extema AB, BC^ CD &c. cum an- 
gulis iuternisFAB, ABC &c. qudejtandem omnia fcalae be- 
neficio in chartam transferri queant. 

CAPUT VIL 

De Trigonometria SphaBiica. 

$. 96. npRigonometriaj^/fr4€r&ii docet triangula fphairica re- 
jL folvere ; funt autem triangtila fpaerica ^ quae ex 
arcubus circulorumcomponuntur^ atque in fuperficie cujus- 
dam fphderae defcripta concipiuntur ; Ideo^ue cum arcus 
cjuscemodi planis quidem dehneationibus depingantnr y non 
tamen fat comparatis ad facilem explicationem ^ juvent pro 
exa£Hori fphaericae quacontemplationis, qua praxeos fubfidio 
in armillan fphaera triangulorum fphaericorum fchemata tyro- 
nibus exhibere. 

§.97. \ Ngulus fphaericus fit ^ cum quidam arcus circuli Td. 11. 
Xjl maximi fphaerae fupra alterius maximi circuli axemfrj;. 37« 
cadit ; tum (juippe auos angulos fphaericos reftos efiiciet^ aut 
duobus re£)ds aequales y quemadmodum di£him eft de redJli- 
neis (§. 60. Gcamar.^ fic arcus HD , DG efficiunt angulum 
fphsericum aequivalentcm angulo reftilineo OD , DM ; Et 
quemadmodum de angulis re£Hlineis diftum eft Q^.62.<jfeam.) 

Uu pro- 
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produ6Hone linearutn ultra angulos iieri ang:ulos ad verticem 
oppontos aequales^ ita hoc idem in fphdsricis contingit ; lic fi ar- 
cus HD continuetur poft D ^ angulus ad verticem oppofitus 
erit aequalis angelo F D H. Porro menfura angulorum fphas' 
ricorum eft arcus magni circuli , qui a concurm aliorum duo- 
rum intercipientium an^orum abeft 90 gradibus. Denique 
fi plana laterum fibi invicem perpendiciilaria fuerint , efficie- 
tur angulus reCtus , ut fere diOium efi: de reftis lineis (§. 54. 

§. 98« CI latus trianguli fphaerici fuerit ^uddram , erit angu^ 
i3 lus ) hinc lateri oppolltus , rcSuj ; li duo latera qua- 
drantes flierint ^ anguli duo oj^poftti erunt reOi ; terdum ve-« 
ro latus minus erit menfura mmoris anguli oppoHti. Siccum 
latera feu arcus D S ^ D C lint quadrantes , anguli D S C, D C S 
erunt refti^ itemc^ue anguli C AS ^ C AD erunt refti ^ refta 
D A erit perpendicularis toti plano S AC , atque etiam plana 
arcuum D S ) D C erunt perpendicularist plano arcus S C. 

PROPOSITIO I. 

Tab.IL §• 99« /^RaJus anguli imcnire^ inter lineas , altcram quidm reHam 
Bi. $t^ A C 9 altcram curvam concavam B C intcrc^ti. 

Arcus B C quaeratur centrumD C§*a3r, Gcametr.) Exhoc 
centro D demittatur refta in C : Ipfi D C ducatur perpendi- 
cularis CX (§. 27. Geomctr.^ Tumbeneficio trawportatms quae- 
ratur anguius ACX, qui erit angulus proxime aequalis angu- 
loACB. 

Tat. 11. §• "^oo. /^Onfimili ratione deprehenditur angulus inter alte- 
Fig^ i?. ^ ^*^ reftam ON, alteram curvam convexam MN 

. interceptus. Arcus MN in veniatur centrum X; Ex hoc cen- 
tro ducatur refta in XN ; In hujus reftae pun£^o N erigatur 
perpendiculis ZN (i.2^*Gcomctr.^ menfureturque per rrtfnj^^r- 
tatorcm angulus ONZ. hic dabit pro&ime gradus trianguli 
ONM. 

PRO- 



DE TRIGONOMETRIA SPiERICA» 31, 

PROPOSITIO n. 

§. loi. Ji/fEtiri anffdum dumm curvamm concavarum AB ^ & CB f^^^ jj^ 
^' concurrcntium. Fiz.40/ 

Uttiusque arcus A B5 & C B inveniatnr centrum E , & D 
(^. 264. Gcomctr.) Exutroque centro ducatur re£t:a in punftum 
concurrentiae B nempe D B, & E B. Super utramque reftam 
DB, &EB excentro B erigatur perpendicularis 5 nempe B 
G 5 & B F ; menfuretur angulus refbarum F B G 5 qui erit pro- 
xime aequalis ang;uIo curvarum A B C. 

§. 102. A Ngulus curvarum convexarum ABC eodem pror- Tab. II. 
i\ ius modo deprehenditur, eritque proxime aequa- fi^. ^i. 
lis angulo MBN. 

Quod 11 duae diverfae curvae lineae altera nempe concava Tab. 11. 
CB^ alteraconvexa AB^ concurrant , Invenietur confimilifi>.^2. 
methodo earum angulus ^ angulo invento GEF proxime 
aequalis. 

PROPOSITIO III. 

♦• 1^3- 'T^TiangnU jpbafici 'RY.Y quod lihct latuf cfi minuifimicirculo» TaK IK 

■^ Invento centro arcus HE, & HF producantur ^^ "^ ' 
trianguli fphaerici HEF latera HE , & HF, donec in G coii- ** 
currant) erit arcusHFGfemicircuhiS) qui major eft ^ quam 
arcus HF« 

SCHOLION. 

$• 104.. Tkl^Aximi circuli tranfeuntes per poluffl alterius cfr- 
jyi culi re£los faciunt cum ipfo angulas ; & viciflffm 
A circuli maximi re&os angulos faciunt cum altero circulo , 
tranfibunt per polum ilUus ; Maximus quippe circulus apolo 
fuo diftat intervaUo quadrantis^ 

Ub 2 CO- 
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A COROLLARIUM L 

§. 105. /^Um inter duo quaelibet piin€i:a, infuperficie fphae- 
\^ rae conilituta , arcusmaximicirculifitviabrevifll- 
ma ; hinc quselibet duo trianguli latera reliquo funt majora ; 
fi^. ud. &. GZ-i-GF major quam £F. 

COROLLARIUM U. 

§• 106. /^Um duo trianguli fphaerici latera nempe GE -h G 
v^ Fmajora fint^ quam EF per mox praecedens Co^ 
roUarium L erunt omnia trianguli fphserici H E F latera mino* 
ra, quam circulus ; addendo quippe EH-4-HF^ eritGEH 
-4-GFH circuluS) qui fit major^ quam tria iUa latera £H -h 
EF-hFH. 

PROPOSITIO IV. 

Tab.U. $• 107« ^lcxtrianffiU ABC dngutis maximi circtdi ducantur ^ confli» 
Fi^-44* tuent latcrum poU K^D H aliud trian^ultm ^ quodi crit fuf^ 

plcmcntum trianguU AB C. 

Maximus circulus poli A fit DEFH , poli B fit circulus 
maximus GHKL, denique poli Cfit maximus circulus DN 
MK. ieitur AHerit = quadranti , & B H pariter erit qua^ 
drans (§.104-) H vero erit polus circuli AB. Porro cum C 
fit polus circuli DNMK^ &Bfit polus drculi GHKL , 
erunt CK^ &B K <juadrantes ^ & circuli B C erit polus K. Ip- 
fius quoque circuli AC erit polus D ) cum pariter CD^ & 
AD fint quadrantes. 

Jam quia KN= quadranti ^ &: D M pariter = quadranti 
(^.104-) erit KN^-DM, feu potuis DK -h NM = femicir- 
culo^ leu quadrantibus duobus. Adeoque menfurae anguli 
B C Aj feu arcus N M erit D K fupplementum ad femicirculum. 
Sic etiam, quia HErrDF— quadranti ^ erunt HE 1= DF 

feuDH'hrJ£=:femicirculo leu duobus quadrantibus ; & 

arcu5 
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arcus FE, qtii eftmenfura anguli BAC fupplefftentnm erit 
D H. Denique quia GKzzi H L = quadranti ^ erunt G K -h 
HL^ feu potius GL-t-HKi=duobus quadrantibus ^ & HK 
wit lupplementum arcus GL^ tanquam meflfurae anguli AB 
C ad femicirculum. Q. £• D. 

COROLLARIUM. 

$. io8. ^]\Uoniam triang^ulorum fupplementa funt aequila- 
v3l tera; igitur etiam erunt aequiangula ; &iplapa- 
rjter triang^ula aequiangula erunt etiam aequilatera. 

PROPOSITIO V- 

$• 109. 'TR^/ anguU trimgulorum fpbdricwum fum dualui r^is majQ^JRg. f«/. 
"^ m; minms Umm ftx rtSlis . 

Etenim tres angulorum A^ B, C menfurae una cum lateri- 
bus trianguli DHk tres femicirculos conftituunt (§.107); 
Atqui tria latera trianguli DHK funt minora quam circulus 
feu duo femicirculi (§. 106.) : Igitur tres menfurae angulo- 
rum A, B, C funt majores femicirculo , & anguli ipfi A^ B, C . 
duobus reflis majores erunt. Porro cum in quolibet trian- 
«ilo anguli externi una cum internis angulis fex re£):os con-. 
ftituant ; erunt interni anguli foli fex reftis minores. 

$. iio. T^Abula Analytica Triangulonun Sphaericorum 
JL ReQ:angulorum. 



Data 

prster reft 



jQuaefita 




Latus ACj Sicut radius f. fmus totus ad Cofinum 

& angul. Ang. B CA j ita fm. C ad Cof. B ejusd. fpeciei 
C. I |cum CA. R. cof. CA : : fm. C. cof. B. | 



uua 



DaU 






}4« 
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Data 

prKter reft. 



Quaelita 



Operatio. 



Lat. AC 
ang. B. 



Ang. C. ' Cof. CA. R. : : cof. B. fin. C. 



^ Angttlil B 
3 &C 



' 



Lat. AC 



Sin. C. cof. B : : R. cof. CA. 



Latera 
BA&CA 



Lat. BC 



R. cof. BA : : cof. AC. cof. BC. 



Latera 
BA&BC 



Lat. AC 



Cof. B A. R : : cof. BC. cof. CA. 



Latera 
BA&CA 



Ang.B 



Sin. BA. R. : : tang. CA. tang*. 

ang. ABC. 



8 



Lat.BA 
ang. B. 



Latns 
AC 



R. fin. B A : : tang. ang. B. tang. 

AC. 



lo 



II 



Latus I 
AC 
ang. B. 

Lat. BC 
ang» C 



Lat. BA. 



Tang. B. R. : : tang. CA. fin. BA. 



Lat. A C 



R. cof. C : : tang. BC. tang. CA. 



Lat.AC 
ang. C 



Lat. BC 



Cof. C. R : : tang. A C. tang. BC. 



I 



Lat. BC, 
&AG 




Tang. B C. R : : Tang. CA cof. 

ang. C. 

Data 



l 
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Data I 

prcter reft. 



Qu3efita| 



Operatio. 



12 



LatusBC 

& anguU 

B. 



LatusAC 



R. fin. B C : : fm. B. fm. AC. 



13 



Latus A 

Cangul. 

B 



Latus B C 



Sin. B. iin. AC : : H. Hn. B C. 



14 



Latera B 
C&AC 



Ang.B 



Sin. CC. R : : fm. A C. fin. B. 



15 



I 



Ang. B & 
C 



Lat. BC I Tang.C, R : : cotang.B. cof. B C. 



16 



Lat. BC 
ang.C 



Ang. B 



R. cof. B C : : tang. C. cotang. B. 






Atque ad hos fexdecim cafus omnes triangulorum fphse- 
ricorum ra£langulorum ptiopofitiones revocantur. 

PROPOSITIO VI- 

O , O ; 

§• III. /^A^ J^^c A 0=60^ 49, Sf AHffdo C = a4> 40 eumM^ TfA. IL 

ffih reHo A, invmre anffilum fi^ ipfi latcri A C oppofihtm. Fi^» 4%^ 

R. feufin. tot. Cof. CA^ : : fin.C. Cofia..B 

O O ; O / 

90 60. 49 24* 40 

Log. 10. 0000000 Log. 9. 6880688 Log. 9. 6204884 

9.6880688 ^Jda. 



19-308557» 
10.0000000 Suktr. 



9- 308557» 



s 



Hie 
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Hic vero logarithmus 9. 3085572 in Tabulis Vlacqttianis 
proxime sequalis eft ii. 44. Ideoque cum Cofinus anguli B 

o ^ o , o / O / 

fit II. 44; eritipfe angiilus B 78. 16. nam 11. 44+ 73. 16= 



o 

90. 



vn. 

o . o 



$. XI2. D^fw dtuaut auffdus B=78. lo^ tf C=:24> 4o inoeidrf 
^ UtutAC. 

Sin. C. Cof. B : : Rad. Cof. A C 

O , O f O 

»4. 40 78. 16 90 
Log. 9. 6204884« Log* 9* 3085572 Log. 10. 0000000. 

9-3085573 ^Mt, 

19- 3085573 

9.6204884 Subtr. 



9. 6880688 

Logarithnnis hic exprimit cofinum AC, valetqne proxi- 
me 29. II j ioeoque ipfum latus AC eritr=6o. 49. 

PROPOSITIO WI. 

O / o , 

^* I^3' D^ duohus lateribus B A=: Z2. t8 ^ tf* C A =: 60 49. 

invmre anffdum B oppofitum ktm C A. 

Sin. B A. Rad . - : : Tang. CA. Tang. B . 

O / o o , 

22. 18 90 60. 49« 

^Z* 9* 5791616 Log. 10. 0000000 Log. 10. 2529773. 

10. 0000000 AddU. 

» 

20. 2529773 

9. S791616 StAtr, 



10. 6738157 

Lo- 
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Logarithmus hic 10.6738157 notat tangentenr angnli B^ & 
exprimit CTadus 78 ^ minuta 2. Neque enitn logarithmi com- 
munes Vlacquiani minutias quasque acuratiiTime defignant ; 
fed ad has deprehendendas neceffum efl prolixiores Ipgarith- 
mos confulere. 

PROPOSITIO IX. 

$. 114. r%4toJatereBA= 22 y 13 -i ^»%uh'&'=.^^.2\.ittt)eniftri^ „> 
•^ UtufAC eppojttum anfftlo B . "^' '^^ 

Rad. Sin. BA. : :: Tang.B^ Tang.AC. 

o o / a , 

90 aa.i8. 78.2. 

Log. 10.0000000 Log. 9. 5791616 Log. 10^6738167;. 

9- 5791616 /IJJ.. 

30. 2529783 

lo. 0000000 Subtr.. 

10.2529783 
Hic logarithmus ipfitts A C proxime sequalis efle reperitur 

o / 

60. 49. 

PROPOSITIO X. 

O , O /. 

i. 115. Pi^ti/ duohus amuk/ B=76. i6 , i^ C= 24. 40 itnemre 
•^ latmBC. 

Tang. Q. Rad. ; : Cotang.B. Cof.BCi. 

O / O O / 

24* 40 90 II. 44. 

Log. 9.6620434 Log. 10.0000000 Log. 9. 3174299. 

10. 0000000 Addit. 



19. 3174299 
9.6620434 Subtr. 



9-6553865 
Xx Qui 
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Qui logarithmus 9.6553865 cofinum BC = 26. 53 proxi- 
me exprimit ; Igitur latus B C1Z163. 7. Quippe a6. 53 4-63. 

f o 

^~^''' PROPOSITIO XI. 

$. 116. r\AioIatm BC =z62^ 7>€f Mffilo C=:24. 40. invemri 
^ anffilumB. 

Rad* Cof. BC : : Tang. C. Cotang. B. 

O ' o , o , 

90 26. 53. 24*40. 

Log. 10. 0000000 Log. 9. 6553865 Log. 9. 6620434 

9-^553865 AM t. 

19. 3174299 

10.0000000 Subtr» 



9- 3174299 

Hic logarithmus 9*3174299 cotangentem anguli B notat ^ 
o , o , 

aqualem 11. 44: Igitur angulus B=78* i6. 

§. 117. T^T his quidem finem Mathematicis Inftitutionibus 

JOj imponere placuit. Fluet ex his elementis rite 

perceptis utilitas non mediocris in omnem civilem vitam; quin 

imo poterunt Phydces Tirones fic imbud ad Phyficam accede-* 

re fecurius , atque etiam ad fublimioris Mathefeos 

adyta, D£0 conatibus adfpirante, opportunius 

olimtranfire. 

Jlnis Inftitutionum Matbematicarum. 



IN. 



I N D E X 

RERUM PRiECIPUARUM , 

Quasin Mathematicis hifce Inftitutionibus 



continentur. 



A. 



ABacus Pytfaas;oricu9 ji 
AbfciflSe 
Acus magnetica * • 

Adamus 

Abrahami fcientia - ^ 
Additio fimplex 

Compofita 

in fradis • - . 
Additionisproba 

Si^num 
Additio dedmalis 

Additionis Euthymetrics 
Problemata - r 

Additionis Stereometrics 
Problemata 

jEgyptii facerdotes mathemt 

iEqualia^ quid ? 

iEquatio algebraica 

Aliquantaj & aliquota pars 

Algebra quid ? 

Algcbraici chnrafteres 

Algebraici negli|;unt ordinem 
rum 

AlHgationis regula 

Almamon Cahffa ^ ^ - 

Altitudines varias metiri - 

Altimetria trigonometrica 

Anaxagoras 

Anaximander = 



Pag. 

21 

- 286 

Ifl 

6 

- 7 
26 

49 

17 

«7 
109 

2J0 

7 

18 

■• 63 

ftl 

charafte- 

ii7&feqq. 

8 
? S 



Pag. 



Analyfis triangulorum 
re^angulorum - « 

obliquangulorum 
Angutus quid, & quotuplex 
Anguli vertex 
Angulum dividere 
Anguli refti funt squales 
Angulum squalem delcribere 
Anguli conti^i 

Oppofiti 

incidentis, & reflexionis 

externi, interni, altemi 

ad Centrum 

ad peripheriain 

infcripti, & circumfcripti 
Angulos metiri - - 

Angulusmajoris, &minorisfegmenti 199 
Apollonius Pergsus - - 10 

Archimedis inventa • 1 1 & 20^ 

Sepulchrum 
Archytas - • 

Arithmetics definitio 
Area quid ? 
Areas metiri 

Area circuli ad quadratum 
Ariftoteles 

Aftrologia fuperftitioni defovit 
Antipodcs veteribus noti 
Aftrolabium 



J09 

319 
in 

,134 
Ibid. 

IJ$ 

- 134 
ijf 

ibid* 

137 

I}8 & 200 

ibid. 
i38&aoi 



Xxa 



Aflym- 



261 

17 
1^6 

176 
211 

10 

7 
10 

150 



}4S 
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Pag. 

«94 
i6 

.as6 



»)9 

if9 

»7» 
306 



Aflymptoti 

Anoma quid ? - • 

Azis fphsrie 

Axis feAiotmm conicarum 

B. 

15 Afit quid ? 

-*-^ Bathymetrisifroblemata 
TrigoRometrica 

Bejerus 

Brigii tabuia 
^Bouflble 

C. 

CiEci re^ula - - -^a 
CandaTlaJ^rancifcusFlulTateg - xi 

Cartefius . .. | 

Catenaferrea - - jfi 

Cathetus quid ? - « 439 
Charafteres arithmetici 

a quibus indufti - - Jj&ig 
Cbaraderiftict logarithmorum - - ^of 

Centrum rcflexionis « . a86 

Centrum arcusJnvenire « - 214 

Chordae habent fe .ut ar cus - 3 1 8 

Chord» quid? - ^ - ft86&29ft 

Circinus proportionalis - .if ^ 

Circulus quid ? ejusque partes • iy6 

Circuli concentrici - .101 & 197 

excentrici - - 197 

Citculi fe in punfto tangunt • 198 
Circulorum inter fe proporrio • 117 

Circulus figura maximi fpatii • 120 

Circulum multiplicare - - isi 

Conum in plano deHncare • 2f6 

Conicse feftiones - • »8; 

Cochleam defcribere - * a36 
Complementi finus, vel cofinus • 296 

Combinationes numerorum - 79» & 88 

Compafltis fubterraneus - 171 

Computus decimalis - - lof 

Colloiam fuperficiem metiri - i^l 

Corpora regularia qutnque - 251 

Corporum proportioaes • 27 Si & a84 



i97 
29^ 

2^r 

281 

264 

ij 

%67 
297 



Complementi fecans ^ 
Cotangens 

•Cubi foliditatem invenire 
-Cubum in fphaeram mutare 
Cubus xiiiid ? • . 

•Cufanus Nicolaus 
Cylindrum defcribere 
Cylindri foliditatem invenire • 
Cyclois 

D. 

DEfinitio quid ? • li 

Democritus Abderitet ^» 9 

Denominator.fraftionum • f4 
.Diagon^is pavallelo^ammom 

dn duas partes dividtt - x 74 

Dia^nalisin.motibus - - 175 
Diagonalis incomcnenfurabilis 

lateri quadrati • ^ - 177 

Diametrusad circuliperipheriam " 2o| 

Diophantes Alexandrinus - is 

Differentia terminonim * • II o 

Dignitas quid • • • 10 1 

Digiti divifio - * 133 

Diuantias varias inventre • 1 f 4> & feq« 

Divifio fimplex * * 39 

in compofitis • • f 2 

in fraftis - - f 7 

Divifionis fignum algebraicum • 44 
Divifionis EAithymetrics pro- 

blemata ^ - 31 1 
Divifionis ftereometricc problemata 27^ 

Dodecagonum conflruere - it6 

Dodecaedron quid ? - 146 

in plano defcribere ^ 250, 

reteejusdem -. - ibid. 

Dodecaedri foliditatem invenire - 26^ 
Doliorum Stereometria - •370 

Doliorum fluida menfiirare • 271 

E. 

EUclidcs mathematicus • 'ii&i4^ 

Ejusdem elementa - 1 1 

Eurc- 



I N D 

Pag. 

Europdei a finiftrt verfus dextram 

fcribunt ~ • - - 94 
Ellipns - « 28f 9 & feqq* 

£nneag:onum conftruere - ig6 

Euthymetris problemata - 153 
Exponens rationis diflinguitur 

aquoto - * 7J 

Exponeos dignitatum - loi 

F. 

T^AUacia reguls lignes in men(£[* 

*^ rando campos - 16 1 

Falfi reguHi quid ? - 93 

Falfi regula duplez - ^ 94 
Figurasminuendii vel ampliandi 

varis praxes - 194» & '95 

Figurs tres funt, qus compofitae planum 

efficiunt - - 19^ 

Fra£tiones reducere « f 4 

Fradiones-decimales - X09 

FraAionum decimalium nots • 109 
Fluvii^ aut pifcinae latitudinem 

metiri - . • i^i 
Fluviumy aut torrentem in charta 

delineare • • 16% 

Focus ellipfeos • -^ dSS 

G. 

/T^ometrica fubterranea 
^ GoniodiAes 

H. 

TTEcatombe Pythagorac 
•*- •*• Henoch arcniteaus 
Heptagonum 
Hexapeda quid ? 
Hexagonum quid? 
defcribere 



170 
171 



I3J 
175 

1B6 



E X. 



Hypothenufii quid ? 
Hyperbole 
Hypothefis quid 
Hypficles 



m 

Pag- 
139 

16 



I. 



Hcxa|onum circulo infcribere - 224 
Hexaedron - • 246 

Horizontalislinea in nivellatione 

declinat « • 165 

Ejus decUnatio - - ibid. 

Xx 



TChnographicas mappas vel majores, vel 

■*• minores reddere - - 19^ 

Icofaedron quid ? • 246 

in plano formare - 350 

Ejusdem rete defcribere «- ibid* 

Ejus foliditatem invenire - %64 

in parallelepipedum mutare • sts 

Tnaequalia qus? - ' « i| 

Intervallum - • 196 

Jofephus Flavius notatur • 6 

Jubal muficam excoluit • 6 

lofceles • * 131 

L. 

T Atus quadrati duplum conftituit 

-*-* quadratum quadruplum - 181» 

Latera trianguli asqualia habentsqua- 

ie» oppofitos angulos - 141 

J^emmaquid? - - , itf 

Leubnicius - • - 1} 

Libella folTorum - 17C 

Lineas duas medias proportionales 

invenire ^ - - isS 

Ope circini proport. • 139 

Pernumeros - ^ ibid* 
Lines quatuor difcrete proportio^ 

nales • - 190 

Logarithmus quid r * 304 

Logarithmorum fpecies - 30$ 

Ly uiofir oton f ormare - a i j 

M. 

\>rArinonius Jacobus laudatus 

^^ - - - «fa, i^J, 194 

Mappx geographica? generales • n ^ 

Particulares • . • ibid. 

Mathefeos definitio - * f 
] digni- 



35© 



^ I N D E X. 



ibid« 



10 
12 

14 

ibid. 

X5S 

ir 



ifignitas 
Mithefis juvcntuti apud vetcres tradi 

folita 
Mathefeos feta 

Divifio 

Utilitas 
Mcnfula Prartoriana 

Methodus ^ „ ". ' .' ..a 
Metamorphofis Euthymetrica quid ? 

cjusdemaue problemata 2 401 oc leqq* 
Metamorphohs ttereoroetric» pro- 

bkmau : - ^80 

Maiiarium vari« mcnfur» - 1 3^ 

Monomiaquid? . - ao 
Mons ncquit plurcs arborcs capcrc, 

quam plana Ulius bafis -^ I66 
Montesfecundum planam fupcrfiaem 

menfurantur - - ^^a. 

Mdllerus Joanncs -. • »^ 

Murorum foliditatcm mvcnurc - a73 

Multiplicatio fimplcx - - 3* 

incompofitis - - - 53 

infraftis . - - ^7 

Multipficatio algcbraica fit tnDus 

modis - - " \l 

Multiplicatio dccimalis - - "i 

MuUiplicarionis fignum - - Ji 

Proba - - ^^ 

Multiplicare fola mcntc - 4 • 

Multiplicationis Euthymctnc» pro- 

blemata - . " ^36 

Multip icationis ftercomctncse pro- 

blemata - 27SyOcmq. 

N. 

VTEpcrus Joannes - 1 3> 2 95 

•i-^ NepcnanaB tabul» - 34 

Neutonus - " . ^3 

Nihil mcdium tenet intcr quantitates 
pofitivas, & negativas - 3 1 

Nivellatio quid ? - . - 1.6* 

Ejws mcthodus, & pmis -. ibid. 

Nocmi fcicnti» . • d 



Pag. 
NumcratiO) ejusdcmquc hypothefis « si 
Nuraeri exponcntes - 37 

Numeri cocfficientes - - 38 

Numcrator fradionum - - 1-4 
Numerum gcometricc proportionalem 
invenire - 78j&79 

O. 

/^ Ctoedron quid ? - i £ 

^^ in plano f ormarc - 249 

O^ocdri retc dcfcribere - 2fi 

OAoedri foliditatcm invcnire - 266 

Oi^ogonum - • 17 1 

Odogonum regulare f ormarc - 18^ 

Ordinats - • 9g£ 

Ovalem figuram defcribere *- S34 

p. 

PArabola quid ? « S89 

Parabolam defcribere - 390 

Parabols fegmentum detcrminarc - 391 

Parallclepipedi retc defcribcre - ' 049 
Parallelepipeda fiint in triplicata ratio- 

ne laterum homologorum » Sf ^ 
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